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������Vitis vinifera L.������������%�#�&'��()�*+��

����,--#����--������--��.Behdad, 1988/��#	��--��
--��	���

+0��������������#����	�������- ���&-'����������12-$�3������4��-#��- � �

����-$���56�-7���8$����������-	�(Dean  and Gray,  2008; 

Wang,  1993)����-����.�Behdad, 1988�/��������-9�����

��--:���--:�& ��--;�(��--<�+��=	--0�--#�>--��7��	��-- ����?� �

#	��--�����������(��2--!���--����@--#��--��? �--$�>--9���

A�*--+�$�? �--$��	
--	���--	4���2--B��	#�@--#��	��--��� �

$--C�12--$�!�D��E--;����E �?�F�3�@--7--	--��>G--����������--:���

.Gaunt 1995; Wayne and Wilcox, 2003; Carisse et 

al., 2006; Dean  and Gray,  2008/������-���H-����#����1��

�����	#�I����J���U. necator���4��-#��F��:�������K����#�

���A�����LMNO������-:�P��EQ���������������-��RC-����S�T����-������� �

4��--���--1;�����,--1����-- �@�--#�������--���(��2--!��@��K���--#� �

.Behdad, 1988; Gaunt, 1995; Wayne and Wilcox, 

2003; Dean  and Gray,  2008/��#	����
��	�+0-������

��������������A��������1#�����LUVO�������4�:�P��EQ������#�H	�����

����������W�-���>X%�������-$�����-�������@1-:�����-9����������Y-T#��

A���� ���K�(��2!�Z[�\�OO����-<�������K�-#���Q��-����-���4��

.Behdad, 1988�/�����J���#�I	���-���
-��	�+0-�������-���

�������3�����2�����3�@#��� ���@-X�B��������!���EG�����]-��#

����:��? �$@3�#� �������Q����������A"1!�	���������-Q����-��@-#�4��

.(Behdad, 1988; Gaunt, 1995; Dean  and  Gray 2008����

��+�	�������^X1_��W�������H	�����������E- ����������@$�����1T���

���A��	���������������?	����:��,$�4��������������@#F�3�	��I-8���

���6�����K���"3�5��#�	�3��`�H	a�� ������-���@-1;�Q���-b�����9����

.Wang, 1993; Staudt, 1997/������-��7:� ���@-#���-	F�3

������	Q��$a	3��`�� ��������������	#�@#�����&'������ �	Q��� ��H��3

4�	:����������� �	Q���������	#�I������`�3����#�4���G���� ��-���#���-:

�6�@$�����@��Q�@#���#E	��4�	Q��K���������		c3�����������I-#��������-��@$��#��

�������R�����#��#�����4��$��������Q��FK���������Q��FK���1�$�I�TF�

�I--�+3�--��$��--7.Doster and Schnathorst, 1985; 

Nelson et al., 1995; Ahoonmanesh, 1999��/��@-#

���@����#����I	F��H	� ��������*-1����H��3�d����(�3�G��e"<���� ���

��������-�	#������-��P��H��3���������������T#�-7��H	-7f����4��
1-����- 

������-�	#�@-#��-��������-�� .Lenne and Wood,  1991; 

Eibach, 1994; Wang et al., 1995��/��A�-17$������G ���H��

���+0����	
������	#���������	� ��E��B���	2#��-���#��-:�����-6

������!�#������������@-#���������#�I-�����	���-�����������9����&-'���@-X

��+0����	
����4������,��������������������H-���@#��������
<�

��@��Q��������	#����#�����,B��� �@���@-��Q�@-#��-�$�(��<�����- 

�--���4�--:�I--�17���--X ��(Zhang et al., 1989; Adam-

Blondon et al., 2004)�/������--��^--X1_����--����S�--����

g��������������������-�	#�H-���@-#��������K����#��������@#��G2���K��� 

�-B���-����,-����1,-	#��	��2����-7 ��.Jarvis et al.,  2002; 

Wayne and Wilcox,  2003��/��

��1���(.Staudt, 1997�/�������#���@-��Q����������- ��

--�K���--����^--X1_�	�����K����--����@--#�J��--��U. necator�

YT#�@$������h_,�������a-	3��`���- ��Vitis labrusca���@-#

���#�H	�����S"��$�������4��#���������#��7���3��@��!i����7��1�`��	���

�7�:��������@����#�� �����j��@#������Q������4��
1��������	����-������

�@��QVitis vinifera���@#�#�H	���-�����2-B�	����-��������,-��

���� ����+3	�����b���(�����f����@1;�	H����-����,�����- ������@-$��-��H

��,$������k#�7���X<���1�`�	������@-��Q����-#���������-����^-X1_����- �

����#�-:��.Zhang et al., 1989; He, 1993; Wang et al., 

1995; Wayne and Wilcox, 2003/�������-���H�-��+��	�H

<�3	�4�����@������ �@����#����@$������B"<������ ��������������-#���

,B��f�	7�����#�@#������@$�	�����
��	�+0��������712 ��������

���--Q�4��
1--����.Wang et al., 1995/������--����#�	��--���
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����������������:�4���G��������	�	��������#���#�H	��������4��-#�������

�---���.(Behdad, 1988�����("Y---T��@---#�@---9�3��---#�

��+����� ����:������l�*��	�	������-��7:�����������-�����-����

��#�@#������	������� �����	����4j��������������!�#������? j��H�

�����m7��@#1��	#���@#������������������������I-����J��-��I-#���������-����

#	�����
��	�+0��������������������1��':�,��	��':�H�����-b��
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�����1��':���,����':�H	������#����:��������-���#����-����-���������

�������#������1���^X1_��W�������@1:pQ�A����7f	�k�9�I��K��������

���@��E!����G%�#�4��12��,���	�����'����':�H���:�����4���A�6���

����#���X$�	�X���@	��(�%�#��#���@����6�������I-+��l�-��5-G6����2�

��� �������b��	��;K�q��,-$������,-��4��
1-���������-�#���#�	���-�������

g�#�� @:�!���P�����4��
1����#�� �� �����;�Q���b�������

L\�����#�����:����������������=Q��FK��G6�	T� �

����#���Q��FK���G6	T����������"��@$��-��#�&	���-����
-��	���

+0������������S"��$���g�#�� ��@:�!����������������-#�4��12-Q���- 

6��4����� ��3	��������������':����LUMZLUMn���;�Q���b��������

�������H�#���LO[�����g�#�U[�����&���� �����@:�!��.��� ����?-:�&-��

Q	4��/����#���������;�Q���������Q��FK�(�:������g�-#���- ���

@:�!�� �������&!��?:����<���r�����#��������� �������-9����@-#�

I$B������@-:�!��g�#����r�-����-#��s-���P���.Wang, 

1993/�����3��q�.Voytovich, 1987/�����-�#�����-:����

#�������t0��&���� �@��e�:���7#�@9�����Q������

[u��������Lu�!	X����������.�Q��-FK���-#�	����HO���Lv[���-<����/Vu�

�����.�Q��FK��#�	��HL[��LvO��<����/Uu�I�+1��.�Q��FK���-#�	�H��������������

VO���LvL[�--<��/�Nur�2--B���.Q��--FK�--#�	�HO[���LvVO�

�<��/�Ou�!	X�r�2B��.�Q��FK�#�	�HL[[���LvO[�<���/�������������������������������

�V\�����#��#�@#�������	�������:����=����@�������7*��  

��#����1��(�Gd����#�w��@����Q��-FK����4��K������G6�	�-T������-�����

��#�@TF�0��������@�����6��7*�����@��������:����#��3�3�H�-	���@-$�>

7$	���� ��
��	��+0-��������-��������g�-#���- ����������R-��4��-FK�

����E$�XQ��#��,12:nMv[������xK�I!�������<�������1���K�k�9��

��Q����RC������O[��������g�-#�L[�������-9�@!�-:���������&-����- ��

2��C���	7$���	�����mX%��#�L[O
x ��V7$��-	������- ����	�-X��

F	���E$�XQ�A�X+���1nMv[����<�:��	4��:���C��:��������-����3��

y�:��#K�������@-�����(��0�����-;����g�-#���- �����-�@��-������4�-:�

��--$����--#�@X--<�;"#��-- ����--��p--%�$������--:�4���--:�������������

.Fang, 1979��/#�(�:	����������-T#�VL�-#������P���- ���

���4�:��$iQ��FK��G6�	T��g�#�� �����#����Q������

U\���@TF�0�	���	#��;�,	����`�F�7;�IB����@#�@9�3��#���D

Q	4� �

6��A���� ��LUMZ����LUMn���F�T;�y�:��#�	�Q��	����-����4���

2�X$	����K����,��#���@��1
 ���6������#��������������#�@���������

������"����'z�{+��@#���;�Q�������#�&	���-�������h_,-���-'9�

�c3������		�#�(��	������6���������������Q��-FK�(�-:������������-����

������ ����^X1_�������4��
1����#����������4�:��$i�P����#��������-��

�;�Q������������#�H����3����#���'z�|	�����������I-B����@-#�@9�3��#�

`�F�7;��Q�D	���#�(�:��4�	�����#���@�������&-���� �����Eb����6��-Gd�

��Q�����

��

����������������� �

"���#�&	�����
��	��+0-����������@!�-:��������-����������- 

@���9�� ��Q�#������9�������������������II*;�4� �,���,�����4��3

��@2����
��	�������t0�����J����s��������g�-#���- ��������>-X%���

:�B	��@g�#���- ���@!�-:����- ���G��-9���������-9��-#@��A�-6��U[\�n�

1����������1�����!������4�������!�������-#�4� �,-��I-#���������	-��@-TF�0�

�������7;�IB����@#�@9�3��#�����	#��;�,	��������,-��������4�	Q�D�`�F

�������@$����A���� ���LUMZ���LUMn��@��,��H	12_�������- �����-�	#

�����F�(��<�@#��������+0����	
�@��������4�-����s-���Df�$��� 

�#���g��������`�F�7;�@XB������� Vn����V}.��I	�,3�@XB�����4�-	��

������ �@:�!���:���E�K�y�:�/������4� �,-�����������4�-���-	3�I-���

.�	���	����(���B�@9���HOvVL��2X��@9���	r��/���������-3���-%K��-#

@GB����	7$�� �������� ����J�@�F��������Q�� �-z�4��-FK��� �-��������

6������(���B�@9�����:����2���#������A���@�F����T3�������������- ���

g�#�� ����������@GB���	�����%K�����r�2B�����������?��E;���.���B

Z��4����������/�����������	#�(�:g�#�� ������@-9���@#�4��FK�H2���

2--#	���)�--#�	--������.�--	���	�(���--B�@--9���HVvVV�@--9���

2X�	r������	���	����G2-���-#�6��H��OV���-<����/����4��-+����

������LZ\�Z4�����������.�	���	��(���-B�@-9���H OvVV��@-9���

2X�	r������	���	��G2���#�6��H��OV����<����/������-�	#�(�:

��������g�#�� ����@:�!���������@-#�r�2B��X	!��r�2B��������� 

������?	#O[�������������@-#�4�-������'-:�I������������<���L[[���-<��

�	�����	F�T;��������3�����	#�I����J����VO������:���@�����4�������':�

����������Q�^��1��RC�.��-	���	������(���-B�@-9���HZvL}���@-9���

2X�	��r�����-	���	����G2-���-#�6��H��ZO���-<����/�����H-���w��-1��

--#�w��--1���--#��--���#@��R$�--�X���@--7���=--��3�4�--�K��--��

.Wayne and Wilcox,  2003/�����Q��H���.Dean  and 

Gray,  2008�/������� ��R���9�.Jarvis et al., 2002�/

��:�����#�0���������I*-;��!������-���?.�	������4�-���-'��A��@-��/

X$	2--3�12	����-- �#�I--����J��--��	��--���������g�--#��-- ��

@!�:�� ��,3�������	���:��I�����'#(Behdad, 1988) ���H��
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���Q�.�Dean  and Gray,  2008/� ���-���3�7:���1-���

.Doste and Schnathorst, 1985�/��
X1_��(��	�+3���b����#

�4������,���@$�����������+0-����	
������	#�I����J���������-#���-����

������0	+��=���:���:����2�.���������G2-���-#�6���(���B�@9��

����/�������#��4������	F�T;�@#��y�:����#�������:pQ��@���(�:�w���3

���(��2!�����������)�#�(���B�@9�������@1;���?��E;���KUO��@9���

2X�	r��������������4�:�^��1������	#�I����J�����	F�T;���:����

��������'#�,���b��1������#����,��@�07���� �����':�H	������-���@-#�

��K���������������-�����@-9����m�����������^X1_������������#�H�����

����	#�@#�U. necator���,��������(�
3��������@#��G2��

�����������������-���,-�,$�E-��G3���3���������� �:����������&-�������*
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Table 1. Severity index and resistance levels of 14 Vitis varieties to Uncinula necator under natural and artificial 

infection on leaves 

Natural Infection�� Artificial Inoculation��

    Cultivar�� 2007 2008 �>A. D. S.�� Resistance 

level�� 2007 2008�� M. D. S.�� ����Resistance��
 level��

Agshilig 2 2 2�� R 2 1 1.5 R 

Aldarag 4 4�� 4 S�� 3 3 3 T 

Garashilig 5 4 4.5 HS 4 4 4 S 

Khalili 3 3�� 3 T 2 2 2�� R 

Kishmishi�� 3 3 3 T 2 2 2 R 

Koupakbogan�� 4 4 4 S 4 3 3.5 S 

Rasmi�� 5 5 5 HS 5 4 4.5 HS 

Sahibi�� 1 1 1 HR 1 1 1 HR 

Seyrakpousteh 5 4 4.5 HS 4 3 3.5 S 

Shahani 0 0 0 I 0 0 0 I 

Tabarzeh 3 3 3 T�� 3 2 2.5 T 
Tabrizkishmishi�� 0 0 0 I 0 0 0 I 

Tokoulgan 2 2 2 R 2 1 1.5 R 

Yagothi�� 0 0 0 I 0 0�� 0 I 

���*�(I)������X	!�� (HR)�������(R)�I�+1���(T)�r�2B��(S)�r�2B��X	!���(HS)���A.D.S.: During two years                                   ��

I= Immune, HR= Very resistant, R= Resistant, T= Tollerant, S= Susceptible and HS= Very Susceptible 

A.D.S.�uA���������Q��FK�(�:�=��1���
     ��

����?@N�����)*+��,�-�����	�-"�U�����:������6��	7��a�+����	�)Q-RS�)[��GY�b�1�������(���23�4��5	0�����).�8����
Table 2. Severity index and resistance rating of 14 Vitis varieties to Uncinula necator under Natural and Artificial 

Infection on clusters 

Natural Infection�� Artificial Inoculation��

   Cultivar� 2007 2008 
 

>�A.  D. S.��
Resistance  

level�� 2007 2008�� A. D. S.�� ������Resistance�
level��

Agshilig 1�� 1�� 1 HR 1 1 1�� HR 

Aldarag 3�� 3�� 3 T�� 3 2 2.5 T 

Garashilig 5 4 4.5 HS 4 4 4 S 

Khalili 3 3�� 3�� T 2 2 2�� R��

����������� 2 2�� 2�� R 2 1 1.5 R 

Koupakbogan 4 4 4�� S�� 4 3 3.5 S 

Rasmi�� 5�� 4 4.5 HS�� 4 4 4�� S 

Sahibi 1 1 1 HR 1 1 1 HR 

Seyrakpousteh 5�� 4 4.5 HS 4 4 4 S 

Shahani 0 0 0 I 0 0 0 I 

Tabarzeh 3 3 3 T 3 2 2.5 T 

Tabrizkishmishi�� 0 0 0�� I 0 0 0 I 

Tokoulgan 2 2 2�� R�� 2 1 1.5 R 

Yagothi�� 0 0 0 I 0 0 0 I��

���*�(I)������X	!���� (HR) ��������(R)�I�+1����(T)�r�2B���(S)�r�2B��X	!���(HS)���A.D.S.: During two years                                    ����

   I= Immune, HR= Very resistant, R= Resistant, T= Tollerant, S= Susceptible and HS= Very Susceptible 

A.D.S.�uA���������Q��FK�(�:�=��1���
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