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ر مراحل مختلف دقطع آبیاری نیز مواد ضد تعرق و با پاشي محلول به منظور بررسي اثر    چکیده

 يرشد بر عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان هیبرید فرخ به عنوان کشت دوم در منطقه میانه آزمایش

با پاشي محلولکامل تصادفي با سه تکرار اجرا شد. های به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك

آذین، گلدهي قطع آبیاری در مرحله ظهور گل فنیل مرکوریک همراه باضدتعرق پارافین، آترازین،  مواد

داد دانه در طبق، صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت ، تع انجام شد.بندی و دانه

گیری و محاسبه شدند. نتایج تجزیه وزن هزار دانه، درصد روغن، وزن خشک طبق و قطر طبق، اندازه

واریانس صفات نشان داد که اثر متقابل قطع آبیاری و مواد ضد تعرق بر صفات وزن هزار دانه، قطر 

دار معني %5در سطح احتمال دار و درصد روغن معني %1طبق و تعداد دانه در طبق در سطح احتمال 

به بقیه عملکرد دانه، وزن خشک طبق  نسبت فنیل مرکوریک استاتپاشي ماده ضد تعرق محلول شد.

پاشي آترازین قطع آبیاری در مرحله ظهور گل آذین با محلولبیشتری را به خود اختصاص داد. 

طبق را نشان داد. با توجه به نتایج بیشترین افزایش را در درصد روغن دانه، قطر طبق و تعداد دانه در 

تر، ، با کاهش میزان تعرق و ذخیره آب برای مدت طولانيآترازینحاصله استفاده از مواد ضد تعرق 

 نیمه خشک برای تولید بیشتر آفتابگردان باشد. های مناسبي در مناطق خشک ومي تواند از روش
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 ایران مهم روغني نبات پنج از یکي (.Helianthus annus L) آفتابگردان    مقدمه

 هوایي و آب شرایط با بودن سازگار و خشکي برابر در بودن مقاوم دلیل به که بوده

 روغن، کیفیت بودن بالا ها،خاك از وسیعي طیف در نمو و رشد ، کشور مختلف

 و گندم برداشت از بعد دوم محصول عنوان به آن کشت و رشد دوره بودن کوتاه

 اختصاص خود کشت به را کشور اراضي از هکتار هزار 120 بر بالغ سالانه جو

 پروتئین و روغن کنندة تأمین زراعي مهم گیاه چهار از یکي آفتابگردان ]42[.دهدمي 

 یکساله زراعي گیاهان سایر از بهتر و بوده گسترده اقلیمي سازگاری دامنه دارای

 تنش کوتاه هایدوره تحمل در آفتابگردان يتوانای ]15،61[.است آبيکم تحمل به قادر

 مناطق در ارزشمند خصوصیت یک قبول قابل حد در عملکرد کاهش با آب کمبود

 به بسته مترمیلي 1000 تا 600 از آفتابگردان آبي نیاز ]30[.شودمي محسوب خشک

استحصالي از آفتابگردان به دلیل  روغن ]10[.است متفاوت رشد دورة طول و اقلیم

 %80حدود  باع از کیفیت بالایي برخوردار است ومقادیر بالای اسید چرب غیر اش

  ]26[.گردداز راه واردات تأمین مي

به  خود زندگي چرخه طي محیطي عوامل متغییرات دای به دلیل معمولاً گیاهان

 طي مراحل در و هستند آب نواسانات تجربه مجبور به دیم، در مناطق خصوص

 مختلف هایزمان با و فراواني شدت، با خاك آب متفاوت کمبودهای با خود رشد

 گروه در مترمیلي 240 آسماني متوسط نزولات با ایران ]3،20،12[.اندمواجه وقوع

وقوع تنش خشکي در دوره رشد  بنابراین،. گرددمي بندیجهان طبقه خشک مناطق

 تعرق، و تبخیر میزان بودن بالا ]18[.پذیر استگیاهان زراعي امری اجتناب نا

 اثرات مورد در مطالعه به بیشتری توجه باعث عوامل، سایر و آبي منابع محدودیت

به  گیرند،مي قرار آبي تنش تأثیر تحت که هایيویژگي ]5[.است شده خشکي تنش

دمای  و آب از استفاده راندمان آب، نسبي محتوای شامل فتوسنتز، عمده طور

کند برای مصرف گیاه استفاده آبي که ریشه جذب مي %1تقریباً  ]9[.باشندمي کانوپي

 بقیه به صورت بخار آب از گیاه خارج شده و وارد جو  %98-99شود و مي

مقدار تعرق یافت شود نیاز به آب اگر راهي عملي برای کاهش این  ]25،13[.شودمي

به منظور به حداقل  ]52[.شودمخصوصاً در مناطق خشک تا حد زیادی کم مي

هایي برای استفاده از برخي مواد ضد یا کاهنده تعرق رساندن این تلفات، تلاش

ای جهت های اخیر به مواد ضد تعرق، به عنوان وسیلهدر سال ]91[.انجام شده است

ها، توجه های گیاه از طریق کاهش اندازه یا تعداد روزنهآب از برگکاهش اتلاف 

 انداختن خطر به بدون آب، کشاورزی مصارف کاهش برایزیادی شده است. 

 کاهش با ها تعرق ضد .است نیاز مورد جدیدی هایابزار محصول، ثبات یا کیفیت

 ]14،23[.افزایندآب مي مصرف کارایي بر و کم را گیاه مصرفي آب مقدار گیاه، تعرق

افزایش پتانسیل آب گیاه در نتیجه 

استفاده از مواد ضدتعرق توسط 

بسیاری گزارش شده  پژوهشگران

کاهش مصرف آب  ]7،8،21[.است

توسط گیاه سبب ذخیره آب در 

 ]7،21[.گرددخاك به مدت بیشتری مي

مناطق راندمان آبیاری در اغلب 

 %50خشک و نیمه خشک جهان از 

توان ميآن را بیشتر نیست. بنابراین 

با کاهش دادن تعداد دفعات آبیاری 

بهبود بخشید. بدین ترتیب که با کند 

کردن سرعت تخلیه آب از خاك از 

طریق استفاده از یک ماده ضدتعرق 

 ]13[.کرد ترفاصله آبیاری را طولاني

هایي در رابطه با استفاده از گزارش

 آترازین و مواد مومي، پارافیني و

به عنوان  1فنیل مرکوریک استات

ماده ضد تعرق وجود 

ترین از جمله مهم ]11،21،22،53[.اردد

ترین توان یافتن اقتصادیها ميکارراه

ماده ضد تعرق در زراعت آفتابگردان 

در شرایط محدودیت آبیاری اشاره 

آترازین، پارافین، کاربرد مواد کرد. 

 روی ذرت موم+  موم و پارافین

نشان داد که مواد ضد تعرق موجب 

افزایش ارتفاع ساقه، تعداد گره در 

ها و قطر ساقه هابوته، طول میانگره

آترازین بهترین تأثیر را بر  .شد

  ]71[.صفات مورد مطالعه نشان داد

استفاده با ( 1996)فوکوتوکا و ترای 

                                                 
1 phenyl mercuric acetate (PMA) 
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 ندگیاه سویا، نتیجه گرفت تعرق رویبه عنوان ماده ضد %10و  5از امولوسیون موم 

نسبت به سایر مراحل رشد و غلظت نتیجه بهتری در مرحله گلدهي  %10که غلظت 

  و 100 )صفر، آترازین کاربرد باگرفته  صورت تحقیق نتایج ]21[داشته است. 5%

 که داد نشان کرمان در خشکي تحت شرایط زمیني سیب بر لیتر( در گرممیلي150

 کاهشو  افزایش موجببه ترتیب  آترازین لیتر گرم درمیلي 150و  100 مصرف

 ]2[.گردید محصول

افزایش عملکرد آفتابگردان در شرایط محدودیت آبي و کاهش ین تحقیق با هدف ا

استفاده از مواد  شناسایي و زمانتعداد دفعات آبیاری در شرایط کمبود آب و 

  انجام شد.ضدتعرق مناسب در آفتابگردان در شرایط محدود آبیاری 

، يآموزش مزرعه در 1392 زراعي در سال شیآزما نیا    ها مواد و روش

 شهرستان جنوب لومترییک 5 در واقع انهیم واحد اسلامي آزاد دانشگاهي قاتیتحق

 درجه عرض و 24/37 و درجه طول 42/47 یيایجغراف تیاجرا شد با موقع انهیم

اسیدیته  و يلتیس يبافت خاك از نوع رس انجام شد. متر 1100 ایارتفاع از سطح در

 هیته و اصلاح قاتیتحق مؤسسه فرخ، از هیبریدبذر آفتابگردان  .بود 8/7معادل  آن

 هایبلوك طرح هیپا بر لیفاکتور صورت به شیآزما .شد هیته کرج بذر و نهال

 شامل سه نوع ماده ضد يشیآزما یهافاکتور. شد انجام تکرار سهبا  يتصادف کامل

 1)پاشيکه به صورت محلول 3فنیل مرکوریک استات و 2نیپاراف، 1نیتعرق آتراز

مورد  یبندکامل و دانه يگلدهن، آذیگل مراحل ظهور دردر یک لیتر آب(  سي سي

 بدون قطع آبیاری و) شاهد ماریت شیآزما نیدر ا نیاستفاده قرار گرفتند. همچن

 ساتیانجام مقا یبا آب خالص برا پاشيمحلول ماریت و پاشي(محلول ماریاعمال ت

بعد از مصرف مواد ضد تعرق، آبیاری  شیآزما نیدر نظر گرفته شدند. در ا يگروه

 شیروز افزا 20روز به  10فواصل آبیاری از و  تنش داده شدذکر شده در مراحل 

 و بود متر 5/2عرض  و 4 طول به کرت هر اندازه و کرت 11تکرار  هر . درافتی

 فاصله و متريسانت 50 فیرد فواصل و متر 4 طول به شتاک خط پنج کرت هر در

متر در نظر گرفته  2ها فاصله بین کرت در نظر گرفته شدمتر يسانت 25 هابوته نیب

 انجام قلمي آهن گاو از استفاده با زهییپا شخم شامل بذر بستر هیته اتیعملشد. 

خالص  تروژنین به مصرف کود خاك، اقدام هیتجز از حاصل جینتا به توجه . باشد

 سوم آن در موقع کاشت و کیکه  دیگرد از منبع اوره در هکتار لوگرمیک 80زانیبه م

                                                      
1 atrazin (Gesaprim®) 
2 paraffin (Laminnex®) 
3 Aldrich® 

به  يبرگ 8 تا 7در مرحله  هیبق

صورت سرك مورد استفاده قرار 

 علفکش از ماه خرداد لیگرفت. اوا

ی ( براهکتار در تریل 5/2) فلانتر

شد،  استفاده هرزی هاعلف با مبارزه

 غازی پنجه گاوآهن باي سطح شخم

 سال ماه خرداد اواخر دري کش ماله و

 که نیا به توجه شد. با انجام 1392

 دوم کشت عنوان به شیآزما

 خط از . بعدشد انجام آفتابگردان

 وی جو جادیا وبندی کرت وي کش

 دري دست صورت به بذور پشته

 چهار عمق بهیي هارایش داخل

 خاك با سپس وشد  کشت متریسانت

 شدن سبز از . بعدشدند پوشانده نرم

، يبرگ چهار تا سه مرحله در

 انجامي دست صورت به تنک اتیعمل

 در بوته 80000مطلوب  )تراکم شد

ي نشت صورت به هکتار( آبیاری

 صورت به ضدتعرق شد. مواد انجام

 آبیاری قطع مراحل درپاشي محلول

 باپاشي محلول و شدند اعمال

 غروب هنگام دري دست سمپاش

 مصرف . روشگرفت انجام باآفت

 : بود لیذ شرح به تعرق ضد مواد

 مقدار به عیما صورت به نیپاراف -1

. شد حل آب تریل کی دري سي س 1

ي س 5/0 مقدار به عیما نیآتراز -2

 . شد حل آب تریل کی دري س

به مقدار  فنیل مرکوریک استات -3

 حل آب تریل کی دري سي س063/0
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بندی های ظهور گل آذین، گلدهي و دانهمراحل قطع آبیاری در زمانکه در . شد

 فیرد سه هیحاش اثر حذف از بعد دانه عملکردي بیاارزی براپاشي شدند. محلول

 مدت بهلسیوس س درجه 72 حرارت درجه در خشکاندن از بعد شده کفبري انیم

ه ب کیولوژیب عملکرد تا شد اقدام هاآن نیتوز به بتنس اتوکلاو در ساعت 48

ه و توسط شد اقدام طبق از هادانه کردن جدا به نسبت دست با . سپسدیآ دست

 متر 5/0 طرف چهار هر از کرت هر . درشد ثبت و نیتوز 01/0 دقتی با ترازو

شد و  باانتخ بوته 10 يتصادف طور به ماندهیباق قسمت از و نموده نظر صرف

 دسته بی هاداده نمونه استفاده شد. 10جهت ارزیابي صفات مورفولوژیک از این 

صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، تعداد دانه در از  آمده

 شیآزما قالب در طبق، وزن هزار دانه، درصد روغن، وزن خشک طبق و قطر طبق

ی هاافزارنرم توسط يتصادف کاملهای بلوك طرح هیپا بر و لیفاکتور

 لیتحل و هیتجز مورد  MSTAT-C ver. 2.10, SPSS ver. 17, SAS ver. 9.4یآمار

 شد.  انجام %5 احتمال سطح در دانکنها با آزمون نیانگیم سهی. مقاندگرفت قرار

تعداد دانه در اثر قطع آبیاری بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک،   بحث   نتايج و

و قطر طبق و شاخص  وزن خشک طبق، درصد روغن، هزار دانه وزن، طبق

چنین نتایج تجزیه واریانس دار بودند. هممعني %5برداشت از نظر آماری با احتمال 

بر وزن هزار دانه و تعداد  مواد ضد تعرق تأثیر مورد ارزیابي صفات نشان داد که

و عملکرد دانه، وزن خشک طبق، درصد  دارمعني %1دانه در طبق در سطح احتمال 

که وزن خشک ساقه، قطر طبق،  دار بوده، در حاليمعني %5روغن در سطح احتمال 

. قرار نگرفتند مواد ضدتعرقعامل  تأثیرتحت عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، 

اثر متقابل قطع آبیاری و مواد ضد 

تعرق نیز بر وزن هزار دانه، قطر طبق 

در طبق در سطح و تعداد دانه 

دار و درصد روغن معني %1احتمال 

دار شد. معني %5در سطح احتمال 

وزن خشک طبق، عملکرد دانه، 

عملکرد بیولوژیک و شاخص 

اثر متقابل قطع  تأثیربرداشت تحت 

آبیاری و مواد ضد تعرق قرار 

(. نتایج حاصل از 1نگرفتند )جدول 

تجزیه واریانس مقایسات 

که تیمار شاهد  اورتوگونال نشان داد

پاشي با آب خالص نسبت و محلول

تیمار بقیه در صفات وزن  نهبه 

خشک طبق، وزن هزار دانه، قطر 

طبق، عملکرد دانه، درصد روغن در 

دار و در معني %1سطح احتمال 

لکرد بیولوژیک و شاخص عم

دار بود. )جدول معنيبرداشت غیر

2 .) 

   

 صفات مورد ارزیابی در آفتابگردان  یاریمواد ضد تعرق و قطع آبپاشی محلولمتقابل اثر تجزیه واریانس  -1جدول 
Table 1 - Analysis of variance effects of spraying anti-transpiration and irrigation cutting for traits of sunflower 

Mean of square   

oil 

percentage 

harvest 

index 

head dry 

weight  

1000 

kernel 
weight 

biological yield seed  yield 
seed per 

head 

head 

diameter 
df 

Source of 

variation 

 **19.84  *24.91 *15383.14 ns 24.62 ns 32704179.69 ns 31144.29  *3319.68 ns 0.63 2 replication 

**49.66 *40.50 **124877.50 **316.62 **83904155.58 **2186595 **48778.74 *9.53 2 

Irrigation 

cutting  off 

(A) 

 *3.18 
ns 

17.88 
 *15008.34  **89.52 ns 1075324.13  *442578.60 

 **
80923.80 

ns 0.22 2 

Anti-

transpiration 

(B) 

 *2.46 ns 4.89 ns 3248.15 **127.82 ns 1492559.51 ns 8506.39  **6326 **9.41 4  B × A  

0.76 6.84 3262.36 8.98 9665946.56 75550.94 900.50 1.63 16 Error 

2.14 9.63 9.27 7.43 26.79 7.87 4.13 7.90 -- C.V. (%) 

 دار: غیر معنيns و 01/0و  05/0دار در سطوح احتمال به ترتیب معني *و**
*,** and ns: means significant at 5% and 1% of probability levels, respectively 
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 یاریمواد ضد تعرق و قطع آباثر متقابل در نتیجه  قطر طبق یانگینم یسهقام -1شکل 

Fig. 1. Comparison of the mean diameter as a result of the interaction of 

anti-transpiration and irrigation cutting off 
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 ققطر طب

مختلف قطع  هایتیمار وه دار نبوديمواد ضد تعرق بر قطر طبق معن هایاثر تیمار

اثرات متقابل مراحل قطع آبیاری در مواد  و %5آبیاری بر قطر طبق در سطح احتمال 

با توجه به  (.1جدول دار بود )معني %1در سطح احتمال  ضد تعرق بر قطر طبق

 زانیبه م قطر طبق نیشتریقطع آبیاری، ب اثر متقابل مواد ضد تعرق و نیانگیم سهیمقا

قطر  نیکمترو بندی دانهدر مرحله  آترازین پاشيمحلول ماریدر ت مترسانتي 24/18

 34/13کاهش به  %86/26با  طبق

 پاشيمحلول ماریدر ت متريسانت

 به آذینظهور گلدر مرحله  نیآتراز

 جی. بر اساس نتا(1)شکل  دست آمد

 يگروه ساتیمقا انسیوار هیتجز

 شاهد و هایطبق در تیمار قطر

نسبت با آب خالص  پاشيمحلول

 %1در سطح احتمال  هیبق ماریت 9به 

  .(2جدول ) شددار معني

 عملکرد دانه   

بر  های مواد ضد تعرقاثر تیمار

و  %5در سطح احتمال  عملکرد دانه

های مختلف قطع آبیاری در تیمار

دار بود معني %1سطح احتمال 

(. با توجه به مقایسه 1)جدول 

ها، تیمار قطع آبیاری در میانگین

 عملکرد بندی بیشترین دانهمرحله 

 صفات مورد ارزیابی در آفتابگردان  یگروه یساتتجزیه واریانس مقا یجنتا -2جدول

Table 2. Analysis of variance for group comparisons traits in sunflower 

Mean of square 

seed yield oil 

percentage 
head dry 

weight  
1000 kernel 

weight biological yield harvest 

index seed per head df 
Source of 

variation 

ns 63302.37  **17.80 *1142.96 ns 24.84 ns 27024845.2  *28.79  **7401.25 2 replication 

**717260.42  **26.97 **36199.93 **215./77 *2082926.95  *14.34 **28923.54 10 Treatment 

 **187709.77  **153.42  **69038.98  **830.15 ns 32730764.68 ns 0.13 ns 4188.87 1 Control and 

water the rest 

 **965411.20  **83.37  **41729.48  **401.03 ns 19531950.04 ns 2.61 ns 3638.80 1 Pure water  
  the rest 

 **1102338.90  **85.39  **34390.69  **515.73 ns 16534287.10 ns 4.62 ns 1272.70 1 Control the 

rest 

 *2521.5 ns 0.007 ns 196.99 ns 4 ns 69328.89 ns 7.88 ns 337.50 1 Control the 

pure water 

63913.01 1.38 3083.23 7.66 8316694.21 5.77 1012.51 19 Error 

7.02 2.82 8.72 6.49 23.89 8.48 4/35 -- C.V. )%( 

 ns       **0%1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنيبه ترتیب غیر معني ، *و 
*,** and ns: means significant at 5% and 1% of probability levels, respectively 



 ... بر یاریمواد ضد تعرق و قطع آبپاشی متقابل محلولاثر همکاران،  صمدی و

52 

 

 

 

عملکرد کاهش کمترین  %24با  آذینظهور گلو تیمار قطع آبیاری در مرحله  دانه

بیشترین  فنیل مرکوریک استات (. کاربرد ماده ضد تعرق2را داشت )شکل دانه

را دارا  عملکرد دانهکاهش کمترین  %6/11و ماده ضد تعرق پارافین با  عملکرد دانه

 106با آترازین  فنیل مرکوریک استاتکاربرد  عملکرد دانهباشند، اختلاف مي

(. 3)شکل دار نشدياختلاف معن نیا یاز لحاظ آمار بود که در هکتار لوگرمیک

داری معني تأثیراثرات متقابل مراحل قطع آبیاری در مواد ضد تعرق از لحاظ آماری 

(. براساس نتایج تجزیه واریانس مقایسات 1نداشتند )جدول  عملکرد دانهبر 

پاشي آب خالص نسبت به بقیه های شاهد و محلولگروهي عملکرد دانه در تیمار

 ماده از استفاده (. ارجحیت2دار بود )جدول معني %1در سطح احتمال تیمارها 

 که است بیان شده گیاهان رشد سایر مراحل به نسبت گلدهي مرحله ضدتعرق در

 با عملکرد افزایش بر پژوهشگرانبرخي  توسط گرفته صورت هایآزمایش نتایج

 در مرحله آفتابگردان و دیم گندم در پرچم برگ ظهور مرحله آترازین در  کاربرد

 فوق نتایج با پژوهش این از حاصل نتایج و دارد دلالت نکته این بر هيگلد

  (2006) مفتاح و الحامید نتایج تحقیق حاضر مطابق نتایج ]13[.دارد همخواني

روی  2و واپورگارد 1مواد ضد تعرق کائولین باشد که گزارش کردند کاربردمي

افزایش عملکرد گیاه، تشکیل موجب  های مختلف آبیاری زمیني تحت رژیمسیب

پاشي لگزارش کردند که محلو( 2008عبدالآل و همکاران ) ]42[.شدگل و تولید غده 

-و عملکرد بیشتر بادنجان در مقایسه با عدم محلول با مواد ضد تعرق باعث رشد

                                                      
1 kaolin 
2 vapourguard 

تعرق پاشي گیاهان با مواد ضد 

همچنین در این تحقیق  ]1[شد.

فنیل مرکوریک با پاشي محلول

باعث با ایجاد شرایط مناسب  استات

 دانه شد.افزایش عملکرد 

    تعداد دانه در طبق

و  های مواد ضدتعرقاثر تیمار

بر های مختلف قطع آبیاری تیمار

در سطح احتمال تعداد دانه در طبق 

دار بود و اثرات متقابل معني 1%

مراحل قطع آبیاری در مواد ضد 

دار معني %1در سطح احتمال تعرق 

(. با توجه به مقایسه 1بود )جدول 

میانگین اثر متقابل مواد ضد تعرق و 

تعداد دانه در  نیشتریبقطع آبیاری، 

فنیل  پاشيمحلول ماریتدر  طبق

 گلدهيدر مرحله  مرکوریک استات

با  تعداد دانه در طبق نیو کمتر

پاشي محلول در تیمار 84/38%

آذین به آترازین در مرحله ظهور گل
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 قطع آبیاری بر عملکرد دانه آفتابگردان اثر -2شکل 
Fig. 2. Effect of irrigation cutting off on grain yield of 

sunflower 

 آفتابگردانمواد ضد تعرق بر عملکرد دانه اثر  -3شکل 
Fig. 3. anti-transpiration effect on grain yield of 

sunflower 
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  آفتابگردان تعداد دانه در طبقبر یاری اثر مواد ضد تعرق و قطع آب -4شکل 

Fig. 4. Comparison of the average number of seeds per head as a result of 

the interaction of anti-transpiration and irrigation 

d
c

ab

e
d cd

c

a
b

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000

Cutting

Irrigation in

stage of

inflorescence

Cutting

Irrigation at

flowering

stage

Cutting

Irrigation in

seed

formation

stage

G
ra

in
s 

p
er

 h
ea

d

Paraffin

Atrazine

PMA

تعداد دانه (. بر اساس نتایج تجزیه واریانس مقایسات گروهي 4دست آمد )شکل 

 بقیه ماریت نهپاشي با آب خالص نسبت به های شاهد و محلولدر تیمار در طبق

 از استفاده که داد نشان گرفته صورت قات(. نتایج تحقی2دار نشد )جدول معني

 در %20-44اندازه  به را خاك از آب تخلیه پلي اتیلني، مقدار ماده ضدتعرق یک

ضد  ماده که است آن از حاکي هابرآورد. دادند کاهش آبیاری دور هفت طول

ذخیره  آبیاری دوره هر در را هکتار در آب متر مکعب 87متوسط  طور به تعرق

آنها . بود( 2002پور و تاجبخش )کاظمنتایج این تحقیق مشابه نتایج  ]13[.کندمي

موجب برد مواد ضد تعرق تحت شرایط محدودیت آبیاری رکا گزارش کردند که

  ]71[.افزایش تعداد دانة ذرت شد

 

 

 

 

 

( 2007انجیتا و همکاران )ر همچنین

نتایج مشابهي گزارش کردند که 

کندم، افزایش تعداد دانه در خوشة 

( %6پاشي با کائولین )در اثر محلول

 ]29[.حاصل شد

    وزن خشک طبق 

وزن بر  مواد ضد تعرقهای اثر تیمار

و  %5در سطح احتمال  خشک طبق

های مختلف قطع آبیاری در تیمار

دار بود معني %1سطح احتمال 

(. با توجه به مقایسه 1)جدول 

ها، تیمار قطع آبیاری در میانگین

بندی بیشترین وزن دانهمرحله 

خشک طبق و تیمار قطع آبیاری در 

 %83/29با  ظهور گل آذینمرحله 

را  وزن خشک طبقکاهش کمترین 

(. اختلاف وزن دو 5داشت )شکل

 يگلدهمرحله قطع آبیاری در زمان 

گرم بود که  24/0بندی دانه کامل و

دار از لحاظ آماری این اختلاف معني

 (. 5نشد )شکل 

  

 آفتابگردان وزن خشک طبقبر  یاریاثر قطع آب -5شکل
Fig. 5. Effect of irrigation on the dry weight of sunflower 
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 آفتابگردان مواد ضد تعرق بر وزن خشک طبقاثر  -6شکل 
Fig. 6. Anti-transpiration effect on the dry weight of 

sunflower 
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 یاریاثر متقابل مواد ضد تعرق و قطع آبدر نتیجه  دانههزار وزن  یانگینم یسهمقا -7شکل 

Fig. 7. Comparison of mean grain weight as a result of the interaction of anti-

transpiration and irrigation cutting off 

a

cd
d

ab

cd
cd

a a
ab

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

Cutting

Irrigation in

stage of

inflorescence

Cutting

Irrigation at

flowering stage

Cutting

Irrigation in

seed formation

stage

1
0

0
0

g
ra

in
 w

ei
g
h
t(

g
)

Paraffin

Atrazine

PMA

بود  گرم 54/16با آترازین  فنیل مرکوریک استاتکاربرد  وزن خشک طبق اختلاف 

(. اثرات متقابل مراحل قطع 6)شکل  دار نشدياختلاف معن نیا یلحاظ آماراز  که

داری بر وزن خشک طبق معني تأثیرآبیاری در مواد ضد تعرق از لحاظ آماری 

وزن خشک (. براساس نتایج تجزیه واریانس مقایسات گروهي 1نداشتند )جدول 

تیمار بقیه در سطح  نهپاشي آب خالص نسبت به های شاهد و محلولدر تیمارطبق 

 (. 2دار بود )جدول معني %1احتمال 

    وزن هزار دانه

ضد تعرق قرار گرفت، اثر  هاییمارت تأثیرتحت  %1وزن هزار دانه در سطح احتمال 

و اثرات  %5بر وزن هزار دانه در سطح احتمال  یاریمختلف قطع آب یمارهایت

زن هزار دانه در سطح احتمال و یدر مواد ضدتعرق رو یاریمتقابل مراحل قطع آب

فنیل  پاشيمحلول یماروزن هزار دانه در ت یشترین(. ب1)جدول  بود داريمعن 1%

 %68/31وزن هزار دانه با  ینو کمتر دهيدر مرحله ظهور گل مرکوریک استات

 به بندیدر مرحله دانه ینپاراف پاشيمحلول یمارگرم در ت 05/31 یزانکاهش به م

وزن هزار   يگروه یساتمقا یانسوار یهتجز یج(. بر اساس نتا7)شکل  دست آمد

کم آبي در (. 2)جدول بود  داريمعن %1در سطح احتمال  شاهد هاییماردانه در ت

گردد در ها باعث کاهش عملکرد دانه از طریق تقلیل فتئوسنتز ميزمان پر شدن دانه

کند. ها اهمیت پیدا ميهنتیجة این امر، انتقال مواد فتوسنتزی برای پر کردن دان

گیرد معمولاً مهمترین منبع تشکیل ها انجام ميفتوسنتزی که در طول پر شدن دانه

باشد علت آن این است که اغلب مواد فتوسنتزی دهندة وزن دانه و عملکرد دانه مي

قبل از پر شدن دانه در رشد رویشي 

-یا گلدهي مورد استفاده قرار مي

ول پر شدن گیرد، در حالي که در ط

دانه اغلب مواد فتوسنتزی به فرآیند 

 ]13[.یابدپر شدن دانه اختصاص مي

جو  افزایش وزن هزار دانه ذرت و

تعرق توسط کار بردن مواد ضده با ب

ه گزارش گردید پژوهشگران

که مؤید نتایج تحقیق  ]43،53[.است

 حاضر است.

 عملکرد بیولوژیک

مواد ضدتعرق بر  هاییماراثر ت

نبود و  داريمعن عملکرد بیولوژیک

بر  رییامختلف قطع آب هاییمارت

در سطح  یولوژیکعملکرد ب

(. 1)جدول  بود داريمعن %1احتمال

-در مرحله دانه یاریقطع آب یمارت

و  یولوژیکعملکرد ب یشترینب بندی

در مرحله ظهور  یاریار قطع آبیمت

 ینکاهش کمتر %23/41با  ینآذگل

را داشت.  یولوژیکعملکرد ب

دو  یولوژیکاختلاف عملکرد ب

  يدر زمان گلده یاریمرحله قطع آب

در  گرمیلوک 3/936بندیدانه کامل و

-يمعن یهکتار بود که از لحاظ آمار

. اثرات متقابل (8)شکل  نشد دار

در مواد  یاریآب عمراحل قط

-يمعن راث یتعرق از لحاظ آمارضد

 نداشت یولوژیکبر عملکرد ب داری

 یهتجز یج(. بر اساس نتا1)جدول 

عملکرد  يگروه یساتمقا یانسوار
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 آفتابگردان عملکرد بیولوژیکبر  یاریاثر قطع آب -8شکل 
Figure 8 - Effect of irrigation cutting off on biological yield of sunflower 
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 یهبق یمارت نه با آب خالص نسبت به پاشيشاهد و محلول هاییماردر ت بیولوژیکي

افزایش مادة خشک کلزا با کاربرد مواد ضدتعرق تحت (. 2جدول)نشد  داريمعن

شرایط کمبود رطوبت خاك به دلیل افزایش پتانسیل آب گیاهان تیمار شده و در 

پور و تاجبخش کاظم .]82[شد ها گزارشنتیجة افزایش محتوای رطوبت نسبي برگ

افزایش عملکرد بیولوژیکي ذرت را تحت تأثیر مواد ضد تعرق گزارش  (2002)

کردند پاشي آترازین روی ذرت مشاهده با محلول (1998یاداو و کومار ) ]71[کردند.

 ]43[که عملکرد بیولوژکي گیاهان تیمار یافته نسبت به گیاهان شاهد افزایش یافت.

افزایش عملکرد بیولوژیکي گندم را با کاربرد ماده ضد  (2004گابالا و مورسي )

 ]31[تعرق کائولین گزارش کردند.

 شاخص برداشت

مواد ضد تعرق بر شاخص  هاییماراثر ت

مختلف  هاییمارنبوده و ت داريبرداشت معن

بر شاخص برداشت در سطح  یاریقطع آب

توجه به (. با 1)جدول  بود داريمعن %5احتمال

در مرحله  یاریقطع آب یمارها، تیانگینم یسهمقا

و  09/28شاخص برداشت  یشترینب بندیدانه

با  یندر مرحله ظهور گل آذ یریاقطع آب یمارت

شاخص برداشت،  ینکاهش کمتر 03/12%

(. اختلاف شاخص 9 )شکل را داشت 71/24

در زمان  یاریبرداشت دو مرحله قطع آب

بود  51/0ی بنددانه کامل و يگلده

اختلاف  ینا یکه از لحاظ آمار

اثرات  .(9 )شکل نشد داريمعن

در مواد  یاریمتقابل مراحل قطع آب

 تأثیر یاز لحاظ آمار عرقضد ت

بر شاخص برداشت  داریيمعن

 یج(. بر اساس نتا1)جدول  نداشت

 يگروه یساتمقا یانسوار یهتجز

 هاییمارشاخص برداشت در ت

با آب خالص  پاشيشاهد و محلول

 نشد داريمعن یهبق یمارت 9 نسبت به

شاخص برداشت دانه (. 2 )جدول

یک خصوصیت فیزیولوژیکي گیاه 

در اختصاص مواد فتوسنتزی به دانه 

پاندی و  ]32[.دهدرا نشان مي

گزارش کردند که ( 1984) همکاران

با کاهش مصرف آب، شاخص 

یابد که در برداشت نیز کاهش مي

بیشتر کمبود آب بر  تأثیرنتیجة 

های زایشي بیشتر از رویشي فرایند

احتمالاً افزایش شاخص  ]72[است.

 
 آفتابگردان شاخص برداشتبر  یاریاثر قطع آب -9شکل 

Fig. 9 - Effect of irrigation cutting off on sunflower harvest index 
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 یاریاثر متقابل مواد ضد تعرق و قطع آبدر نتیجه  درصد روغن یانگینم یسهمقا -10شکل 

Fig. 10. The mean percentage of oil as a result of the interaction of anti-

transpiration and irrigation cutting off 
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Paraffin Atrazine PMA

برداشت در نتیجة بهبود فعالیت متابولیسمي، آنزیمي، سنتز پروتئیني در شرایط 

باشد. افزایش شاخص برداشت در نتیجة استفاده از مواد ضد تعرق مربوط مي

 (2002پور و تاجبخش )کاظمتوسط کاربرد برخي مواد ضد تعرق بر روی ذرت 

 ]71[گزارش شد.

    درصد روغن

های قطع آبیاری در سطح و تیمار %5های ضدتعرق در سطح احتمال تیمار اثر

و اثرات متقابل مراحل  داری داشتاختلاف معني روی درصد روغن %1احتمال 

 بود داريمعن %5درصد روغن در سطح احتمال  یدر مواد ضد تعرق رو یاریقطع آب

 یاری،اثر متقابل مواد ضد تعرق و قطع آب یانگینم یسهتوجه به مقا با(. 1)جدول 

در مرحله آترازین  پاشيمحلول یماردر ت %87/36 یزانروغن به مدرصد  کمترین

 یماردر ت %85/43 یزانش به مافزای % 91/15روغن با درصد  بیشترینو  بندیدانه

(. بر اساس 10)شکل  دست آمد به آذینظهور گلدر مرحله  آترازین پاشيمحلول

شاهد نسبت به  هاییمارروغن در تدرصد  يگروه یساتمقا یانسوار یهتجز یجنتا

 آبي تنش که وجودی با(. 1)جدول  بود داريمعن %1در سطح احتمال یه بق یمارت نه

 در روغن درصد کاهش موجب شدن دانه پر و رویشي، گلدهي رشد مراحل در

 محیطي مساعد شرایط در رسدنظر مي به ولي ]4 [.شودآفتابگردان ميگیاه 

 را پتانسیل این هم محیطي سخت شرایط در و دارد روغن توانایي تولید آفتابگردان

 را علت  .کندمي حفظ تا حدودی

 ابتدا که در کرد بیان چنین توانمي

 و یابندمي تجمع هاکربوهیدرات

 پروتئین و به روغن ماده این سپس

 شود،مي تبدیل دیگر ماده هر یا و

 دانه در مدت این طول هر چه پس

 ترنیز بالا روغن درصد باشد بیشتر

  ]30[.بود خواهد

مواد ضد تعرق    گیری کلینتیجه

کار رفته در این تحقیق تحت ه ب

شرایط محدودیت آبیاری توانستند با 

بر خصوصیات رویشي و  تأثیر

زایشي آفتابگردان تا حدودی کاهش 

عملکرد ناشي از کمبود آب را 

جبران کنندبیشترین عملکرد دانه و 

قطع آبیاری در  باعملکرد روغن 

بندی بود. بیشترین عملکرد زمان دانه

فنیل پاشي با محلول درو روغن   دانه

به طور کلي  بود. مرکوریک استات

 رکوریک استاتفنیل مپاشي محلول

-قطع آبیاری در زمان دانه در مرحله

تواند مورد بندی بهترین تیمار مي

توجه قرار گیرد. با قطع آبیاری، 

گیاهان تیمار شده با کمبود آب 

این در مناطق مواجه نشدند بنابر

واد ضد تعرق مخشک و نیمه خشک 

توانند به عنوان ابزار مناسبي با مي

و  افزایش فواصل آبیاری، حفظ

ذخیرة رطوبت خاك تا حدودی 

کاهش خسارت ناشي از کمبود آب 

 را جبران نمایند.
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ABSTRACT     To study the effects of anti-transpiration spraying and irrigation cutting off in different 

growth stages on yield and yield components of sunflower hybrid of Farrokh as second crop at Miyaneh 

region, an experiment was conducted at the Research Station of Faculty of Agriculture Islamic Azad 

University (Miyaneh Branch) during 2013 cropping season. The experiment was in randomized complete 

block design with three replications. The experiment factors were anti-transpiration spraying with 

paraffin, atrazine, and phenyl mercuric acetate (PMA), along with irrigation cutting off in inflorescence 

full blooming and seed filling stages. The traits of seed yield, , biological yield, harvest index, number of 

seeds per head, seed weight, oil percent, leaf dry weight, head diameter was measured at the end of 

experiment. There were significant difference of interaction between irrigation cutting off and anti- 

transpiration application on seed weight, head diameter at 1% and oil 

percentage at 5% probability level. PMA application caused the highest 

seed yield and head dry weight. Irrigation cutting off in inflorescence 

emergence stage along with atrazine implementation led to the highest 

oil percentage, head diameter and seed number per head. Regarding the 

results, anti-transpiration application and longer water storage could be 

one of the suitable methods for high production of sunflower in arid and 

semi-arid areas.  
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