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 ثش َػَپشفؼفبتیث ٍ يیتشٍکؼیً یؼتیص یکَدّب ٍ یداه کَد اثش یثشسػ هٌظَس ثِ   چکیده

 ثلَک عشح قبلت دس لیفبکتَس صَست ثِ یـیآصهب گَّش، سقن هبؽ ػولکشد یاجضا ٍ ػولکشد

 کبسثشد ؿبهل یثشسػ هَسد یوبسّبیت. ؿذ اجشا آثبد خشم هٌغقِ دس تکشاسػِ  ثب یتصبدف کبهل

 ثب ثزس حیتلق ٍ قجل اص کبؿت ّکتبس دس تي 20ٍ  10 دس ػِ ػغح ػذم هصشف،گبٍی  یداه کَد

 10ّش دس لیتش  1صَست ثزسهبل ثِ هیضاى ثِ َػَپشفؼفبتیث ٍ يیتشٍکؼیً یؼتیص یکَدّب

اثش کَد داهی ثش ػولکشد . اًجبم ؿذثب ّن  تلفیقٍ دس  جذاگبًِصَست ثِکِ ثَد  کیلَگشم ثزس

 یکَدّب حیتلق ٍ یداه کَد کبسثشد هتقبثل اثشثیَلَطیک ٍ ؿبخص ثشداؿت ٍ ػولکشد داًِ، 

تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ٍصى ّضاس داًِ، ػولکشد  ثش یؼتیص

کَد  ٍ کبسثشد تلفیقی کَدّبی صیؼتی. ثَد داسیهؼٌ داًِ، ػولکشد ثیَلَطیک ٍ ؿبخص ثشداؿت

ّبی فتَػٌتض کٌٌذُ سؿذ ٍ تَػؼِ اًذام ثْجَد  ػٌبصش هَجَد دس خبک ٍثب افضایؾ  گبٍی داهی

اػتفبدُ اص  ،ثٌبثشایيهبؽ گشدیذ. دس اجضای ػولکشد ٍ ػولکشد  فضایؾ ػجت اّوشاُ ثَدُ ٍ گیبُ 

 ثشای دػتیبثی ثِ ػولکشد هغلَة تي دس ّکتبس 20ثِ هیضاى  گبٍیکَدّبی صیؼتی ثِ ّوشاُ کَد 

   تَصیِ هی ؿَد.آثبد دس هبؽ دس هٌغقِ خشم
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اص ػشؿبس اص فؼفش ثَدُ ٍ یکی اص حجَثبت ثباسصؽ ثَدُ ٍ داًِ آى  1هبؽ   هقدهه

پشٍتئیي داسد. دس حبل حبضش ظشفیت  %25ًظش هَاد پشٍتئیٌی غٌی ٍ حذٍد 

ی صیبدی تب حذ افضایؾ ػولکشد حجَثبت ًظیش هبؽ دس هقبیؼِ ثب غلات فبصلِ

حجَثبت  شیّضن داًِ هبؽ ًؼجت ثِ ػب تیقبثل ]12[.ًْبیی هغلَة خَد داسد

هبؽ ثب داؿتي  ]24[.ؿَدیکٌؼشٍ اػتفبدُ ه ِیػجض آى دس تْ ّبیٍ داًِ ـتشیث

ٍ  کیساخَ ؽخَ ک،خباصت دس  تثجیت تَاى، ػغح صیش کـت ٍػیغ پشٍتئیي ثبلا

 ]7[اػت. سکـَدس  ًیاٍاّویت فشداسای ا یثبلا ّضن قبثلیت

 کِ اػت یبفتِ افضایؾ ایهلاحظِ قبثل عَسثِ ؿیویبیی کَدّبی کبسثشد اهشٍصُ

 ٍ صیؼت هحیظ ثش ًبپزیشی ججشاى اثشات اضبفی، ّبیّضیٌِتحویل  ثش ػلاٍُ

 خبک، حبصلخیضی هذیشیت ٍ هـکلات ایي اص سّبیی ثشای داسًذ. اًؼبى ػلاهتی

 دس اسکبى اصلی اص یکی ]2[.ؿَدهی تَصیِ کـبٍسصی پبیذاس ػوت ثِ حشکت

 یب کبّؾ حزف ّذف ثب صیؼتی ٍ داهی کَدّبی اص اػتفبدُ پبیذاس کـبٍسصی

 هٌبثغ اص اػتفبدُ ]22،4[.ثبؿذ هی خبک ثبسٍسی افضایؾ ٍ ؿیویبیی ّبیًْبدُ هصشف

 ٍ صیبدی اػت قذهت داسای کـبٍسصی کَدّبی صیؼتی ٍ آلی دسًظیش  ثیَلَطیک

 چٌیي اص اػتفبدُ اًؼبى ثب هصشف هَسد غزایی هَاد توبم دٍس چٌذاى ًِ گزؿتِ دس

 داسای تٌْب ًِ ثیَلَطیک اص هٌبثغ ثْیٌِ اػتفبدُ ؿذًذ.هی تَلیذ اسصؿوٌذی هٌبثغ

 اقتصبدی، بیّجٌجِداسای  ثلکِ ثبؿذخبک هی خصَصیبت ثش هثجت اثشات

 ّبیًْبدُ ثشای هٌبػجی جبیگضیي تَاًذهی ٍ هفیذ ثَدُ هحیغی صیؼت ٍ اجتوبػی

ػبصگبستشیي ٍ  اًتخبة ٍ صیؼتی کَدّبی اص اػتفبدُ ،ثٌبثشایي .ثبؿذ ؿیویبیی

 هفیذ کـبٍسصی ػیؼتن پبیذاسی دس تَاًذهی اقلین هٌغقِ بث هیکشٍاسگبًیؼنکبساتشیي 

 ]17[.ٍاقغ ؿَد

 اص ػٌبصش اص ثشخی اًحلال دس کِ هْوی ًقؾ ثب 2ثیَلَطیک ثیَػَپشفؼفبت کَد

 سا تحت ػٌبصش جزة فؼفشُ کَد ثب تلفیق صَستثِ هی تَاًذ داسد جولِ فؼفش

 ّبیگًَِ اص فؼفبت ثبکتشی حل کٌٌذُ ًَع دٍ حبٍی کَد ایي. دّذ قشاس خَد تأثیش

 دٍ اص اػتفبدُ ثب تشتیتثِ کِ ثبؿذهی 4ػَدٍهًَبع پَتیذا ٍ 3آگلَهشاًغ پبًتَآ

                                                           
1 Vigna radiate L. 
2 biosuperphosphate 
3 Pantoea agglomerans 
4 Pseudomonas putida 

 اػیذ ٍ آلی تشؿح اػیذّبی ػبصٍکبس

 فؼفشُ تشکیجبت تجضیِ ثبػث فؼفبتبص

 آى ؿذى جزة قبثل ًتیجِ دس ًبهحلَل ٍ

 ]40[.گشدًذهی گیبُ ثشای

 هَسد فؼفش ؿیویبیی توبم تغزیِ ػیؼتن دس

 ٍ گشددهی هصشف کبؿت هشحلِ دس ًیبص

 ّوچٌیي ٍ گیبُ سؿذ اثش اػت دس هوکي

 هحیظ کبػتِ دس ًیتشٍطى غلظت اص آثـَیی،

 تأهیي کبهل ثِ عَس گیبُ ًیبص ًتیجِ دس ٍ ؿذُ

 ]37[.گشددًوی

 کِ ػٌَاى ػبهلی  ثِ آلی کَدّبی اص اػتفبدُ

 ٍ ؿیویبیی فیضیکی، ّبیٍیظگی ثْجَد ػجت

 اص یکی تَاًذهی هی ؿَد، خبک ثیَلَطیکی

 خـکی تٌؾ ؿذت کبّؾ ساّکبسّبی

 ثبػث خبک ثِ داهی کَد کشدى اضبفِ .ثبؿذ

 ٍ خبک آة دس ًگْذاسی ظشفیت افضایؾ

 دػتشع قبثل آة هقذاس افضایؾ ّوچٌیي

عی  غزایی ػٌبصش ]34[.ؿَدهی گیبُ ثشای

ثِ  داهی کَد هؼذًی ؿذى اثش دس دٍسُ سؿذ

هی  قشاس گیبُ دػتشع دس ٍ ؿذُ آصاد تذسیج

 داهی کَد اص ؿذُ آصاد غزایی ػٌبصش .گیشًذ

 ٍ گیبُ گشدیذُ صایـی سؿذ تقَیت هَجت

 هَسد غزایی ػٌبصش کِ تیوبسی دس ًتیجِ دس

 هغلَة ًحَی ثِ سؿذ توبم دٍسُ دس ًیبص

آى  ثیَلَطیک ػولکشد هیضاى ؿَد، تأهیي

  ]37[.سٍدهی ثبلاتش

ػجت افضایؾ ػولکشد ٍ ػشضِ  ًیتشٍکؼیي

ػٌبصش غزایی ثشای گیبُ، ٍ دس ًتیجِ 
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  ]21[گشدد.هَجت افضایؾ ػولکشد هحصَل هی

 گیبُ، تَاًبیی سیـِ هحیظ دس اتوؼفشی اصت تثجیت ثش ػلاٍُ ًیتشٍکؼیيصیؼتی  کَد

 اػیذ ،Bّبی گشٍُ هبًٌذ ٍیتبهیي فؼبل ثیَلَطیکی هَاد هقذاسی تشؿح ٍ ػبخت

 سؿذ ثْجَد ثبػث کِ داسًذ سا ّبّب ٍ ججیشلیي، اکؼیي2پٌتَتٌیک اػیذ ،1ًیکَتیٌیک

 افضایؾ ًْبیت دس ٍ غزایی ػٌبصش ٍ آة جزة افضایؾ ػشػت ًتیجِ دس ٍ سیـِ

 رست دس داًِ ٍ ثیَلَطیک ػجت افضایؾ ػولکشد ًیتشٍکؼیي ]11[ؿًَذ.ػولکشد هی

 ]23[.اػت ؿذُ ایػلَفِ

گضاسؽ دادًذ کِ اػتفبدُ اص تیوبس تشکیجی کَد آلی  (2010ػؼیذ ًظاد ٍ ّوکبساى )

ّبی فشػی، حجن تبج داسی ثش استفبع، تؼذاد ؿبخٍِ کَد صیؼتی تبثیش هؼٌی

یَػف پَس ٍ  ]33[.پَؿؾ، ؿبخص ثشداؿت ٍ ٍصى خـک کل ثش صیشُ ػجض داؿت

کَدّبی صیؼتی ٍ ؿیویبیی ًیتشٍطًِ ٍ فؼفشُ ثش  اثشدس ثشسػی  (2014یذٍی )

کبسثشد کَد ؿیویبیی ثبػث افضایؾ  کِ کیفی آفتبثگشداى دسیبفتٌذػولکشد کوی ٍ 

دس  (2016جِ ٍ ّوکبساى )خَا ]42[.هؼٌی داس دسصذ ٍ ػولکشد پشٍتئیي گشدیذ

اظْبس داؿتٌذ کِ دسصذ کَد صیؼتی ٍ ؿیویبیی ثش هبؽ  اثشپظٍّـی دس صهیٌِ 

ٍ  قشاس گشفت 2-ثیش کَد صیؼتی فؼفش ثبسٍسأپشٍتئیي ٍ ػولکشد داًِ تحت ت

حبصل  2-اص تیوبس تلقیح فؼفش ثبسٍس ًِدا تئیيٍپش دػولکشٍ  صذدس ثیـتشیي

سٍی لَثیبی چیتی ًتیجِ ٍّـی ظپدس ( 2015)اػلوی هیلاًی ٍ ّوکبساى  ]19[.ؿذ

داًِ، ػولکشد  صذگشفتٌذ کِ ثیـتشیي ؿبخص کلشٍفیل ثشگ، استفبع ثَتِ، ٍصى 

داًِ ٍ ثیَلَطیکی دس تیوبس کبسثشد تلفیقی کَد صیؼتی ًیتشٍکؼیي ٍ 

حبصل % کَدّبی ؿیویبیی اٍسُ ٍ ػَپشفؼفبت 50ثیَػَپشفؼفبت ثِ ّوشاُ 

کِ حضَس کَدّبی صیؼتی  گضاسؽ کشدًذ (2002سادٍاى ٍ آٍاسد ) ]1[ؿذ.

ش ثداسی ثیش هؼٌیأد دس خبک تَبیبی آلی هَجقدس کٌبس ث مٍػپشیلَاصتَثبکتش ٍ آص

اثش کَد  (2007) ًیبؿشیفی ٍ حق ]29[اد داًِ دس غلاف ثبدام صهیٌی ًذاؿت.تؼذ

                                                           
1 nicotinic acid 
2 pantothenic acid 

ای ػولکشد ٍ اجض ًیتشٍکؼیي ثش ػولکشد

هغبلؼِ ٍ گضاسؽ کشدًذ کِ سا گٌذم 

ایي ثیش ػٌجلِ تحت تأ بًگیي تؼذاد داًِ دسهی

 ]38[.قشاس ًگشفتکَد 

 یبفتيپظٍّؾ   ایي اجشای  اص ّذف

کَدّبی  ثشایاهي ٍ ػبلن  یجبیگضیٌ

ؿیویبیی ثشای ثْجَد ػولکشد ٍ اجضای 

اقلیوی اػتبى  ؿشایظ سقن دسػولکشد هبؽ 

 .ثَد لشػتبى

ایي آصهبیؾ عی ػبل ها   هواد و روش

دس ؿشایظ اقلیوی ؿْشػتبى  1396صساػی 

خشم آثبد ٍ دس هضسػِ تحقیقبتی داًـگبُ 

آصاد اػلاهی ٍاحذ کوبلًَذ خشم آثبد ٍاقغ 

کیلَهتشی ایي ؿْشػتبى ثب عَل  5دس 

دقیقِ ؿشقی ٍ  48دسجِ ٍ  35جغشافیبیی 

دقیقِ  33دسجِ ٍ  48ػشض جغشافیبیی 

ص ػغح دسیب هتش ا 1147ؿوبلی ٍ استفبع 

جْت قجل اص اًجبم آصهبیؾ اجشا ؿذ. 

تؼییي خصَصیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی 

شی هتػبًتی 0 - 30 اص ػوقخبک هضسػِ 

ثشداسی خبک اص چٌذیي ًقغِ صهیي ًوًَِ

 (. 1)جذٍل  ؿذ

ػولیبت تْیِ صهیي ؿبهل یک ًَثت ؿخن 

پبییضُ ٍ یک ًَثت ؿخن ثْبسُ، دیؼک ٍ 

 بزخی خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک هشرعِ آسهایطی ( 4جدٍل 

Table 1) some physical and chemical characteristics of soil in experiment field 

texture 
B Zn Cu Fe K P 

total nitrogen (%) organic carbon (%) EC (dS/m) pH 
mg/kg

 

loamy clay 0.2 1.46 1.36 4.24 355 6.9 8.02 0.98 0.55 7.9 

 



 اجشای ...هزادی ٍ طالطی؛ اثز کاربزد کَد داهی ٍ سیستی بز عولکزد ٍ 

48 

اًجبم ؿذ. تَصیِ کَدی ٍ هصشف  1397 تؼغیح دس اٍاػظ اسدیجْـت هبُ

کَدّبی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین ثش اػبع ًتبیج آصهَى خبک اًجبم ؿذ. توبم 

کَدّبی فؼفش ٍ پتبػین ٍ ًیوی اص کَد ًیتشٍطى دس صهبى کبؿت ٍ ٌّگبم ػولیبت 

هتشی،  6تْیِ صهیي ثِ خبک دادُ ؿذ. ّش کشت آصهبیـی ؿبهل چْبس خظ کبؿت 

هتش ٍ تشاکن کبؿت ػبًتی 10هتش ٍ فبصلِ ثزٍس سٍی سدیف تیػبً 25ثب فبصلِ 

یي هتش ٍ فبصلِ ث 1ّب ثَتِ دس هتش هشثغ دس ًظش گشفتِ ؿذ. فبصلِ ثیي کشت 40

 هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ.  2تکشاسّب 

ثب ػِ  ّبی کبهل تصبدفیدس قبلت عشح پبیِ ثلَکصَست فبکتَسیل آصهبیؾ ثِ

کَد اص ًَع تکشاس اجشا ؿذ. تیوبسّبی هَسد ثشسػی ؿبهل کبسثشد کَد داهی 

تي دس ّکتبس ٍ تلقیح ثزس ثب کَدّبی صیؼتی  20 ،10ػغح دٍ دس پَػیذُ گبٍی 

کبسثشد ، ثذٍى اػوبل کَد )ؿبّذ(ًیتشٍکؼیي ٍ ثیَػَپشفؼفبت دس چْبس ػغح 

ؼفبت ثَدًذ. کَد داهی ثِ ثیَػَپشف + ًیتشٍکؼیي، ثیَػَپشفؼفبت ٍ ًیتشٍکؼیي

صَست خبک کبسثشد ٍ ّوشاُ ثب کبؿت ٍ کَدّبی صیؼتی ًیتشٍکؼیي ٍ 

لیتش اص کَدّبی  1 ثِ هیضاى قجل اص کبؿت ثزسهبلثیَػَپشفؼفبت ثِ صَست 

 .اػتفبدُ ؿذکیلَگشم ثزس  10صیؼتی ًیتشٍکؼیي ٍ ثیَػَپشفؼفبت ثِ اصای ّش 

اًجبم ؿذ. اٍلیي آثیبسی  1397داد خش 23دػتی ٍ دس تبسیخ  کبؿت ثزٍس ثِ سٍؽ

پغ اص کبؿت ثزٍس ٍ هشاحل ثؼذی آثیبسی دس عَل هشاحل سؿذ ٍ ثش اػبع 

ثبس اًجبم ؿذ. هجبسصُ ثب سٍص یک 5ؿشایظ اقلیوی هٌغقِ ٍ ًیبص صساػی هبؽ ّش 

ّب ثِ صَست هؼتوش ٍ ثِ ّبی ّشص دس عی هشاحل هختلف سؿذ ثَتِػلف

گًَِ ًْبدُ ؿیویبیی عی هشاحل سؿذ اص ّیچ صَست ٍجیي دػتی اًجبم ؿذ ٍ دس

 کؾ اػتفبدُ ًـذ. کؾ ٍ قبسچؿبهل آفت

ؿْشیَس اًجبم ظ ػدس اٍاثشداؿت ًْبیی پغ اص سػیذگی فیضیَلَطیک داًِ ّب ٍ 

ثب دس ًظش گشفتي اثش حبؿیِ، دس جْت هحبػجِ ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد   ؿذ. 

 ّب ثِ صَست کشت ثَتِ هتش عَلی ّش 5/0هشحلِ سػیذگی فیضیَلَطیک اص 

ش ثشداؿت ٍ پغ اص خـک ؿذى دس ؿشایظ ًَس عجیؼی هضسػِ، ػولکشد ثُکف

گیشی ؿذًذ. ثشای تؼییي صفبت اًذاصُ %11ثیَلَطیک ٍ ػولکشد داًِ ثب سعَثت 

تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ تؼذاد داًِ دس ؿبهل ػولکشد  یاجضا

 10طیکی ٍ ثب دس ًظش گشفتي اثش حبؿیِ، تؼذاد ثَتِ دس هشحلِ سػیذگی فیضیَلَ

ثَتِ اص ّش کشت ثشداؿت ٍ ػپغ هیبًگیي ایي اػذاد ثشای ّش تیوبس ثجت ؿذ. اص 

ثزٍس ثشداؿت ؿذُ ثِ ػٌَاى ػولکشد داًِ 

ًوًَِ ّضاس تبیی ثِ  5ثشای ّش تیوبس تؼذاد 

صَست جذاگبًِ ؿوبسؽ ٍ ػپغ تَػظ 

یي گشم تَص 01/0تشاصٍی دیجیتبل ثب دقت 

گشدیذ ٍ ػپغ هیبًگیي ایي اػذاد ثِ ػٌَاى 

ٍصى ّضاس داًِ ثشای ّش تیوبس ثجت ؿذ. 

ّوچٌیي ؿبخص ثشداؿت اص تقؼین 

ػولکشد داًِ ثش ػولکشد ثیَلَطیک ضشة 

 هحبػجِ گشدیذ.  100دس ػذد 

 هحبػجِ سٍؽ ٍ ّبدادُ تحلیل ٍ تجضیِ

آهبسی  افضاسًشم اص اػتفبدُ ثب ًتبیج

MSTAT-C  ِاًجبم ؿذ. ثشای هقبیؼ

دس ػغح  ّب اص آصهَى داًکيهیبًگیي

 اػتفبدُ ؿذ. %5احتوبل 

اثش کَد داهی دس ػغح    و بحث نتایج

د ، اثش کَد صیؼتی ٍ اثش هتقبثل کَ%5آهبسی 

تبثیش ثش  %1داهی ٍ کَد صیؼتی دس ػغح 

 ثَدداسی هؼٌیتؼذاد غلاف دس ثَتِ هبؽ 

 (.2)جذٍل 

َد داهی ثِ ّوشاُ کثب افضایؾ هصشف 

کَدّی صیؼتی ًیتشٍکؼیي ٍ 

ثیَػَپشفؼفبت تؼذاد غلاف دس ثَتِ ًؼجت 

تلفیق (. 3ثِ ؿبّذ افضایؾ یبفت )جذٍل 

هقذاس کبسثشد کَد داهی ٍ کَدّبی صیؼتی 

داسی ًیتشٍطى ٍ ثیَػَپشفؼفبت تبثیش هؼٌی

ثش تؼذاد غلاف دس ثَتِ هبؽ سقن گَّش 

بع ثَتِ سػذ افضایؾ استفداؿت. ثِ ًظش هی

ٍ ّوچٌیي تؼذاد ؿبخِ ّب ثِ ٍاػغِ کبسثشد 

کَد داهی ٍ کَدّبی صیؼتی، ًقؾ هْوی 
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دس ثْجَد سؿذ ٍ دس ًتیجِ افضایؾ تؼذاد غلاف دس ثَتِ هبؽ سقن گَّش داؿتِ 

ّبی فؼفبتبص ثبػث ثب اػیذی کشدى خبک ٍ تشؿح آًضین داسفؼفش یؼتیدصکَاػت. 

ؿذُ کِ قبثل جزة تَػظ گیبّبى  سّبػبصی یَى فؼفبت اص تشکیجبت فؼفشداس

 دکَ ]3[.ؿَدهلاحظِ تؼذاد غلاف دس ثَتِ هی اػت، ایي ػول ثبػث افضایؾ قبثل

 ػغح تَػؼٍِ  هٌبػتگیبّی  پَؿؾ دىًوَ ّنافشثِ دلیل داس ٍطىًیتش یؼتیص

ّب سا افضایؾ ٍ دس ًتیجِ هصشف ًِدس دا یفتَػٌتض ادهَ ُخیشر قبثلیت ُگیب ػجض

ًتبیج ایي  ]30[.ؿَدافضایؾ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ًخَد هیتَام کَدّب ثبػث 

دّذ داسد کِ ًـبى هی ّوخَاًیّبی ػبیش هغبلؼبت دس ایي استجبط آصهبیؾ ثب یبفتِ

کٌٌذُ صیؼتی تلفیق دٍگبًِ کَدّبی صیؼتی تثجیتکبسثشد کَد داهی ثِ ّوشاُ 

گیبّبى  ّبی سؿذیّبی صیؼتی فؼفبت، دس افضایؾ ؿبخصًیتشٍطى ٍ حل کٌٌذُ

ثیش أصساػی اص جولِ استفبع ثَتِ، ػغح ثشگ، ػشػت سؿذ ٍ ؿوبس غلاف دس ثَتِ ت

 ]26،15،8[.هْوی داسًذ

ٍ اثش هتقبثل کَد داهی ٍ کَد صیؼتی دس ػغح  % 5اثش کَد صیؼتی دس ػغح آهبسی 

-ٍلی اثش کَد داهی اثش هؼٌی ثَد داسهؼٌیتؼذاد داًِ دس غلاف هبؽ  ثش  %1آهبسی 

ثب افضایؾ  (.2تؼذاد داًِ دس غلاف هبؽ سقن گَّش ًذاؿت )جذٍل داسی ثش 

ػغَح هصشف کَد داهی ثِ ّوشاُ کَدّبی صیؼتی ّش چٌذ تؼذاد غلاف دس ثَتِ 

ثب افضایؾ ػغَح ٍ ّب حبٍی داًِ ًجَدًذ افضایؾ یبفتِ اػت ٍلی ّوِ ایي غلاف

 (. 3کَد داهی اص هیضاى تؼذاد داًِ دس غلاف کبػتِ ؿذ )جذٍل 

بی ّبی سیضٍػفشی ثِ ػٌَاى کَدّبی صیؼتی دس لَثیتلقیح ثبکتشی یک پظٍّؾ دس

ّبی فتَػٌتضی، ثْجَد ساًذهبى هصشف آة، افضایؾ افضایؾ فؼبلیتهٌجش ثِ سًٍذُ 

هحتَای پشٍتئیي، عَل غلاف، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ دس ًتیجِ ػولکشد داًِ دس 

کِ ثب ًتبیج ایي آصهبیؾ  ]5[گیبُ گشدیذ

دس آصهبیـی اػتفبدُ اص  .دداس ّوخَاًی

ذُ فؼفبت ػجت حل کٌٌ ّبیثبکتشی

ثْجَد سؿذ، تؼذاد ٍسی آة، افضایؾ ثْشُ

ّب دس غلاف غلاف ٍ ّوچٌیي ؿوبس داًِ

دس آصهبیـی اػتفبدُ  ]28[.گیبُ ًخَد گشدیذ

کٌٌذُ صیؼتی ًیتشٍطى  ّبی تثجیتاص ثبکتشی

ّبی صیؼتی فؼفبت تَاًؼت ٍ حل کٌٌذُ

عَس جزة ػٌبصش فؼفش ٍ ًیتشٍطى سا ثِ 

داسی ثْجَد دّذ کِ دس ًتیجِ ثبػث هؼٌی

ػولکشد ٍ ػولکشد داًِ افضایؾ اجضای 

 ]20[.گٌذم سقن ّبهَى گشدیذ

اثش کَد داهی، کَد صیؼتی ٍ اثش هتقبثل کَد 

  % 5 داهی ٍ کَد صیؼتی دس ػغح آهبسی

هبؽ سقن گَّش  ثش تؼذاد داًِ دس ثَتِ

ثب هصشف کَد (. 2)جذٍل  ثَدداس هؼٌی

داهی تؼذاد داًِ دس ثَتِ افضایؾ ًیبفت ٍلی 

ثب هصشف کَدّبی صیؼتی تؼذاد داًِ دس 

ثَتِ ًؼجت ثِ ػذم هصشف کَد صیؼتی 

 (.3)جذٍل  دادافضایؾ سا ًـبى 

 ثیز کاربزد کَد داهی ٍ کَدّای سیستیأعولکزد ٍ اجشای عولکزد هاش رقن گَّز تحت تتجشیِ ٍاریاًس ( 2جدٍل 

Table 2) Analysis of variance of yield and yield components affected by manure and biological fertilizers 

mean of squares 

Source of variation harvest 

index 
biomass grain yield 

thousand 

kernel 

weight 

no. of 

grain 

per plant 

no. of 

grain per 

pod  

no. pod 

per plant 
df 

5.46ns 165056.12ns 8599.18ns 4.57ns 32.27ns 0.246ns 0.010ns 2 Replication 

479.64** 1194716.69** 813221.68** 1.09ns 194.11* 0.701ns 47.66* 3 Manure (M) 

163.63** 1100302.17** 75240.66** 16.42* 164.13* 11.65* 67.72** 3 Biological fertilizers (B) 

126.56** 919143.73** 243708.85** 57.69** 188.32* 43.06** 52.28** 6 M*B 

12.89 207104.51 6877.59 3.27 60.47 0.608 6.05 22 Error 

10.63 9.36 11.10 9.88 8.49 8.61 6.35 CV (%) 

** ، * ٍns 1ٍ  5داسی دس ػغح احتوبل داس، هؼٌیثِ تشتیت غیش هؼٌی%          **, * and ns: significantly different at 5 and 1% and non-significant 
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ثیش کبسثشد کَد داهی ٍ تلقیح دٍگبًِ کَدّبی صیؼتی أتحت تتؼذاد داًِ دس ثَتِ 

داسی کبسثشد کَدّبی داهی تفبٍت هؼٌی قشاس گشفت. الجتِ دس ثیي ػغَح هختلف

ٍجَد ًذاؿت، اهب کبسثشد کَد داهی ًؼجت ثِ ؿبّذ تؼذاد داًِ دس ثَتِ سا ثِ عَس 

داهی دس کٌبس تلقیح دٍگبًِ  دسػذ کِ کبسثشد کَداسی افضایؾ داد. ثِ ًظش هیهؼٌی

کَدّبی صیؼتی تثجیت کٌٌذُ صیؼتی ًیتشٍطى ٍ حل کٌٌذُ فؼفبت تَاًؼت اص 

ٍ دس ًتیجِ تؼذاد غلاف ثبسٍس دس ثَتِ ٍ ّوچٌیي تؼذاد  تَػؼِ ثیَهبع عشیق

داسی عَس هثجت ٍ هؼٌیثَتِ دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ثِداًِ دس غلاف، تؼذاد داًِ سا دس 

تَاًذ هَجت افضایؾ ػولکشد داًِ گشدد. افضایؾ دّذ کِ ایي اهش دس ًْبیت هی

ٍ ًوَ گیبُ صهیٌِ سا ثشای افضایؾ احتوبلا کَدّبی داهی ثب هْیب کشدى صهیٌِ سؿذ 

سؿذ سٍیـی ٍ یب دیگش اجضای ػولکشد هْیب کشدُ اػت کِ ایي اهش ثبػت ػذم 

گضاسؽ  پظٍّـگشاى (.3)جذٍل   تلقیح ٍ افضایؾ تؼذاد داًِ دس ثَتِ ؿذُ اػت

داس صیؼتی هی تَاًذ ثبػث افضایؾ هؼٌیًوَدُ اًذ کِ کبسثشد کَد داهی ٍ کَدّبی 

دس هصشف کَدّبی صیؼتی  فقظ ثَتِ گشدد کِ ثب ًتبیج ایي آصهبیؾتؼذاد داًِ دس 

 ]32،39،9[.داسد ّوخَاًی

داس هؼٌیثش ٍصى ّضاس داًِ هبؽ  %1 اثش هتقبثل کَد داهی ٍ صیؼتی دس ػغح آهبسی

(. 2)جذٍل  داس ًجَدهؼٌیٍلی اثش کَد داهی ٍ صیؼتی ثش ٍصى ّضاس داًِ هبؽ  ثَد

ٍصى ّضاس داًِ ثب هصشف کَد صیؼتی ثیَػَپشفؼفبت افضایؾ یبفت ٍ ػذم هصشف 

ٍصى ّضاس داًِ (. 3کَد داهی ٍ صیؼتی ثبػث کبّؾ ٍصى ّضاس داًِ ؿذ )جذٍل 

داسی عَس هؼٌیداهی ٍ تلقیح کَدّبی صیؼتی ثِ ثیش کبسثشد کَدأهبؽ تحت ت

د داهی تَاًؼت اص سػذ کِ کبسثشد کَ. ثِ ًظش هییبفتًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ 

ّب ٍ ًوَدى ػٌبصش غزایی ثشای سؿذ ثَتِعشیق حفظ سعَثت خبک، فشاّن 

ّوچٌیي تلقیح کَدّبی صیؼتی ثب آصاد ؿذى ػٌبصش هَسد ًیبص گیبُ ثِ ٍیظُ 

ّبی آًذٍػپشم ٍ ًیض دس دٍسُ پش ًیتشٍطى ٍ فؼفش دس ٌّگبم تؼییي تؼذاد ػلَل

ی کبفی ثشای غلاف ّب دس ایي هشحلِ هیي هَاد فتَػٌتضأؿذى داًِ هؼیي ؿذُ ٍ ت

ای ثشای تؼذاد ٍ افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ ذ صایـی، ػبهل هْن ٍ تؼییي کٌٌذُاص سؿ

تلقیح اصتَثبکتش ٍ اػلام کشدًذ کِ  (2014)سػَلی ٍ ّوکبساى  ]35[.ثَدُ اػت

غٌی داسی ثش ػولکشد داًِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ گیبُ سٍکبسثشد کَد داهی ثِ عَس هؼٌی

گضاسؽ ًوَدًذ کِ ( 2017صادُ ٍ عبلـی )هختبسی .]31[گلشًگ هَثش ثَدُ اػت

پبؿی ػٌبصش سیضهغزی هصشف کَدّبی صیؼتی ثِ صَست ثزسهبل دس کٌبس هحلَل

تَاًذ ٍصى ػٌجلِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ گٌذم هی

ب ؿبّذ ثِ دین سقن کشین سا دس هقبیؼِ ث

کِ ثب  داسی افضایؾ دّذًحَ هثجت ٍ هؼٌی

 ]42[.داسد ّوخَاًیًتبیج ایي آصهبیؾ 

اثش کَد داهی، کَد صیؼتی ٍ اثش هتقبثل کَد 

ثش   %1داهی ٍ کَد صیؼتی دس ػغح آهبسی 

 (. 2)جذٍل ثَد داس هؼٌیهبؽ  ػولکشد داًِ

ػولکشد داًِ ثب افضایؾ ػغَح هصشف کَد 

تي دس ّکتبس ثِ ّوشاُ  20داهی تب 

ثِ تیوبس ًیتشٍکؼیي سًٍذ افضایـی ًؼجت 

 20ثِ عَسی کِ دس تیوبس  ًـبى داد ؿبّذ 

تي دس ّکتبس کَد داهی ثِ ّوشاُ 

ًیتشٍکؼیي ٍ ثیَػَپشفؼفبت اًذام سٍیـی 

 (. 3گیبُ افضایؾ ًـبى یبفتِ اػت )جذٍل 

داسی ثب هصشف ثِ عَس هؼٌیػولکشد داًِ 

ٍ  صیؼتی افضایؾ داؿتکَد داهی ٍ 

تَاًؼت اص عشیق افضایؾ تَػؼِ سؿذ 

غلاف دس ثَتِ ٍ دس ًتیجِ تؼذاد سٍیـی ٍ 

ّب ٍ ثْجَد ثبسٍسی افضایؾ تلقیح گل

ّب، ػولکشد داًِ سا دس هقبیؼِ ثب غلاف

دس یک  پظٍّـگشاىؿبّذ افضایؾ دّذ. 

ثشسػی ثش هبؽ گضاسؽ دادًذ کِ کبسثشد 

تَاًذ کَد داهی ٍ کَدّبی صیؼتی هی

ى ّضاس داًِ، ػولکشد هَجت افضایؾ ٍص

صیؼت تَدُ ٍ ػولکشد داًِ هبؽ 

م کَد داهی ٍ صیؼتی أکبسثشد تَ ]16،13[د.گشد

خبک ػجت سؿذ اص عشیق ثْجَد ٍ اصلاح 

جش ثِ ثْتش هبؽ گشدیذ کِ دس ًتیجِ هٌ

آى ؿذ کِ  افضایؾ ػولکشد داًِ ٍ اجضای
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 پَسپَس ٍ خبتویاصغشی( ثش رست ٍ 2016) یؼی ٍ ًصشیاٍثب ًتبیج ثشسػی 

 ]27،6[.داسد ّوخَاًی ( ثش هبؽ2013)

 %1 کَد داهی، کَد صیؼتی ٍ اثش هتقبثل کَد داهی ٍ کَد صیؼتی دس ػغح آهبسی

(. 2هبؽ سقن گَّش داؿتٌذ )جذٍل  داسی ثش ػولکشد ثیَلَطیکثیش هؼٌیأت

ػولکشد ثیَلَطیک ثب افضایؾ هصشف کَد داهی ٍ کَد صیؼتی سًٍذ افضایـی 

ػَپشفؼفبت ًؼجت تیوبس هَد داهی ثِ ّوشاُ ًیتشٍکؼیي ٍ ثیَداؿت ثِ عَسی کِ 

 (.3)جذٍل  داد% افضایؾ سا ًـبى 31 ثِ ؿبّذ

کٌٌذُ سؿذ گیبُ دس کٌبس کبسثشد کَد ّبی تحشیکسػذ کبسثشد ثبکتشیثِ ًظش هی

ضایؾ سؿذ سٍیـی ّب، ػجت افداهی تَاًؼتِ ثب تخصیص هبدُ خـک ثیـتش ثِ ثَتِ

ثشداسی ثْتش اص ًَس ٍ فتَػٌتض ثیـتش ٍ دس ػبصی ٍ اهکبى ثْشٍُ دس ًتیجِ فشاّن

ّبی ثیَؿیویبیی گیبُ گشدد، کِ ایي اهش دس ٍ فؼبلیتْبیت افضایؾ سؿذ ٍ ًوَ ً

کٌؼبًی ت هَجت افضایؾ ػولکشد ثیَلَطیک ٍ هبدُ خـک دس گیبُ گشدیذ. ًْبی

داسی ثیي ػغَح گضاسؽ ًوَدًذ کِ اختلاف هؼٌی (2013ّوکبساى )الَاس ٍ 

کبسثشد کَد صیؼتی ٍ ؿیویبیی هلاحظِ ًگشدیذ، ٍ دس ثیي هصشف کَدّبی صیؼتی 

ثیَلَطیکی دس دٍ ٍ تشکیت آًْب ثب ًؼجتی اص کَدّبی ؿیویبیی ثبلاتشیي ػولکشد 

+  2کَد اٍسُ ٍ ًیتشاطیي + ثبسٍس  %50+  2سقن جَ دین اص تیوبس فؼفبت ثبسٍس 

ػولکشد  %5ٍ  9کیلَگشم اٍسُ حبصل ؿذ کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ تشتیت  20

 ]18[.ثیَلَطیکی ثیـتشی سا تَلیذ ًوَد

گضاسؽ  (2010) ؿبّؼَاسی ٍ ّوکبساى

 ثیش کَد داهی، قبسچ ّوضیؼتأًوَدًذ کِ ت

ٍ ثبکتشی ّبی هحشک سؿذ ثش ػولکشد 

داس ثَد. ثِ ثیَلَصیک گیبُ گٌذم هؼٌی

تي دس ّکتبس کَد داهی  20عَسی کِ تیوبس 

حذاکثش ثیَهبع گیبُ سا هَجت ؿذ ٍ 

ّکتبس ًیض ثب تفبٍت  دس تي 20ٍ  10ػغَح 

ای ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ قبثل هلاحظِ

اػذی سحوبًی ٍ  .]36[ثشتشی ًـبى دادًذ

کبسثشد کَد آلی ثب ثشسػی  (2005)ّوکبساى 

ّبی تثجیت کٌٌذُ ًیتشٍطى ثش سؿذ ٍ ثبکتشی

ًذ کِ دٍ ػولکشد لَثیب چیتی گضاسؽ ًوَ

هیضاى هصشف کَدّبی آلی هَجت ثْجَد 

ؿبخص ػغح ثشگ ؿذ کِ دس ًتیجِ 

افضایؾ فتَػٌتض ٍ دس ًتیجِ ػولکشد هبدُ 

عولکزد ٍ اجشای عولکزد هاش هتقابل کَد داهی ٍ کَد سیستی بز ( اثز9جدٍل   

Table 3) Interactions of manure and biological fertilizers application on mung bean yield and yield components 

Harvest 

index 

(%) 

biomass 

(kg/ha) 

grain 

yield 

(kg/ha) 

thousand 

kernel weight 

(g) 

no. of grain 

per plant 

no. of 

grain per 

pod  

no. pod 

per 

plant 

Fertilizer treatments 

22.88g 3419e 1086g 30.03f 77.16d 8.4bc 32.85e control 

Control  
38.18bc 3428e 1850b 35.66b-e 94.03abc 10.14a 42.8b Nitroxin (N) 

45.11a 3619cde 1589c 41a 90.76a-d 9.13abc 34.11de Biosuperphosphate (B) 

32.74cde 3674cde 1518cd 35.3cde 104.46a 9.51ab 36.85cde N + B 

41.19ab 3519e 1818b 35.4cde 95.56ac 7.96c 37.13cde control 

Manure 

(10 t/ha) 

35.58bcd 3558e 1856b 38.93ab 86.53bcd 8.95abc 42.72b Nitroxin (N) 

30.8def 3908d 1392de 32.23ef 100.53ab 8.67abc 37.6cd Biosuperphosphate (B) 

27.32efg 4508a 1430de 35.93bcd 91.83abc 9.67ab 47.75a N + B 

30.39def 4139cd 1480cde 39.83a 82.96cd 8.7abc 39.93bc control 

Manure  

(20 t/ha) 

39.38ab 4338b 2212a 32.33ef 99.56ab 9.55ab 38.24cd Nitroxin (N) 

25.64fg 4484ab 1220fg 33.73de 88.1bcd 9.35abc 38.3cd Biosuperphosphate (B) 

26.19fg 4511a 1340ef 38.4abc 87.33bcd 8.56bc 36.49cde N + B 

 داسی ًـبى ًذادًذ% اختلاف هؼٌی5هـتشکی  ّؼتٌذ دس ػغح احتوبل  حشٍفدس ّش ػتَى اػذادی  کِ داسای 
Similar letters in each column shows non – significant difference according to Duncan multiple range tests at 5% level 
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 ]5[.داسد ّوخَاًیؾ خـک ٍ داًِ سا ًیض هَجت گشدیذ کِ ثب ًتبیج ایي آصهبی

  %1 کَد داهی، کَد صیؼتی ٍ اثش هتقبثل کَد داهی ٍ کَد صیؼتی دس ػغح آهبسی

ؿبخص (. 2هبؽ سقن گَّش داؿتٌذ )جذٍل  داسی ثش ؿبخص ثشداؿتتبثیش هؼٌی

ثِ ػولکشد ثیَلَطیک، افضایؾ ثشداؿت ثب افضایؾ ػولکشد اقتصبدی )داًِ( ًؼجت 

تیوبس اثش هتقبثل ػذم کبسثشد کَد داهی ٍ تلقیح کَد هی یبثذ. دس ایي تحقیق چَى 

چَى  % ًؼجت ثِ ؿبّذ45صیؼتی ثیَػَپشفؼفبت ثب هیبًگیي ؿبخص ثشداؿت 

غجغ داسای ؿبخص ثشداؿت کوتشی ًیض بلداسای ػولکشد اقتصبدی کوتشی ثَد، ث

     (.3جذٍل )ثَدُ اػت 

ؿبخص ثشداؿت سا ثِ کبسثشد کَد داهی ٍ تلقیح دٍگبًِ کَدّبی صیؼتی تَاًؼت 

اهی ٍ صیؼتی تَاًؼت د دسػذ کِ کبسثشد کَافضایؾ دّذ. ثِ ًظش هی %4/14هیضاى 

ثْجَد تخصیص  ًیضّبی فتَػٌتض کٌٌذُ گیبُ ٍ اص عشیق ثْجَد سؿذ ٍ تَػؼِ اًذام

ػولکشد داًِ، افضایؾ ًیض پَک ٍ  غلافّب اص عشیق کبّؾ هَاد فتَػٌتضی ثِ داًِ

گضاسؽ دادًذ کِ  (2010ػؼیذ ًظاد ٍ ّوکبساى )یؾ دّذ. افضاؿبخص ثشداؿت سا 

-داسی ثش استفبع، تؼذاد ؿبخِثیش هؼٌیأاػتفبدُ اص تیوبس تشکیجی کَد آلی ٍ صیؼتی ت

ّبی فشػی، حجن تبج پَؿؾ، ؿبخص ثشداؿت ٍ ٍصى خـک کل ثش صیشُ ػجض 

هـبّذُ ًوَدًذ کِ هصشف کَد داهی ٍ  (2011) دسصی ٍ سجبلی ]33[.داؿت

داس ػولکشد داًِ ٍ ؿبخص ثشداؿت گـٌیض ؿذ کِ ثب صیؼتی ػجت افضایؾ هؼٌی

 ]10[.داسد ّوخَاًیًتبیج ایي آصهبیؾ 

کبسثشد ػغَح هٌبػت گیری کلی هنتیج

کَد داهی ثب افضایؾ هَاد آلی خبک، اص 

ّبی هیکشٍثی خبک ٍ عشیق ثْجَد فؼبلیت

ًوَدى آة دس دػتشع ّوچٌیي فشاّن 

ّب، ٍ دس کٌبس تلقیح ثشای سؿذ هتؼبدل ثَتِ

کَدّبی صیؼتی تثجیت کٌٌذُ ًیتشٍطى ٍ 

فؼفبت تَاًؼت اص عشیق جزة  حل کٌٌذُ

ثْیٌِ ػٌبصش غزایی، ػجت افضایؾ هیضاى 

دس هبؽ فتَػٌتض ٍ هبدُ خـک گیبّی 

تي دس ّکتبس کَد داهی  10کبسثشد  .گشدد

کَدّبی صیؼتی ثِ ّوشاُ تلقیح دٍگبًِ 

 یًیتشٍکؼیي ٍ ثیَػَپشفؼفبت ًتبیج هثجت

ًـبى داد کِ دس ًتیجِ هبؽ ثش اکثش صفبت 

ثب ّذف تَػؼِ کـبٍسصی آى سا تَاى هی

ّبی پبیذاس ٍ جلَگیشی اص ٍسٍد ًْبدُ

ش تَصیِ سقن گَّصساػت هبؽ ؿیویبیی دس 

 ًوَد.
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Abstract   To investigate the effect of manure and biological fertilizers 

of nitroxin and biosuperphosphate on yield and yield components of 

mung bean cv. Gohar, an experiment was conducted in factorial based on 

randomized complete block design with three replications in 

Khorramabad region. The examined treatments included application of 

cow manure at three levels of control, 10 and 20 t/ha added to soil before 

planting, and seed inoculation with bio-fertilizers of nitroxin and 

biosuperphosphate in the rate of 1 L/10 kg of seed, applied separately and 

in combination with each other. The effect of manure on grain and 

biological yield, harvest index, and interaction of manure and biological 

fertilizers had significant effect on the number of pods per plant, number 

of seeds per pod, number of seeds per plant, thousand kernel weight, grain 

and biological yield and harvest index. Combination of biofertilizers with 

cow manure increased soil elements amount and improved growth and 

development of photosynthetic organs and resulted in yield and yield 

components increment in mung bean. Therefore, application of biological 

fertilizers combined with 20 ton/ha cow manure is recommended for 

achieving desirable mung bean yield in Khorramabad region. 
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