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ّبی هحشک سؿذ ػلاٍُ ثش افضایؾ سؿذ ٍ ػولکشد گیبُ، کبّؾ هلشف اػتفبدُ اص ثبکتشیچکیده   

کبسثشد  تؼییي اثشهٌظَس  ثِکَدّبی ؿیویبیی ٍ افضایؾ کبسایی کَد هلشفی سا ًیض ثِ ّوشاُ داسًذ. 

ّوشاُ هقبدیش هختلف کَد ًیتشٍطى آصهبیـی ثِ Pseudomonas putida هحشک سؿذ گیبُ ثبکتشی

ػَیب دس ؿْشػتبى  ثش گیبُّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس كَست فبکتَسیل دس قبلت طشح پبیِ ثلَکثِ

ػَاس اخشا ؿذ کِ دس آى فبکتَسّبی آصهبیؾ ؿبهل دٍ ػطح تلقیح ٍ ػذم تلقیح ثب ثبکتشی، ػِ ػطح ثیلِ

ًیتشٍطى کَد ٍ  کٌؾ ثبکتشیثَد. ثشّناص هٌجغ اٍسُ کیلَگشم دس ّکتبس  100 ٍ 50، 0ؿبهل کَد ًیتشٍطى 

کِ  طَسیداس ثَد. ثِفشػی ٍ ػولکشد داًِ هؼٌی ِثش تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، تؼذاد ؿبخ

تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ،  ًیتشٍطى ؿیویبیی ٍ افضایؾ هلشف کَد یبییتلقیح ثبکتشثب 

دس حبلی کِ استفبع گیبُ دس تیوبسّبی تلقیحی ثب افضایؾ فشػی ٍ ػولکشد داًِ افضایؾ یبفت. تؼذاد ؿبخِ

افضایؾ  ،داس کبّؾ یبفت. ّوچٌیيکیلَگشم دس ّکتبس ثِ طَس هؼٌی 100ثِ  50 هلشف کَد ًیتشٍطى اص

تیوبسّبی تلقیحی کبّؾ ٍ دس تیوبسّبی غیشتلقیحی افضایؾ دس هلشف کَد ًیتشٍطى ٍصى ّضاس داًِ سا 

کَد ًیتشٍطى  کیلَگشم 100ػطح اص  کیلَگشم دس ّکتبس 3006ِ ثب هیبًگیي ثیـتشیي ػولکشد داًداد. 

 100ثشای حلَل حذاکثش ػولکشد داًِ دس صساػت ػَیب، کبسثشد دػت آهذ. ثِ یثبکتش تلقیح ثب تحت

 ؿَد.  تَكیِ هی هزکَس کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى ثِ ّوشاُ تلقیح ثب ثبکتشی

 

*عارف زوذٌ  
داًـدَی دکتشای تخللی صساػت 

 داًـگبُ آصاد اػلاهی 

 ٍاحذ هیبًِ

 هیبًِ، ایشاى

  : ًـبًی الکتشًٍیک 

a.zendeh63@yahoo.com 

 *هؼؤل هکبتجبت

 

 محمذحعیه اوصاری
 گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت

 ٍاحذ سؿت

 داًـگبُ آصاد اػلاهی

 سؿت، ایشاى

 : کًـبًی الکتشًٍی

:ansary330@yahoo.com  

 

بىام محمذباقر خًرشیذی   
 هشکض تحقیقبت کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼیپظٍّـگش 

  ػبصهبى تحقیقبت، تشٍیح ٍ آهَصؽ کـبٍسصی

 تجشیض، ایشاى

 : ًـبًی الکتشًٍیک
 :mb.khorshidi@yahoo.com 

 



 ... برمحرک رشذ ي تلقیح با باکتری اثر کًد ویتريشن زوذٌ ي َمکاران، 

36 

 

ّبی سٍغٌی  پشٍتئیي دس ثیي داًِ %42سٍغي ٍ  %21ػَیب ثب داؿتي حذٍد مقدمه  

خَد اختلبف هیلیَى ّکتبس ثِ 75دس ػطح دًیب ثیـتشیي ػطح صیش کـت سا حذٍد 

تشیي هٌجغ تَلیذ سٍغي ٍ پشٍتئیي گیبّی ؿٌبختِ ؿذُ  اػت. ایي هحلَل ػوذُ  دادُ

 لضٍم کـَس، ًیبص هَسد سٍغي %22 اص ثیؾ ٍاسدات .ثبؿذ ٍ دس دسخِ اٍل اّویت هی

 ضشٍسی اػت، سٍغٌی ّبی داًِ هْوتشیي اص کِ سا کـت ػَیب ثِ ثیـتش تَخِ

 ]2[.ػبصدهی 

 اص اػتفبدُ دس سا قجَلی قبثل هَفقیت اهشٍص خْبى دس هتذاٍل کـبٍسصی ّبی سٍؽ

 اًشطی تضسیق ٍ هلٌَػی ّبی ًْبدُ ثِ حذ اص ثیؾ اتکب ثب ٍ هٌبثغ ًذاؿتِ هذیشیت

 ؿذُ ًبپبیذاس صساػی ّبی اکَػیؼتن ایدبد ؿیویبیی ثبػث ػوَم ٍ کَدّب هبًٌذ کوکی

 دس ٍ ثبؿذ هی گیبّبى کـت هَفقیت دس هْن ػبهل یک کَد هلشف هذیشیت ]8[اػت.

 ًوَ ٍ سؿذ ثشای هٌبػت ٍ طجیؼت ثب ػبصگبس ثیَلَطیک کَدّبی ؿٌبػبیی ثیي ایي

. ثبؿذ داؿتِ هحلَل کیفی ٍ کوی ّبی ؿبخق ثش هطلَثی اثشات تَاًذ هی گیبّبى

 ٍلی داسد صیبدی ذهتق کـبٍسصی دس ثیَلَطیک کَدّبی اص اػتفبدُ گشچِ

 کبسگیشیِ ث اهشٍصُ ]19[.ًذاسد چٌذاًی ػبثقِ هٌبثغ گًَِ ایي اص ػلوی ثشداسی ثْشُ

 ٍ تشیي طجیؼی ػٌَاى ثِ ثیَلَطیک کَدّبی ػٌَاى تحت خبکضی هفیذ خبًذاساى

 اساضی دس خبک حیبتی ػیؼتن داؿتي ًگِ ٍ فؼبل صًذُ ثشای حل ساُ تشیيهطلَة

کبهلاً  كَستی ثِ غزایی ػٌبكش تأهیي ایي، ثش ػلاٍُ ثبؿذ. هی هطشح کـبٍسصی،

 حیبتی، ّبی فؼبلیت تـذیذ صیؼتی، تٌَع ثِ کوک گیبّبى، طجیؼی تغزیِ ثب هتٌبػت

 ثیَلَطیک کَدّبی هضایبی اص هْوتشیي صیؼت هحیط ػلاهت حفظ ٍ کیفیت ثْجَد

ّبی  اص هْوتشیي ثبکتشیّبی خٌغ ػَدٍهًَبع  ثبکتشی ]11[ؿًَذ. هی هحؼَة

ثبؿٌذ کِ ػلاٍُ ثشتثجیت صیؼتی ًیتشٍطى ٍ هحلَل کشدى فؼفش  هحشک سؿذ گیبُ هی

کٌٌذُ سؿذ ثِ ٍیظُ اًَاع ّبی تحشیک خبک ثب تَلیذ هقبدیش قبثل هلاحظِ َّسهَى

اکؼیي، خیجشلیي ٍ ػیتَکیٌیي سؿذ ٍ ًوَ ٍ ػولکشد گیبّبى صساػی سا تحت تأثیش 

 ]15[دٌّذ. قشاس هی

دس تحقیقی ًـبى دادًذ ثزس گیبّابى هختلاف ؿابهل کلاضا،     ( 2008ّبل ٍ ّوکبساى )

 کبَّ، گَخِ فشًگی، خَ، گٌذم ٍ یَلاف كَست گشفت، تلقایح گیبّابى هازکَس ثاب    

P. putida GR12-2  هَتبًت آى کِ فبقذ فؼبلیت آًضین ٍACCثاب   ثَد، تلقایح یٌبص دآه

ثبػث افضایؾ طَل سیـاِ گیبّچاِ گشدیاذ ٍ دس حابلی کاِ ػاَیِ هَتبًات         ثبکتشی

ثش اػابع گضاسؿای افاضایؾ ػاجض      ]7[تأثیشی ثش افضایؾ طَل سیـِ گیبّچِ ًذاؿت.

کشدى گیبّچِ رست ٍ ثْجَد سؿذ ٍ ًوَ گیبّچِ رست ؿیشیي ثب تلقیح ثزس ثب ثبکتشی 

ؿبّشًٍب  ]4[.ػَدٍهًَبع هـبّذُ ؿذ
ثب کبسثشد ػطَح ( 2006ٍ ّوکبساى )

هختلااف کااَد ًیتااشٍطى ثااش گیبّاابى 

تلقیح ؿذُ ثاب ثابکتشی ػاَدٍهًَبع    

گضاسؽ کشدًاذ کاِ ثیـاتشیي تؼاذاد     

فشػی اص ثیـاتشیي ػاطح کاَد     ؿبخِ

ًیتشٍطى ٍ ثبکتشی ػَدٍهًَبع ػَیِ 

ER188 ِدػاات آهااذ آًْااب ػلاات   ثاا

فشػی سا افاضایؾ   افضایؾ تؼذاد ؿبخِ

 ٍیظُ ًیتاشٍطى  اًتقبل ػٌبكش غزایی ثِ

ّبی َّایی ٍ ایدابد   اص سیـِ ثِ اًذام

ؿشایط هطلَة ثشای سؿاذ گاضاسؽ   

( 1998صّیش ٍ ّوکابساى )   ]15[کشدًذ.

افضایؾ ٍصى خـاک ثَتاِ رست کاِ    

ّبی اصتَثبکتش ٍ  ثزسّبی آى ثب ثبکتشی

P. flourescens  تلقیح ؿذُ ثَدًذ سا

ؿاابسهب ٍ   ]19[.اًااذ ًوااَدُگااضاسؽ 

 گضاسؽ کشدًذ کِ (2013ّوکبساى )

 سؿاذ،  افضایٌاذُ  ّابی  ثابکتشی  کبسثشد

 سا کیفی كفبت ٍ ػولکشد آفتبثگشداى

 ثخـایذًذ.  ثْجَد ؿبّذ ثب هقبیؼِ دس

ػولکاشد   افاضایؾ  ػجت کِ  طَسی ثِ

ِ  پاشٍتئیي  ٍ سٍغاي  هیاضاى  داًِ،  داًا

 (2007) طاًگ ٍ ّوکابساى  ]16[ؿذًذ.

ثیـتشیي تؼذاد غلاف دس ّش گیبُ، ًیض 

گیابُ  تؼذاد داًِ دس ثَتاِ ٍ ػولکاشد   

ػَیب سا ثش اثش تلقیح ثزس ثب کَدّابی  

 25ثیَلَطیااک ّوااشاُ ثااب هلااشف   

کیلااَگشم دس ّکتاابس ػَپشفؼاافبت   

کیلاااَگشم دس ّکتااابس  15تشیپااال ٍ 

 ]22[دػت آٍسدًذ. ًیتشٍطى ثِ
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 ٍ گیبُ ثْیٌِ تغزیِ ثشای ثیَلَطیک ّبیحل ساُ اص ثیـتش چِ ّش اػتفبدُ ثشای تلاؽ

 ثِ ّبآى تَخِ ٍ کبسؿٌبػبى تغییش دیذگبّْبی سٍؿي ًوَدّبی اص آى، ػلاهت هیيأت

 ػیؼتن طجیؼی ػبختبس اص حفبظت ثش هجتٌی هذیشیت ًَیي ّبی ؿیَُ اتخبر ضشٍست

  ]10[ؿَد. هحؼَة هی خبک صًذُ

اثش ػطَح هختلف ًیتشٍطى ثش ػولکشد ٍ اخضای  تؼییيحبضش ثب ّذف تحقیق 

 ػَاس هغبى اًدبم ؿذ. هٌطقِ ثیلِدس  P. putidaػولکشد ػَیب تحت تلقیح ثب ثبکتشی 

آثابد   ػَاس، سٍػتبی صًذُ دس ؿْشػتبى ثیلِ 1390آصهبیؾ دس ػبل ها     روشمواد و 

دسخاِ ٍ   47دقیقِ ٍ طَل خغشافیبیی  39دسخِ ٍ  39ثب هختلبت ػشم خغشافیبیی 

ِ هتش اص ػطح دسیب  78دقیقِ ٍ دس استفبع  88 كاَست فبکتَسیال دس   ِ تکاشاس ثا   ثب ػا

ّبی کبهل تلبدفی اخشا گشدیاذ. تیوبسّابی آصهبیـای ؿابهل کاَد       ثلَکقبلت طشح 

 ٍ ثاابکتشی اص هٌجااغ اٍسُکیلااَگشم دس ّکتاابس  100ٍ  50 ،0ًیتااشٍطى دس ػااِ ػااطح 

P. putida  ِکیلَگشم ثب  50هلشف کَد ثَد.  ػذم تلقیحٍ  169ػَیN50  100ٍ کَد 

 S1هؼاشف ػاذم تلقایح ٍ     S0ًـبى دادُ ؿذُ اػات.   N0ٍ ؿبّذ ثب  N100کیلَگشم ثب 

، ّذایت الکتشیکی خبک 66/7خبک  اػیذیتِ .ثبؿذهی هزکَسهؼشف تلقیح ثب ثبکتشی 

صیوٌغ ثش هتش، ثبفت خابک اص ًاَع لاَم سػای ٍ دسكاذ لای،      دػی 61/3دس حذٍد 

ثشداؿات   . صهیي هحل آصهابیؾ ثؼاذ اص  ثَد% 14ٍ  42، 44تشتیت سع، ٍ ؿي آى ثِ

تؼطیح گشدیذ. ّش کشت ؿابهل   1ثب اػتفبدُ اص لَلش گٌذم ؿخن صدُ ؿذ. ػپغ هضسػِ

هتشی ثَد ٍ کبؿت ثب دػت ٍ ثِ کوک تختِ کبؿات كاَست گشفات.     3سدیف  پٌح

ثابکتشی هاَسد    هتش دس ًظاش گشفتاِ ؿاذ.    ػبًتی 8فبكلِ ثزسّب سٍی پـتِ اص یکذیگش 

اػتفبدُ دس ایي آصهبیؾ ثشای تلقیح ثزٍس ػَیب اص ثبًاک هیکشٍثای ثخاؾ ثیَلاَطی     

ذ. ثبکتشی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي آصهبیؾ تْیِ گشدی کشج هؤػؼِ تحقیقبت خبک ٍ آة

ثاَدُ ٍ اص تَاًابیی    2یٌبص.دآهی.ػی.ػیا ینآًضداسای قبثلیت تَلیذ َّسهَى اکؼیي ٍ 

ّوضهبى ثاب ثشداؿات، اص داخال ّاش کاشت       حل فؼفبت هؼذًی ثشخَسداس هی ثبؿذ. 

ِ ِ ثَتِ ث 10تؼذاد  ذُ ٍ خْات تؼیایي خلَكایبت    گیاشی ؿا   كَست تلبدفی ًوًَا

هشثاغ   هتش 3ظبّشی ٍ اخضای ػولکشد ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذًذ. ػولکشد داًِ ًیض اص 

 .SAS ver س فاضا اّب ثب اػتفبدُ اص ًشم ثشداؿت ٍ ثِ ّکتبس هحبػجِ گشدیذ. تدضیِ دادُ

دس ػطح احتوبل داس هؼٌی حذاقل اختلافٍ هقبیؼِ هیبًگیي ثب اػتفبدُ اص آصهَى  9.2

 ]14[اًدبم ؿذ. 5%
                                                      
1  leveler 
2
 ACC deaminase 

ًیتشٍطى ثشّوکٌؾ   نتایج و بحث

ثش استفبع ثَتِ  ػَدٍهًَبعثبکتشی × 

داس ثَد  % هؼٌی1دس ػطح احتوبل 

(. دس ؿشایط تلقیح ثب 1)خذٍل 

ثبکتشی ػَدٍهًَبع ثب افضایؾ کَد 

کیلَگشم دس  50ًیتشٍطى تب ػطح 

داس دس استفبع  ّکتبس، افضایؾ هؼٌی

افضایؾ ثَتِ هـبّذُ ؿذ اهب ثب 

ثِ  50هلشف کَد ًیتشٍطى اص ػطح 

کیلَگشم دس ّکتبس، استفبع گیبُ  100

داس کبّؾ یبفت. دس  ثِ طَس هؼٌی

ؿشایط ػذم تلقیح ثب ثبکتشی، ثیي 

ػطَح هختلف کَد ًیتشٍطى اختلاف 

 داس ٍخَد ًذاؿت. دس هدوَع هؼٌی

 هشثَط ثِ تیوبس گیبُ ثیـتشیي استفبع

N50S1  ِهشثَط ثًیض ٍ کوتشیي آى  

N0S1 ( 2خذٍل ثَد .)کبسثشد ثبکتشی 

ّوشاُ ثب ًیتشٍطى استفبع ثَتِ سا 

افضایؾ داد اهب صهبًی کِ کَد ًیتشٍطى 

اػتفبدُ ًـذ، تیوبس تلقیحی استفبع 

ثَتِ سا ًِ تٌْب افضایؾ ًذاد ثلاکِ 

هٌدش ثِ کبّؾ استفبع ًیض گشدیذ. 

ػلت ایي کبّؾ استفبع سا دس ؿشایط 

لیذ ؿبخِ تَاى ثِ تَ تلقیح سا هی

فشػی ثیـتش تَػط ػَدٍهًَبع دس 

تیوبس ػذم اػتفبدُ اص کَد ًیتشٍطى 

داًؼت. ٍلی ػلت افضایؾ استفبع 

کیلَگشم ًیتشٍطى  50ثَتِ دس ػطح 

ًبؿی اص تبثیش کَد ًیتشٍطى دس ثْجَد 

خزة ًیتشٍطى ٍ اػتفبدُ ثْیٌِ اص آى 
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افضایؾ شی ثَد. ّبی سؿذ ثَیظُ ایٌذٍل اػتیک اػیذ تَػط ثبکت ٍ تَلیذ َّسهَى

 ]12،1[ّبی هحشک سؿذ گضاسؽ ؿذُ اػت. استفبع ثَتِ تَػط ثبکتشی

ثش تؼذاد ؿبخِ فشػی دس ػطح احتوبل  ػَدٍهًَبعثبکتشی × ًیتشٍطى ثشّوکٌؾ 

ثش تؼذاد ؿبخِ ػَدٍهًَبع × کٌؾ ًیتشٍطى  ثش ّن(. 1داس ثَد )خذٍل  هؼٌی 1%

ًیتشٍطى تؼذاد ؿبخِ فشػی سا فشػی ًـبى داد کِ دس ؿشایط ػذم تلقیح کبسثشد 

داس  کیلَگشم کَد ًیتشٍطى اختلاف هؼٌی 100ٍ  50افضایؾ داد ّش چٌذ ثیي ػطح 

کیلَگشم کَد ًیتشٍطى هٌدش ثِ ایي ؿذ کِ  50هلشف  ٍخَد ًذاؿت. ضوي آى کِ

دس حبلی کِ داس ًجبؿذ.  فشػی هؼٌی ثش تؼذاد ؿبخِ تلقیح ٍ ػذم تلقیح ثیي  اختلاف

داس ثیي تلقیح ٍ ػذم  ثبػث اختلاف هؼٌیکیلَگشم ًیتشٍطى  100شف ایي سًٍذ ثب هل

فشػی ثِ تشتیت اص تیوبس  ثیـتشیي ٍ کوتشیي تؼذاد ؿبخِدس هدوَع  تلقیح گشدیذ.

S1N100  ٍS0N0 ِثٌبثشایي کبسثشد ػَدٍهًَبع ثب افضایؾ  (.2)خذٍل دػت آهذ  ث

تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ اص آى تَاًذ هٌدش ثِ افضایؾ  فشػی دس ثَتِ هی تؼذاد ؿبخِ

ػلت افضایؾ تؼذاد ؿبخِ فشػی دس گیبُ ػَیب  (2012آسگبٍ ) .طشیق ػولکشد گشدد

تحت تلقیح ثب ثبکتشی ػَدٍهًَبع سا ًبؿی اص افضایؾ خزة فؼفش ٍ تَلیذ 

سٍػبع ٍ ّوکبساى کِ  دس حبلی ]3[ػیذسٍفَسّب تَػط ایي ثبکتشی گضاسؽ کشد.
بخِ فشػی دس گیبُ ػَیب ًبؿی اص تلقیح ثبکتشی ػلت افضایؾ تؼذاد ؿ (2006)

ّبی سؿذ  دآهیٌبص ٍ َّسهَىای.ػی.ػی.ػَدٍهًَبع پَتیذا سا هتبثش اص تَلیذ آًضین 

]11[داًؼتٌذ.
 

 %1 ثش ٍصى ّضاس داًِ دس ػطح احتوبل ػَدٍهًَبعٍ ثبکتشی  ًیتشٍطىاثش هتقبثل 

ٍ کوتشیي آى  N0S1 ثیـتشیي ٍصى ّضاس داًِ هشثَط ثِ تیوبس(. 1داس ثَد )خذٍل  هؼٌی

ػلت کبّؾ ٍصى ّضاس داًِ ثب افضایؾ کَد ًیتشٍطى  (.2)خذٍل ثَد   N0S0هشثَط ثِ

 دس ؿشایط تلقیح ثب ثبکتشی ػَدٍهًَبع ًبؿی اص تَلیذ غلاف ٍ دااًِ صیبد ٍ دس

ّب ثشای  ًتیدِ افضایؾ سقبثت ثیي داًِ

ٍلی دس ؿشایط ثبؿذ.  خزة هَاد هی

ػذم تلقیح ٍصى ّضاس داًِ ثب افضایؾ 

کَد ًیتشٍطى افضایؾ یبفت، کِ 

تَاًذ ثِ دلیل ػذم ٍخَد سقبثت  هی

یب سقبثت پبییي دس صهبى پش ؿذى 

ّب دس ایي تیوبسّب ثبؿذ. ّش چٌذ  داًِ

ى دس کبسثشد ػطَج ثبلای کَد ًیتشٍط

گیبُ ػَیب کِ قبثلیت تثجیت 

ثیَلَطیکی ًیتشٍطى سا داسد، هبًغ اص 

ّبی ثشادی  فؼبلیت هٌبػت ثبکتشی

بّؾ ٍصى ک ]3[ؿَد. ثیَم هیٍسیض

ّضاس داًِ ثب افضایؾ تؼذاد غلاف  ٍ 

داًِ دس ثَتِ دس گیبُ ػَیب تَػط 

ًیض  (2006اٍػجَسى ٍ سیذل )

  ] 9[گضاسؽ ؿذُ اػت.

ٍ ثبکتشی  ًیتشٍطىاثش ثشّوکٌؾ 

ثش تؼذاد غلاف دس ثَتِ   ػَدٍهًَبع

داس ثَد  هؼٌی %1دس ػطح احتوبل 

× کٌؾ ًیتشٍطى  ثشّن(. 1)خذٍل 

ثش تؼذاد غلاف دس ثَتِ ػَدهًَبع 

دس ؿشایط تلقیح ثب  ًـبى داد کِ

  ظًیاصفات  اثر ظطًح مختلف کًد ویتريشن ي باکتری ظًديمًواض بر تجسیٍ ياریاوط( 1جذيل 

Table 1) Analysis of variance of nitrogen different rates and Pseudomonas on detected traits of soybean 

Source of variation df 

  mean of squares   

plant height 
branch 

 number 

1000-grain 

weight 

pods per 

plant 

grains 

per plant 
seed yield 

plant 

dry weight 

repeat 2 32.51* 1.54ns 1.54ns 6.84ns 26.72* 61.5ns 8.72* 

Nitrogen 2 609** 8.79** 8.79** 566** 187** 5098** 1371** 

Pseudomonas 1 60.5* 1.12ns 1.12ns 308** 200** 2775** 6365** 

N×P 2 709** 6.54** 6.54** 113** 37.7* 1022** 968** 

Error 10 8.96 0.81 0.81 7.36 7.70 66.28 2.28 

C.V(%)  2.16 15.17 15.17 7.60 15.96 12.15 2.91 

nsِ1ٍ  5داس دس ػطح احتوبل داس، ٍخَد اختلاف هؼٌیتشتیت ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی، * ٍ ** ث% 

ns,* and **: not Significant, Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 
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ثبکتشی ػَدٍهًَبع، ثب افضایؾ هلشف کَد ًیتشٍطى تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثِ طَس 

کیلَگشم دس ّکتبس، تیوبسّبی  100ٍ  50دس ػطح ًیتشٍطى  داس افضایؾ یبفت ٍ هؼٌی

ثیـتشیي داس ًؼجت ثِ تیوبسّبی غیشتلقیحی داؿتٌذ. دس هدوَع  تلقیحی ثشتشی هؼٌی

ثَد   N50S0ٍ کوتشیي آى هشثَط ثِ N100S1 تؼذاد غلاف دس ثَتِ هشثَط ثِ تیوبس

ثبؿذ کِ  داًِ هیتؼذاد غلاف دس ثَتِ یکی اص هْوتشیي اخضای ػولکشد  (.2)خذٍل 

دّذ. ثٌبثشایي افضایؾ تؼذاد غلاف دس  ّش تغییشی دس آى ػولکشد داًِ سا تغییش هی

کبسثشد ثبکتشی کبسایی هلشف ًیتشٍطى ] 9[دّذ. گیبُ ػَیب ػولکشد داًِ سا افضایؾ هی

اص طشیق ػبص  یثبکتش یيسػذ ا یثِ ًظش ه یيثٌبثشاسا ًیض دس تَلیذ غلاف افضایؾ داد. 

ّب، تَلیذ  ثیَتیکػٌتض آًتی ،3هختلفی اص خولِ تَلیذ ػیذسٍفَسّبٍ کبسّبی 

ّبیی کِ هقذاس  ػٌتض آًضین ٍ ّبی گیبّی، افضایؾ خزة فؼفش تَػط گیبُ َّسهَى

ٍ ػجت  یـِثِ تَػؼِ ثْتش س یتشٍطىدس کٌبس کَد ً، کٌٌذ اتیلي دس گیبُ سا تٌظین هی

  ] 13[.گشدد گیبُ هی یـیتحشیک سؿذ سٍ

ثش تؼذاد داًِ دس ثَتِ دس ػطح احتوبل  ػَدٍهًَبعثبکتشی × ًیتشٍطى ثشّوکٌؾ 

سًٍذ تغییشات تؼذاد داًِ دس ثَتِ هـبثِ تغییشات تؼذاد (. 1داس ثَد )خذٍل  هؼٌی 1%

ٍ  N100S1تیوبس  دسثیـتشیي تؼذاد داًِ دس ثَتِ کِ  ثبؿذ. ثِ طَسی غلاف دس ثَتِ هی

ایي ثذاى هؼٌبػت کِ تؼذاد داًِ  (.2ٍل )خذهـبّذُ ؿذ  N0S1کوتشیي آى هشثَط ثِ 

ثبؿذ صیشا تؼذاد داًِ دس غلاف یک كفت طًتیکی  تبثؼی اص تؼذاد غلاف دس ثَتِ هی

 ثٌبثشایي ] 17[ثبؿذ. ثَدُ اهب تؼذاد غلاف دس ثَتِ تبثغ ؿشایط هحیطی ٍ طًتیکی هی

هلشف کَد ًیتشٍطى تحت تلقیح ثب ثبکتشی ػَدٍهًَبع کِ قبثلیت حل فؼفبت 

                                                      
1
 siderophores 

هؼذًی سا داسد، ؿشایط هٌبػجی ثشای 

تغزیِ گیبُ اص ًظش فشاّوی ًیتشٍطى ٍ 

کٌذ کِ دس ًْبیت  فؼفش فشاّن هی

هٌتْی ثِ افضایؾ تؼذاد داًِ دس ثَتِ 

 ] 16،5[ؿَد. هی

 یثبکتش×  یتشٍطىثشّوکٌؾ ً

دس  ٍصى خـک ثَتِػَدٍهًَبع ثش 

ثَد  داس یهؼٌ %1ػطح احتوبل 

هقبیؼِ هیبًگیي ثش (. 1)خذٍل 

ػَدٍهًَبع × کٌؾ ًیتشٍطى  ّن

دس ّوِ ػطَح کَد  ًـبى داد کِ

ًیتشٍطى تیوبسّبی تلقیحی ثشتشی 

داس ًؼجت ثِ تیوبسّبی غیش  هؼٌی

ثیـتشیي تلقیحی داؿتٌذ. ثِ طَس کلی 

ثِ  N100S1تیوبس اص ٍصى خـک ثَتِ 

 دس تیوبس ًیضٍ کوتشیي آى دػت آهذ 

N0S0 ثِ  (.2)خذٍل  هـبّذُ ؿذ

کِ  ػَدٍهًَبع یسػذ ثبکتش یًظش ه

سا  یبُسؿذ گ گیکٌٌذ یکتحشقبثلیت 

 یـتشهبدُ خـک ث یقثب تخل داسد

ٍ  یـیسؿذ سٍ یؾثِ ثَتِ ػجت افضا

اهکبى ثْشُ  یفشاّن ػبص یدِدس ًت

  ظًیاصفات  يشن ي باکتری ظًديمًواض برظطًح مختلف کًد ویتر متقابل اثر( 2جذيل 

Table 2) nitrogen different rates and Pseudomonas interaction effect on detected traits of soybean 

Nitrogen rates 
Pseudomonas 

inoculum 

plant 

height 

branch 

number 

1000-grain 

weight 

pods per 

plant 

grains 

per plant 
seed yield 

plant 

dry weight 

N100 
S1 142.66b 7.00a 148.83d 44.45a 44.45a 3006.4a 60.33a 

 S0 136.25c 6.16b 153.75b 38.08b 38.08b 2598.4ab 43.91bc 

N50 S1 147.91a 5.75b 146.33e 36.54b 36.54b 2639.7ab 53.41ab 

 
S0 138.25c 6.08b 153.00b 29.62d 29.62d 2072.7c 38.83c 

N0 S1 127.83d 4.75c 156.58a 32.20c 32.20c 2396.1bc 53.50ba 

 S0 138.41c 6.00b 150.75c 33.08c 33.08c 2405.0bc 44.75bc 

 .ثبؿٌذهی LSD آصهَى سٍؽ ثِ %5 احتوبل ػطح دس داسهؼٌی اختلاف فبقذ ثبؿٌذهی هـتشک حشٍف داسای ػتَى ّش دس کِ ّبییهیبًگیي

In each column, means with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level according to LSD test. 
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 ّبی یتسؿذ ٍ ًوَ ٍ فؼبل یؾافضا یتٍ دس ًْب یـتشثْتش اص ًَس ٍ فتَػٌتض ث یثشداس

 3[. ؿَد یه یبُهبدُ خـک دس گ یؾاهش هَخت افضا یيٍ ا ؿَد یه  یبُگ یَؿیویبیث

اص طشیق ػبصٍکبسّبی تَلیذ هَاد تٌظین کٌٌذُ سؿذ، هْبس ػَاهل  کِ ضوي آى]

 گزاسًذ یه یشثأثیوبسیضای گیبّی ٍ ثْجَد تغزیِ گیبُ دس افضایؾ ٍصى خـک ثَتِ ت
دس ػطح  ػولکشد داًِػَدٍهًَبع ثش  یثبکتش×  یتشٍطىثشّوکٌؾ ً. ] 22،21،18[

× کٌؾ ًیتشٍطى  بیؼِ هیبًگیي ثش ّنهق(. 1ثَد )خذٍل  داس یهؼٌ %1احتوبل 

دس ؿشایط ػذم کبسثشد کَد ًیتشٍطى ثیي تیوبس تلقیحی ٍ ػَدٍهًَبع ًـبى داد کِ 

داس ٍخَد ًذاؿت. اهب ثب افضایؾ هلشف کَد ًیتشٍطى، دس  ػذم تلقیح اختلاف هؼٌی

داس افضایؾ یبفت. اهب دس ؿشایط ػذم  تیوبسّبی تلقیحی، ػولکشد داًِ ثِ طَس هؼٌی

کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى، ًِ تٌْب ػولکشد داًِ سا افضایؾ ًذاد  50قیح کبسثشد تل

ثلکِ ػولکشد داًِ سا ًؼجت ثِ ػطح كفش کَد ًیتشٍطى کبّؾ داد، ّش چٌذ تیوبس 

کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى ػولکشد داًِ سا ًؼجت ثِ ػطح كفش کَد ًیتشٍطى  100

ٍ  N100S1تیوبس  اصثیـتشیي ػولکشد داًِ  داس افضایؾ داد. ثِ طَس کلی ثِ طَس هؼٌی

کِ ًیتشٍطى هلشف  ٌّگبهی (.2)خذٍل  ثِ دػت آهذ N0S0 اص تیوبسکوتشیي آى 

داسی ثیي ػولکشد داًِ حبكل اص تیوبسّبی ػَدٍهًَبع  ؿَد اختلاف هؼٌی ًوی

ٍخَد ًذاؿت. هلشف ّوضهبى کَد ًیتشٍطى ٍ ثبکتشی ػَدٍهًَبع هٌدش ثِ افضایؾ 

 ػولکشد داًِ گشدیذ ٍ ثب افضایؾ هلشف ًیتشٍطى ػولکشد ًیض افضایؾ یبفت،داس  هؼٌی

ّبی الی  ایي افضایؾ ثخبطش ایي اػت کِ ثبکتشی ػَدٍهًَبع ثِ حل ًوَدى فؼفبت

خبک ثِ تؼبدل هَاد غزایی دس گیبُ کوک کشدُ ٍ دس ًتیدِ ػولکشد افضایؾ یبفتِ 

ضایؾ هلشف ًیتشٍطى اص ؿَد کِ دس ػذم هلشف ػَدٍهًَبع اف اػت. هلاحظِ هی

 100داس ػولکشد ؿذ. اهب افضایؾ هلشف ثِ  هَخت کبّؾ غیش هؼٌی 50كفش ثِ 

 ًیتشٍطى ثِ کیلَگشم 50داس ػولکشد داًِ ًؼجت ثِ ػطح  کیلَگشم ثبػث افضایؾ هؼٌی

 تَاى ًتیدِ گشفت کِ ثب کبّؾ هلشف ًیتشٍطى اص ّوشاُ ػَدٍهًَبع گشدیذ. هی

ایي آٍسد.  دػت  ف ػَدٍهًَبع ػولکشد یکؼبًی ثِکیلَگشم ٍ هلش 50ثِ  100

صیبدی ٍ هحوذ ًتیدِ ثب ًتبیح 
الکَکب ٍ ّوکبساى ٍ ( 2015)

 ] 21،5[ ثبؿذ. ّوبٌّگ هی (2014)

ثِ خبی اػتفبدُ    کلیگیری  نتیجه

تَاى ثب  كشف اص کَد ؿیویبیی هی

اػتفبدُ ثْیٌِ اص کَدّبی ثیَلَطیک ٍ 

کَدّبی ؿیویبیی ًیتشٍطًی هبًٌذ 

دسكذ  3/30اٍسُ ػولکشد داًِ سا 

افضایؾ داد ٍ کبسایی هلشف کَد 

 ًیتشٍطى سا افضایؾ داد. ثب ٍخَد ایي

کِ کبسثشد ثبکتشی ػَدٍهًَبع ثِ 

د ٍ اخضای ثیشی ثش ػولکشأتٌْبیی ت

ػولکشد ًذاؿت اهب کبسثشد آى ثِ 

ّوشاُ کَد اٍسُ ػولکشد داًِ سا 

 هحشک ثبکتشی تشکیت افضایؾ داد. 

تَاًذ  هبًٌذ ػَدٍهًَبع هی  سؿذ

 ٍسؿذ ٍ ًوَ گیبُ سا ثْجَد ثخـیذُ 

 ػَاهل کبٌّذُ ثشای آًتبگًَیؼتی اثش

 آى ًتیدِ کِ کٌذ فشاّن سا ًوَ ٍ سؿذ

 ٍ گیبُ افضایؾ سؿذ ٍ ًوَی  افضایؾ

 دس هحلَل تَلیذافضایؾ  ًْبیت دس

  .حبكل گشدد گیبُ
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ABSTRACT Application of plant growth promoting rhizobacteria not only increases plant growth and 

seed yield but reduces chemical fertilizers rate and increases the efficiency of fertilizer consumption, too. 

To evaluate the effect of Pseudomonas putida inoculum under different levels of nitrogen fertilizer a 

factorial experiment based on randomized complete block design with three replications was conducted 

on soybean as second crop in Bilehsavar Moghan region. Experimental factors consisted of inoculated 

and non-inoculated seeds with P. putida, and three levels of nitrogen fertilizer (0, 50 and 100 kg N/ha as 

urea). The interaction of bacteria and nitrogen fertilizer on pod and grain per plant, branch number and 

grain yield was significant. Inoculation with bacteria and application of fertilizers increased the number of 

pods and seeds per plant, number of branches and seed yield, while plant 

height were significantly decreased in inoculated treatments increasing 

nitrogen level from 50 to 100. Also, nitrogen fertilizer application increased 

and decreased thousand seed weight in inoculated and un-inoculated 

treatments, respectively. The highest grain yield 3006 kg/ha obtained in 

100 kg/ha nitrogen application with inoculation with bacteria. On the 

whole, in soybean second crop, application of 100 kg N/ha under P. putida 

inoculation is recommending. 
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