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ّای تطًج تِ کطم  هیعاى آلَزگی تَتِتط  ًِیتطٍغًتاضید کاقت ٍ کَز اثط تؼییي هٌظَض  تِ    چکیده

تیٌام، طاضم ّاقوی ٍ  ،کَّؿاضاضقام  زض کكت هجسز تطًجٍ ػولکطز تیواضی تلاؾت  ،ذَاض ؾاقِ

ّای ذطز کطتنَضت  تِ 1395ٍ  1394ّای ظضاػی  جساگاًِ طی ؾال آظهایفزٍ  ،طاضم هحلی

تا  آظهایف اٍل اثط ًیتطٍغى قس.  اجطا آهلقْطؾتاى زض  ّای کاهل تهازفی  ططح تلَک ط پایِت قسُ

ٍ  12، 2قاهل  ط تاضید کاقتاثآظهایف زٍم  ٍ تَزٍ ضقن   ّکتاض  کیلَگطم زض 90ٍ  60، 30هقازیط 

هیعاى آلَزگی تَز. تطًج ذَاض، تیواضی تلاؾت ٍ ػولکطز  هیعاى آلَزگی کطم ؾاقٍِ ضقن تط هطزاز  22

تیي طاضم ّاقوی ٍ طاضم هحلی  ،اضقام تیٌامتطای  ٍلی% 18هؼازل ضقن کَّؿاض تطای ذَاض  کطم ؾاقِ

ذَاض زض هطحلِ ضٍیكی ٍ زض  تَز. تا افعایف ههطف ًیتطٍغى هیعاى آلَزگی کطم ؾاقِ 6% -12

 . هیعاى تیواضی تلاؾت گطزى ذَقِ زض ضقن کَّؿاضزاقتزاضی  زّی افعایف هؼٌی هطحلِ ذَقِ

هیعاى ػولکطز هحهَل  تَز. تا افعایف ههطف ًیتطٍغى، %4 تیٌامضقن زض  هقساض آىٍ % 43تا  21

کیلَگطم زض ّکتاض کَز ًیتطٍغًِ، هیعاى آلَزگی  90زاض زاقت ٍلی تا ههطف  ضًٍس افعایكی ٍ هؼٌی

آلَزگی تلاؾت گطزى ذَقِ  زضنسزاضی اظ ًظط هیعاى  تفاٍت هؼٌی. َاض افعایف یافتذ تِ کطم ؾاقِ

ذَاض ٍ تیواضی تلاؾت زض تاضید کاقت اٍل تیكتط  آلَزگی کطم ؾاقِ زضنستیي اضقام هكاّسُ ًكس. 

تطای  تَز. تلاؾت گطزى ذَقِ زض ضقن کَّؿاض زض ّط ؾِ تاضید کاقت تیكتط اظ اضقام تَهی تَز.

تاضید کاقت حهَل ػولکطز هطلَب ٍ ذؿاضت کوتط قیَع آفت ٍ تیواضی زض کكت هجسز تطًج، 

 قَز. کیلَگطم زض ّکتاض پیكٌْاز هی 60زٍم ٍ هیعاى ًیتطٍغى 
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ّای افعایف تَلیس تطًج زض اؾتاى هاظًسضاى  کكت هجسز تطًج، یکی اظ ضاُ   هقدهه

 [7].تاقس ّای اذیط ؾطح ظیط کكت آى ًیع ضٍ تِ گؿتطـ هی اؾت کِ زض ؾال

ّعاض ّکتاض  45هؼازل  1396هؿاحت اضاضی تحت ایي ًَع کكت زض ؾال ظضاػی 

اها  [1]ّای آیٌسُ افعایف یاتس. قَز ؾطح ظیط کكت آى زض ؾال تَز ٍ پیف تیٌی هی

تا  ایي ضٍـ، ّا تِ ػلت قطایط ًاهؿاػس هحیطی، تَلیس تطًج تا زض تؼضی اظ ؾال

ًاقی اظ اثطات ػَاهل ظًسُ ٍ غیطظًسُ  کِ ػوستاًقسُ ضٍتطٍ ّایی هحسٍزیت

ّا  تطای ضفغ ایي هحسٍزیت [7].تاقس آٍض زض طَل زٍضُ ضقس گیاُ تطًج هی ظیاى

قَز کِ تثؼات هٌفی هتؼسزی تِ  اقساهات هتؼسزی زض ظیؿت تَم قالیعاض اًجام هی

ی یقیویا ّایٍ آفتکف ضٍیِ کَز ههطف تیّای ًاقی اظ  ّوطاُ زاضز. ذؿاضت

هٌاتغ ٍ تاقس کِ ترطیة هحیط ظیؿت  طات ًاهطلَب ایي فطآیٌس هیتركی اظ اث

  [1].گطزز هیضا ؾثة تَلیس ٍ کاّف ػولکطز هحهَل زض طَلاًی هست 

ّای ظضاػی تطای تْثَز ػولکطز کكت هجسز تطًج قاهل تاضید  هْوتطیي ضٍـ

جْت حهَل ػولکطز هٌاؾة زض  ؾت. ّا آفات ٍ تیواضی هْاضکاقت، کَزّی، 

هتط،  ؾاًتی 20زض  20تاضید هٌاؾة کكت، تطاکن کاقت کكت اٍل تطًج، ضػایت 

تاقس کِ ّویي  هٌاؾة هططح هی ًكاء زض کپِ، آب کافی ٍ ضقن 5یا  4تؼساز 

. کكت هجسز ظٍز ٌّگام، تاقسػَاهل ظضاػی زض کكت هجسز تطًج ّن زذیل هی

 ض اضقام طاضم ّاقوی ٍ تیٌام هَجة تطزاقت هٌاؾة هحهَل تطًج ز

اضقام تطًج تیٌام، طاضم ّاقوی ٍ طاضم هحلی تِ ػٌَاى اضقام غالة  [5،4،1]ز.َقهی

هْوتطیي  [1].قًَس هحؿَب هینَضت کكت هجسز  تِهاظًسضاى ی اؾتاى ّاقالیعاض

کكت هجسز تطًج قاهل تاضید کاقت،  ّای ظضاػی تطای تْثَز ػولکطز ضٍـ

  ؾت. ّا آفات ٍ تیواضی هْاضکَزّی، 

تطیي ػٌهط غصایی زض تَلیس گیاّاى ظضاػی ٍ اٍلیي ػٌهط غصایی  ًیتطٍغى هْن

ّای ظًسُ، آفات ٍ  زض هیاى تٌف [14،2].کٌٌسُ ػولکطز زض ظضاػت تطًج اؾت هحسٍز

ذَاض ًَاضی ٍ تیواضی ظًٌس کِ کطم ؾاقِ ّا تِ گیاُ تطًج ذؿاضت هی تیواضی

 [10]قًَس. ظضاػت تطًج هحؿَب هی ظا زضؾت اظ هْوتطیي ػَاهل ظًسُ ذؿاضتتلا

ّای کلیسی هسیطیت ظضاػی  ظهاى ٍ هقساض ههطف کَز ًیتطٍغًِ، یکی اظ ضٍـ

تاقس. ههطف تیف اظ حس کَز ًیتطٍغًِ، ؾثة افعایف هیعاى  هعضػِ تطًج هی

هیعاى  [8]ذَاض تطًج زض کكت اٍل تطًج قس. تیواضی تلاؾت ٍ ذؿاضت کطم ؾاقِ

ضاضی قالیعاضی تؿتِ تِ تاضید کاقت ٍ هسیطیت ذَاض زض ا ذؿاضت کطم ؾاقِ

تاضید ًكاکاضی، تطاکن کكت، ًَع  ػَاهلی ًظیطهتغیط ّؿت.  %5-25ظضاػی تیي 

 کَز ًیتطٍغًِهقساض ٍ ظهاى ههطف ضقن ٍ 

قست تیواضی تلاؾت هؤثط  تط ،زض هعضػِ

تطیي آفات  ذَاضّا قایغ ؾاقِ [8].اؾت

ذیع  ای زض تؿیاضی اظ هٌاطق تطًج حكطُ

ّای  زض ّوِ اکَؾیؿتن زًیا ّؿتٌس کِ تقطیثاً

کكت تطًج ٍجَز زاضًس. لاضٍ ایي حكطات 

اظ ؾاقِ تطًج تغصیِ کطزُ ٍ هاًغ اًتقال هَاز 

غصایی اظ ضیكِ تِ تطگ قسُ ٍ تاػث 

ذكک قسى جَاًِ هطکعی زض هطحلِ 

ضٍیكی ٍ ؾفیس قسى ذَقِ زض هطحلِ 

 [8].قًَس ظایكی هی

هكرم ًوَزًس کِ  (2003جیاًگ ٍ چي )

ّای حاٍی جَاًِ هطکعی  تؼساز پٌجِ

ذكک قسُ تا افعایف تسضیجی هقساض کَز 

 ٍ 600 ههطف [6].یاتسهیًیتطٍغًِ افعایف 

گطم ًیتطٍغى تیكتطیي آلَزگی  هیلی 800

ضا زض پی جَاًِ هطکعی ذكک قسُ 

زاضی  ثیط هؼٌیأًیتطٍغى ههطفی ت  [6]زاقت.

تطًج ذَاض ضٍی تقای لاضٍی کطم ؾاقِ

زض قاّس ٍ زض  ًطخ تقای لاضٍیزاقت ٍ 

 %7/53ٍ  3/23کَز ًیتطٍغًِ ظهاى ههطف 

هاًی لاضٍ زض تیواضّای کَز تَز. ًطخ ظًسُ

 .زاضی ًكاى ًساز ًیتطٍغًِ اذتلاف هؼٌی

 600تا  0ٍظى لاضٍ اظ هقساض ههطفی 

زض  [11].افعایف یافتًیتطٍغى گطم  هیلی

تطًج آظهایكی تحت ػٌَاى تطّوکٌف گیاُ 

ذَاض زض پاؾد تِ تیواضّای کَز  ٍ کطم ؾاقِ

کِ تفاٍت  هكرم قسًیتطٍغًی 

زاضی ضا تیي تؼساز پٌجِ، اضتفاع گیاُ،  هؼٌی

ّای  ّای هطکعی ذكک قسُ، ذَقِ جَاًِ
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 [8]هاًی لاضٍ زض ؾطَح هرتلف کَز ًیتطٍغًِ ٍجَز زاضز.ظًسُ زضنسؾفیس قسُ ٍ 

 تیواضی افعایف تاػث ًیتطٍغى ههطفکِ  زاز ًكاى (1999) زّکایی پازاقت

   [9].گطزیستطًج  تلاؾت

 1ذَاض ًَاضی تطًج،  ؾال هثاضظُ ػلیِ کطم ؾاقِ 18کِ طی  زازّا ًكاى  تطضؾی

ّعاض تي ؾوَم گطاًَلِ زض اضاضی قالیعاضی اؾتاى هاظًسضاى ههطف  500هیلیَى ٍ 

هحیطی ًاقی . اگطچِ تركی اظ افعایف تَلیس تطًج زض قطایط ًاهؿاػس ُ اؾتقس

ٍؾیلِ ؾوَم قیویایی قاتل کٌتطل اؾت. اها ههطف ِ ظای ظًسُ، ت اظ ػَاهل تٌف

ضٍیِ ایي تطکیثات زض ظیؿت تَم قالیعاض، ًِ تٌْا هَجة افعایف ّعیٌِ تَلیس  تی

گطزیسُ، تلکِ زض تطذی اظ قطایط ضقسی آفت ٍ تیواضی ایي ضٍـ ًاکاضآهس ًیع  

ِ ؾوَم قیویایی تاػث اظ تیي ضفتي زقوٌاى ضٍی ّوچٌیي ههطف تی [7]ذَاّس تَز.

طثیؼی ایي آفت گطزیسُ ٍ هَجة افعایف آلَزگی ظیؿت هحیطی ذَاّس قس. 

تٌاتطایي تا تَؾؼِ کكت هجسز تطًج زض اؾتاى هاظًسضاى ٍ ػسم ضػایت انَل فٌی 

ذَاض ًَاضی ٍ ػاهل تیواضی تلاؾت، زض ًتیجِ ؾثة ًاپایساضی  کٌتطل کطم ؾاقِ

ّای ظیطظهیٌی تِ ًیتطات زض اؾتاى هاظًسضاى  آلَزگی آب عاضی ٍاکَؾیؿتن قالی

  [1].ذَاّس قس

ذَاض  ّای تطًج تِ کطم ؾاقِ آلَزگی تَتِ زضنسّسف ایي پػٍّف، تؼییي هیعاى 

ّای هرتلف  ًَاضی ٍ تیواضی تلاؾت زض تیواضّای هرتلف کَز ًیتطٍغًِ ٍ تاضید

اضقام تطًج کَّؿاض، طاضم ّاقوی، تیٌام ٍ طاضم هحلی زض کكت  زض ًكاکاضی

 هجسز تطًج تَز. 

هعضػِ زض  1395ٍ  1394ظضاػی ایي پػٍّف زض زٍ ؾال ها   هواد و روش

 آهل اًجام  قس.، زض هاظًسضاى ؾؿِ تحقیقات تطًج کكَضؤهؼاًٍت هتحقیقاتی 

  آسهایص اول -الف
ضقن تطًج انلی  ػاهل نَضت ططح کطت ذطز قسُ اجطا قس کِ  تِآظهایف اٍل 

 کَز  ضساهق   فطػی ػاهل ٍ  زض ؾِ ؾطح قاهل، اضقام کَّؿاض، طاضم ّاقوی ٍ تیٌام 

 تَز  ّکتاض  کیلَگطم زض 90ٍ  60، 30 نفط، قاهل هقازیط ؾطح  چْاض  زضِ ًیتطٍغً 

ضٍظ تطای ضقن  15کِ تِ ؾِ هقساض هؿاٍی پایِ، ؾطک اٍل ٍ زٍم تِ فانلِ 

ضٍظ تطای اضقام طاضم ّاقوی ٍ تیٌام ههطف قس. تصٍض اضقام طاضم  20کَّؿاض ٍ 

ؾاػت پؽ اظ  48ٍ تِ هست کیلَگطم تْیِ  2ّاقوی، تیٌام ٍ کَّؿاض تِ هیعاى 

 1کف ٍیتاٍاکؽ قاضچ ضسػفًَی تا هحلَل

زض  95ٍ  24/4/94تاضید زض ّعاض( زض  2)

زض  کكت هجسزذعاًِ تصضپاقی قسًس. 

ای کِ کكت اٍل تطًج آى ضقن   هعضػِ

ؾاظی ظهیي اًجام قس. آهازُکَّؿاض تَز 

 10/5/95ٍ  6/5/94ّای  انلی زض تاضید

تا ضٍتاضی   اًجام قس. اتتسا  ظهیي انلی 

قرن ظزُ ٍ ذاک قالیعاض تِ حالت 

هالِ هحل  ذطاتی تثسیل گطزیس. ؾپؽ تا گل

آظهایف تؿطیح قس. قثل اظ ًكاکاضی، تطای 

تؼییي تطذی ذَال فیعیکَقیویایی ذاک 

چٌس ًوًَِ هطکة تْیِ ٍ جْت تجعیِ 

تِ آظهایكگاُ فیعیکی ٍ قیویایی 

 . (1)جسٍل  ذاکكٌاؾی هٌتقل گطزیس

تطای اجطای آظهایف تا تَجِ تِ تؼساز 

ّای هَضز ًیاظ هطظتٌسی  تیواض ٍ تکطاض کطت

هتط تَز.  3 × 4کطت ّط گطزیس. اتؼاز 

تا تطاکن  95ٍ  20/5/94ًكاکاضی زض تاضید 

تَتِ زض ّط  2-3هتط ٍ تا  ؾاًتی 20 × 20

 100کپِ اًجام قس. کَز پتاؾِ تِ هیعاى 

ساض کیلَگطم زض ّکتاض هحاؾثِ ٍ ًهف هق

ِ آى تِ نَضت پایِ ٍ ًهف زیگط ت

نَضت ؾطک اٍل ههطف قس. کَز فؿفاتِ 

 100تطپیل تِ هیعاى ؾَپطفؿفات اظ ًَع 

کیلَگطم زض ّکتاض قثل اظ ًكاکاضی ههطف 

ذَاض تطًج ؾن  تطای هثاضظُ تا ؾاقِ قس.

کیلَگطم زض  15تِ هیعاى  %10زیاظیٌَى 

ّکتاض زض زٍ هطحلِ ضٍیكی ٍ ظایكی 

تیواضی تلاؾت اظ  هْاضتطای  اؾتفازُ قس.
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گطم زض ّکتاض زض زٍ هطحلِ ضٍیكی ٍ ظایكی  160تا غلظت  1ًاتیٍَ قاضچکف

آتیاضی زض یک هاُ اٍل غطقاب کاهل تَز ٍلی زض ازاهِ آتیاضی تٌاٍتی  اؾتفازُ قس.

 اؾتفازُ قس.

ذَاض ضٍی اضقام هرتلف تطًج، آهاضتطزاضی زض  تطای اضظیاتی ذؿاضت کطم ؾاقِ

ّای هطکعی هطزُ اًجام قس.  ضٍیكی تا قواضـ تؼساز پٌجِ، تؼساز جَاًِ هطحلِ 

ّای ؾفیس قسُ یک ّفتِ قثل اظ  ی ظایكی تؼساز پٌجِ، تؼساز ذَقِ زض هطحلِ

ٍ تهازف اًجام قس کپِ( تِ  16) کطتتطزاقت هحهَل زض چْاض ًقطِ اظ ّط 

ّا  چَى زازُهس. آزؾت ِ ت ّای ؾفیس قسُ ّای هطکعی هطزُ ٍ ذَقِ جَاًِ زضنس

 آًْاجْت ًطهال کطزى 5.0Xتثسیل زازُ تا فطهَل اظ تَز  زضنستط حؿة 

 [8]اؾتفازُ قس.

 50زٍ ّفتِ قثل اظ تطزاقت، گطزى ذَقِ،  تلاؾتتِ تطای اضظیاتی هیعاى آلَزگی 

یاّپعقکی تِ آظهایكگاُ گ ٍّط کطت اًتراب  اظکپِ تِ تهازف  50ذَقِ اظ 

 زضنسم ظاّطی تلاؾت گطزى ذَقِ قواضـ ٍ ثثت قس ٍ هٌتقل ٍ تَجِ تِ ػلا

 
1 Nativo® 

 [9]یي قس.ؼیآلَزگی تلاؾت گطزى ذَقِ ت

هتط هطتغ اظ  5تا تطزاقت  زاًِ تطًج ػولکطز

تِ  %14ٍؾط کطت ٍ تثسیل تِ ضطَتت 

ّا ٍ  پؽ اظ تثسیل زازُّکتاض تطآٍضز قس. 

یؿِ هیاًگیي تیواضّا تَظیغ ًطهال آى، هقا

افعاض تا ًطم %5تِ ضٍـ زاًکي زض ؾطح 

MSTAT C .اًجام قس   

 آسهایص دوم -ب

 ًكاکاضی زض ؾِ تاضیدزض آظهایف زٍم، 

ػٌَاى کطت  هطزاز هاُ تِ 22ٍ  12، 2 ؾطح

انلی ٍ اضقام طاضم هحلی، تیٌام ٍ کَّؿاض 

ًیع  پػٍّفایي  ػٌَاى کطت فطػی تَزًس. تِ

ططح  پایِ ّای ذطز قسُ تطکطتنَضت  تِ

 جطاا تکطاض  ؾِ ّای کاهل تهازفی تا تلَک

  Table 1) Physicochemical characteristics of field soil experiment       خواظ فیشیکو ضیویایی خاک هشرعه آسهایطی (5جذول 

soil 

texture 

sand 

(%) 

silt 

(%) 

clay 

(%) 

K 

(ppm) 

P 

(ppm) 

organic 

carbon 

(%) 

Total 

Intuitive 

Value (%) 

pH EC (Ds/m) Soil sample depth (cm) 

C-L 27 46 27 120 11 3.4 23 6.9 1.4 0-30 

 

 در آهل، ایزاى 9=57و  8=57های هختلف دو سال ( هتوسط هیشاى هتغیزهای اقلیوی در هاه6جذول 

Table 2) Average of climatic parameters in different months in 2015 and 2016 in Amol, Iran  

Climatic parameters year April May June July August September October November December 

Temperature (oC) 
2015 13.9 19.4 25.2 27.1 28 25 21.7 14.5 10 

2016 14.7 20.6 23.8 26.5 27.8 26.3 20.3 14.6 7.5 

Rainfall (mm) 
2015 14.3 9.8 0.1 57.2 33.1 78.9 97.3 184 45.9 

2016 99.3 41.4 24.6 39.6 11.4 88.5 149.6 84.8 118 

Sunny hours (hr) 
2015 121.3 196.2 222.4 211.5 295.1 164.5 146 126 141.4 

2016 123.6 140.9 232.8 203 232.5 193 158.2 90.9 134.8 

Wind speed (m/s) 
2015 14 12 13 8 12 14 20 24 30 

2016 14 16 15 10 7 26 19 17 20 

Relative 

Humidity (%) 

2015 80 76 75 78 74 79 79 81 78 

2016 77 78 80 79 76 65 79 82 80 

Evaporation (mm) 
2015 48.8 124.5 145.9 144.8 170.9 95.4 78.3 37.4 27.8 

2016 63.2 85.9 121.8 130.2 142.3 113.9 83.5 37.5 24.3 

Obtained from synoptic climate station of Amol, Iran                                                                                          قتثاؼ اظ ایؿتگاُ َّاقٌاؾی قْطؾتاى آهلا 
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 .اًجام قس 12/4/94 . اٍلیي تاضید تصضپاقیگطزیس

تیؿت ضٍظ تؼس اظ تصضپاقی، ًكاکاضی تطای ّط تاضید کاقت ٍ ضقن اًجام قس. 

. (1)جسٍل  تَز %4/3تافت ذاک آظهایكی، ؾیلتی لَم تَز ٍ هیعاى هازُ آلی ذاک 

پٌج ضٍظ، اتتسا کاُ ٍ کلف تاقیواًسُ اظ ؾطح هعضػِ ذاضج ٍ ؾپؽ ظهیي زض طَل 

تا ضٍتاضی قرن ظزُ ٍ گلرطاب قس ٍ ػول تؿطیح تَؾط زًثالِ آٌّی اًجام 

هتط تَز. تؼساز ًكا زض  3 × 4گطفت. ًقكِ ططح زض هعضػِ اجطا قس ٍ اًساظُ کطت 

هیعاى کَز  زّیکَزهتط تَز.  ؾاًتی 20 × 20ػسز ٍ تطاکن کاقت  2-3کپِ  ّط

کیلَگطم زض ّکتاض هحاؾثِ قس ٍ  100ًیتطٍغًِ، پتاؾِ ٍ فؿفطُ ثاتت ٍ تط اؾاؼ 

نَضت پایِ  نَضت پایِ ٍلی کَز ًیتطٍغًِ ٍ پتاؾِ ًهف تِ تواهی کَز فؿفطُ تِ

ّای ّطظ، اظ  تطای هثاضظُ تا ػلفضٍظ تؼس اظ ًكاکاضی ههطف قس.  25ٍ ًهف 

کف تَتاکلط تِ ّفتِ تؼس اظ ًكاکاضی، ػلفؼٌی یک ضٍـ تلفیقی اؾتفازُ قس ی

ضٍظ تؼس اظ  20تاض ٍجیي زؾتی،  لیتط زض ّکتاض ههطف قس ٍ یک 3هیعاى 

تِ هیعاى  %10ذَاض تطًج ؾن زیاظیٌَى  ًكاکاضی اًجام گطفت. تطای هثاضظُ تا ؾاقِ

 هْاضتطای  کیلَگطم زض ّکتاض زض زٍ هطحلِ ضٍیكی ٍ ظایكی اؾتفازُ قس. 15

گطم زض ّکتاض زض زٍ هطحلِ ضٍیكی ٍ  160ؾت اظ ؾن ًاتیٍَ تا غلظت تیواضی تلا

آتیاضی زض یک هاُ اٍل غطقاب کاهل تَز ٍلی زض ازاهِ آتیاضی  ظایكی اؾتفازُ قس.

ؾٌجف هیعاى آلَزگی کطم ؾاقِ ذَاض ًَاضی ٍ تلاؾت هكاتِ تٌاٍتی اؾتفازُ قس. 

 زاًِ تطًج ػولکطز [9،7]آظهایف اٍل زض زٍ هطحلِ ضٍیكی ٍ ظایكی اًجام گطفت.

ّکتاض تطآٍضز  % ت14ِ هتط هطتغ اظ ٍؾط کطت ٍ تثسیل تِ ضطَتت 5تا تطزاقت 

تِ ضٍـ ّا ٍ تَظیغ ًطهال آى، ٍ هقایؿِ هیاًگیي تیواضّا  پؽ اظ تثسیل زازُقس. 

ػَاهل اقلیوی زض  اطلاػاتاًجام قس.  MSTAT Cافعاض تا ًطم% 5زاًکي زض ؾطح 

 اضایِ قس. 2سٍل طی زٍ ؾال آظهایف زض ج

 بحث و نتایج

 خوار آلودگی ته کزم ساقه

ٍ زضنس ذَقِ ؾفیسی، هطگ جَاًِ هطکعی تط تاضید کاقت ٍ ًیتطٍغى  ،اثط ضقن

اثط هتقاتل ضقن زض تاضید کاقت ٍ ضقن زض ًیتطٍغى زاض تَز.  هؼٌی% 1ٍ  5زض ؾطح 

 هیعاى. (4ٍ  3)جساٍل  زاض تَز % هؼٌی1تط نفت هطگ جَاًِ هطکعی زض ؾطح 

ٍ طاضم ّاقوی  ،ضقن کَّؿاض تیكتط اظ اضقام تیٌام ضٍیذَاض  ذؿاضت کطم ؾاقِ

 ذَاض زض کطت قاّس  ؾاقِ ّای ذَقِآلَزگی  زضنس. (5جسٍل ) تَزطاضم هحلی 

تا ؾطح زاضی  تفاٍت هؼٌیتَز ٍ کوتط 

 کیلَگطم ًیتطٍغى زض ّکتاض 30ههطف 

طاضم تیٌام، ضقن اضقام تَهی یؼٌی  تطای

ٍلی تا افعایف ههطف  ًساقت. ّاقوی

کیلَگطم زض  90یا  60ًیتطٍغى تِ هیعاى 

ذَاض زض هطحلِ  ّکتاض، هیعاى ذؿاضت ؾاقِ

ّای هطکعی ذكک  جَاًِ زضنس ضٍیكی

 زضنسزّی  قسُ ٍ زض هطحلِ ذَقِ

زاضی  ّای ؾفیس قسُ  افعایف هؼٌی ذَقِ

زض تاضید کاقت اٍل . (6)جسٍل  یافت

اقت زٍم ٍ ؾَم هقساض آى تیكتط اظ تاضید ک

ذَقِ  زضنستَزُ ٍ ایي اذتلاف تطای 

ؾفیسی زض توام ؾطَح تاضید کاقت 

زضنس زاض زاقت ٍلی تطای  تفاٍت هؼٌی

هطگ جَاًِ هطکعی تیي تاضید کاقت اٍل 

 زاضی ٍجَز زاقت ٍ ؾَم تفاٍت هؼٌی

 (.7)جسٍل 

 تلاست گزدى خوضه  ضیوع

اثط ضقن، تاضید کاقت ٍ ًیتطٍغى تط نفت 

اثط  زاض تَز. هؼٌی% 1ٍ  5، زض ؾطح تلاؾت

هتقاتل ضقن زض تاضید کاقت ٍ ضقن زض 

% 5ًیتطٍغى تط نفت تلاؾت زض ؾطح 

هقایؿِ . (4ٍ  3)جساٍل   زاض تَز هؼٌی

آلَزگی تلاؾت گطزى ذَقِ زض چْاض ضقن 

طاضم  ّاقوی، کَّؿاض، تیٌام ٍ طاضم 

ضقن کَّؿاض تفاٍت  هحلی ًكاى زاز کِ

تَهی زیگط زاضز )جسٍل  زاضی تا اضقامهؼٌی

ضقن  تِ ػثاضت زیگط زضنس آلَزگی (.5

% 8/20کَّؿاض تیكتط ٍ زض آظهایف اٍل 

 ٍلی اضقام َزـ% ت2/43زض آظهایف زٍم  ٍلی
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ٍ طاضم هحلی کوتط تَز کِ تطای ضقن تیٌام زض آظهایف اٍل ٍ طاضم ّاقوی  ،تیٌام

% تَز. کوتطیي زضنس تلاؾت گطزى ذَقِ 5/18ٍ  6/3  زٍم تِ تطتیة هؼازل

آلَزگی تلاؾت گطزى  زضنس. اٍل تَزهتؼلق تِ ضقن طاضم ّاقوی زض آظهایف 

تَز ٍ تفاٍتی تیي تیواضّا ٍجَز  %9-11زض ؾطَح هرتلف ًیتطٍغى تیي ذَقِ 

آلَزگی تلاؾت گطزى ذَقِ زض تیواض  زضنس(. الثتِ تیكتطیي 6ًساقت )جسٍل 

کیلَگطم زض ًیتطٍغى حانل قس ٍلی اظ ًظط آهاضی هكاتِ تا ؾایط  90  ههطف

تقؿیطی ًیتطٍغى زض ایي آظهایف تاػث کاّف هیعاى ؾطَح ًیتطٍغى تَز. ههطف 

آلَزگی زض ؾطَح تالاتط زض هقایؿِ تا ػسم ههطف ًیتطٍغى تَز. ّط چٌس زض 

ذاطط افعایف زها ٍ ِ کكت اٍل تطًج، ت

ضطَتت ًؿثی، قست تیواضی تلاؾت تیكتط 

تا  (.2اظ کكت زٍم تطًج ّؿت )جسٍل 

افعایف ههطف ًیتطٍغى، تطای اضقام 

یواضی تلاؾت، قست آلَزگی حؿاؼ تِ ت

هیعاى تلاؾت گطزى  زض هعضػِ تیكتط قس.

ذَقِ زض تاضید کاقت اٍل تیكتط تَز. ّط 

چٌس هقایؿِ هیاًگیي تیواضّا تفاٍت 

هزگ جوانه هزکشی، درصذ خوضه سفیذی و تلاست گزدى خوضه  ( تجشیه واریانس هزکة اثز سال، تاریخ کاضت و رقن تز7جذول 

در هنطقه آهل و عولکزد تزنج  

Table 3) Combine analysis variation of year, planting date and cultivar effect on dead head, white head, panicle blast 

and rice yield in Amol, Iran 

Source of variation mean of squares S.O.V 

yield (kg/ha) panicle blast (%) white head (%) dead head (%) df  

6503.24ns 5.01* 0.01ns 0.006ns 1 Year 

224083.37 0.97 0.786 0.296 4 Rep (Year) 

8497294.6** 29.32** 4.26** 1.68* 2 Planting Date 

2939037.3ns 3.46* 0.009ns 0.002ns 2 Year*Planting Date 

821787.4 0.53 0.121 0.196 8 Error A 

232932.5ns 37.04** 17.27** 2.086** 2 Cultivar 

19598337.6* 3.17** 0.018ns 0.003ns 2 Year* Variety 

1717507.9* 2.03* 1.003ns 2.55** 4 Planting Date* Cultivar 

640879.4ns 2.44** 0.008ns 0.025ns 4 Year*Planting Date* Cultivar 

497798.1 0.488 0.386 0.191 24 Error A 

15.85 14.53 20.38 16.46  CV (%) 

 

هزگ جوانه هزکشی، درصذ خوضه سفیذی، تلاست گزدى خوضه و  ( تجشیه واریانس هزکة اثز سال، نیتزوصى و رقن تز8جذول 

در هنطقه آهل عولکزد تزنج  

Table 4) Combine analysis variation of year, nitrogen and cultivar effects on dead head, white head, panicle blast and 

rice yield in Amol, Iran 

Source of variation mean of squares S.O.V 

yield (kg/ha) panicle blast (%) white head (%) dead head (%) df  

6850304.36** 0.186ns 18.2* 73.4* 1 Year 

95740.2 0.91 1.31 0.66 4 Rep (Year) 

1126223.13** 26.02** 14.15* 4.2* 2 Cultivar  

61037.41ns 4.11* 4.22* 18.28** 2 Year* Cultivar 

1033360.39** 0.53 2.2 0.65 8 Error A 

4799548.5** 35.01** 3.97* 13.37** 3 Nitrogen 

28776.88ns 1.17ns 2.3ns 21.29** 3 Year* Nitrogen 

159526.25** 2.03* 1.47ns 3.31** 6 Nitrogen * Cultivar 

9105.36ns 2.44** 1.03ns 3.37** 6 Year* Nitrogen * Cultivar 

49118.34 0.488 0.94 0.51 36 Error A 

8.29 14.53 20.49 17.01  CV (%) 

ns 1زاض زض ؾطح هؼٌی **:   %5زاض زض ؾطح زاض،  *: هؼٌی: غیطهؼٌی % 

ns: non significant, * significant at 5% probability level, **: significant at 1% probability level   
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هیعاى تلاؾت گطزى ذَقِ زض اضقام تَهی طاضم  (.7زاضی ًساقت )جسٍل  هؼٌی

، اظ ًظط آهاضی هكاتِ ٍلی کوتط اظ ضقن کَّؿاض تَز. ٍ طاضم ّاقوی تیٌام ،هحلی

زض هطحلِ ظَْض گطزى ذَقِ زض ًتیجِ زض کكت هجسز تطًج، هثاضظُ ػلیِ تلاؾت 

 ذَقِ ًیاظ تِ ؾوپاقی تطای کاّف ذؿاضت تلاؾت گطزى ذَقِ اؾت. 

 عولکزد

اثط زاض تَز.  % هؼٌی1اثط ضقن، تاضید کاقت ٍ ًیتطٍغى تط نفت ػولکطز زض ؾطح 

تطتیة زض  هتقاتل ضقن زض تاضید کاقت ٍ ضقن زض ًیتطٍغى تط نفت ػولکطز تِ

ثط اظ ضقن، ًیتطٍغى ٍ أهت ػولکطز تطًج(. 4ٍ  3)جساٍل  زاض تَز % هؼٌی1ٍ  5ؾطح 

(. ضقن کَّؿاض ٍ تیٌام ػولکطز تْتطی اظ اضقام 7ٍ  6، 5)جساٍل  تَزتاضید کاقت 

(. جْت 6 ٍ 5طاضم ّاقوی ٍ طاضم هحلی زض کكت هجسز تطًج زاضًس )جساٍل 

حهَل تِ ػولکطز هٌاؾة تْتط ّؿت تاضید ًكاکاضی زض ًیوِ اٍل هطزاز هاُ تاقس 

 تسیْی اؾت کِ ػولکطز تحت تأثیط ضقن ٍ قطایط هحیطی قطاض زاضز. (.7)جسٍل 

تطای کكت هجسز تطًج تا  پػٍّكیزض 

کیلَگطم ًیتطٍغى زضّکتاض،  80ههطف 

ػولکطز زاًِ اظ ططیق تأثیط ضٍی افعایف 

َقِ زض ٍاحس ؾطح ٍ تؼساز زاًِ تؼساز ذ

ؾیٌگ ٍ  [2]پط قسُ افعایف یافتِ اؾت.
تقؿیط  .گعاضـ کطزًس (2002ّوکاضاى )

کیلَگطم ًیتطٍغى زض ّکتاض تهَضت  120

+ یک ؾَم  یک ؾَم زض ظهاى ًكاءکاضی

+ یک ؾَم زض هطحلِ  زض اٍایل پٌجِ ظًی

ّای آغاظیي تاػث افعایف  ظَْض ذَقِ

ًیتطٍغى  [11].گطزیسػولکطز زاًِ تطًج 

تَاًس زض هطاحل ضقس ضٍیكی تِ  هی

ظًی ٍ ظایكی تا افعایف ذهَل پٌجِ

 در ضهزستاى آهلچنذ رقن تزنج  خوار، تلاست و عولکزد تزنج در دو آسهایص کطت هجذدکزم ساقه ضذت( 9جذول 
Table 5) Stem borer, blast severity and rice yield in two replanting experiments in some rice cultivars in Amol, Iran 

yield (kg/ha) panicle blast (%) white head (%) dead head (%) 

Cultivar experiment 

2 

experiment 

1 

experiment 

2 

experiment 

1 

experiment 

2 

experiment 

1 

experiment 

2 

experiment 

1 

2998.3 a 2916.1 a 43.2 a 20.8 a 18.4 a 17.6 a 10.3 a 12.1 a Koohsar 

3046.6 a 2505.3 b 18.5 b 3.6 b 6.4 b 11.7 b 8.5 b 9.6 ab Biname 

- 2597.7 b - 5.1 b - 7.3 c - 8.7 b Tarom Hashemi 

2846.6 a - 17.1 b - 6.5 b - 8.1 b - Tarom Mahali 

 

 در ضهزستاى آهلتزنج  کطت هجذددر خوار، تلاست و عولکزد تزنج کزم ساقهیوع ضضذت نیتزوصى تز هقادیز هختلف  ( اثز:جذول 
Table 6) Nitrogen rate effect on stem borer, blast severity and rice yield in two replanting system of rice in Amol, Iran 

yield (kg/ha) panicle blast (%) white head (%) dead head (%) Nitrogen rate (kg/ha) 

1970.5 c 9.1 a 9.3 b 8.1 b 0 

2698.1 b 10.2 a 9.5 b 9.1 b 30 

2810.9 b 9.1 a  13.2 a 11.5 a 60 

3028.5 a 10.9 a 13.9 a 12.1 a 90 

 

 در ضهزستاى آهل تزنج کطت هجذددر خوار، تلاست و عولکزد تزنج کزم ساقه ضذت ضیوع( اثز تاریخ کاضت تز ;جذول 
Table 7) Planting date effect on stem borer, blast severity and rice yield rice replanting system in Amol, Iran 

yield (kg/ha) panicle blast (%) white head (%) dead head (%) Planting date 

3188.7 a 36.3 a 14.2 a 8.8 a 24 Jul y 

3500.5 a 29.2 a 9.8 b 7.8 a 03 August 

2673.1 b 32.9 a 12.2 a 10.1 a 11 August 

2185.6 b 14.3 b 7.2 c 5.3 b 13  August 

 .سًزاضی ًساض% تِ ضٍـ زاًکي تفاٍت هؼٌی5زاضای حطٍف هكتطک زض ؾطح احتوال  ّایهیاًگیي

Means with similar letter in each column have not significant difference at 5% of probability level. 
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ؾطح تطگ ٍ زض ًتیجِ افعایف فتَؾٌتع ٍ قیطُ پطٍضزُ تاػث تْثَز ضقس گیاُ 

 شذیطُ زاًِ زض اؾت کِ ػولکطز زاًِ تاتغ هَاز فتَؾٌتعی [14،12].تطًج قَز

 اظ غیط ّای ؾثع قؿوت جاضی فتَؾٌتع تطگ، جاضی فتَؾٌتع اظ قًَس ٍ هؼوَلا هی

 تأهیي گیاُ ّای ؾایط اًسام زض قسُ شذیطُ فتَؾٌتعی هَاز ٍ اًتقال تطگ

ٍ لاضٍّا اظ قیطُ پطٍضُ ُ ؾَضاخ کطزضا ؾاقِ تطًج ذَاض  کطم ؾاقِ [13،4].قًَس هی

ؾاقِ ههطف ٍ زض ًتیجِ تاػث کاّف اًتقال هَاز فتَؾٌتعی قسُ ٍ زض ًتیجِ 

تیواضی تلاؾت گطزى ذَقِ تاػث  [8].قَز قسى زاًِ تطًج هیؾثة کاّف پط 

تغییط ضًگ آذطیي گطُ ؾاقِ قسُ ٍ تا افعایف قست تیواضی تاػث قطغ اًتقال 

 [9،3].کاّف پط قسى زاًِ ٍ افت ػولکطز ذَاّس قسٍ  هَاز فتَؾٌتعی تِ زاًِ تطًج

، طاضم ّاقویضقن کَّؿاض زض هقایؿِ تا اضقام تَهی طاضم گیری کلی   نتیجه

ذَاض ٍ تیواضی تلاؾت تَزُ ٍ هیعاى  تط تِ کطم ؾاقِ ٍ تیٌام، حؿاؼ هحلی

کطم فقط زٍتاض ػلیِ  پػٍّفهتغیط تَز، زض ایي  %20-40ذؿاضت آى تیي 

ذَاض تا  ؾاقِکطم  هْاضذَاض ٍ تلاؾت ؾوپاقی قس ٍلی کكاٍضظاى تطای  ؾاقِ

ههطف تیكتط  قف تاض ّن ؾوپاقی کطزًس.

ػث افعایف قیَع آفت ًیتطٍغى، تا

ذَاض ٍ تیواضی تلاؾت زض کكت  ؾاقِ

هجسز تطًج قس. هتَؾط ػولکطز هعضػِ، 

تَز ٍلی زض ّکتاض تي  2-5/3آظهایكی، 

 زض ّکتاض تي 1کكاٍضظاى هوکي ّؿت تا 

کِ ًاقی اظ  تطزاقت کٌٌستیكتطی هحهَل 

 ،تاقس. تٌاتطایي ههطف تیكتط کَز ٍ ؾن هی

جْت پایساضی اکَؾیؿتن  کكت زٍم تطًج

هتؼازل ههطف ضػایت انَل تا  قالیعاض

 ذَاّس تَز.قاتل تَنیِ هجاظ کَز ٍ ؾن 
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Abstract   To determine the effects of planting date and nitrogen fertilizer 

on stem borer, blast disease and rice yield of in replanted rice cultivars of 

Koohsar, Binam, Tarom Hashemi, and Tarom Mahali, two separate 

experiments were carried out in split plot based on randomized complete 

block design during the growing years of 2015-2016 in Amol, Iran. The first 

experiment was the effect of nitrogen fertilizer with the amounts of 30, 60, 

and 90 kg/ha on rice cultivars. The second one was the effect of planting 

dates including 24 July, 3, 11, and 13 August on severity of stem borer, blast 

disease and rice cultivars yield. The severity of stem borer was about 18 on 

Koohsar, and 6 ~ 12% on Binam, Tarom Hashemi, and Tarom Mahali 

cultivars. The increase of nitrogen application rate resulted in significant 

increase of stem borer severity in vegetative and reproductive stages. The 

amounts of panicle node blast in Koohsar and Binam cultivars were 21 ~ 43 

and 4%, respectively. Increasing nitrogen rate caused significantly higher 

rice yield, but application of 90 kg/ha N increased the severity of stem borer. 

There was no significant difference in stem borer severity among the studied 

cultivars. The stem borer and blast disease severity was in maximum level in 

the first planting date. Panicle node blast severity in Koohsar was more than 

local rice cultivars in all three planting dates. To obtain higher rice yield and 

less damage of stem borer and blast disease in rice replanting system, the 

second  planting date and 60 kg/ha of N fertilizer is recommended. 
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