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 اص .ثبؿذهی گیبّبى ثش ٍاسدُ هحیغی ّبیتٌؾ تشیيهتذاٍل ٍ تشیيهْن اص ؿَسی   چکیده

 افضایؾ ّبیػبصٍوبس یالمب دس یگیبّ سؿذ وٌٌذُ تٌظین یه ػٌَاىثِ اػیذػبلیؼیلیه عشفی،

 گلذاًی آصهبیـی ،اػبع ایي ثش .اػت ؤثشه یؼتیغیشص ٍ صیؼتی ّبیتٌؾ ثشاثش دس گیبُ همبٍهت

 ثْجَد ثش اػیذػبلیؼیلیه اثش اسصیبثی جْت تصبدفی وبهلاً عشح پبیِ ثش فبوتَسیل صَست ثِ

 پبؿیهحلَل .گشفت اًجبم ؿَسی تٌؾ تحت سیحبى فیضیَلَطیه ٍ هَسفَلَطیه ّبیؿبخص

 اص لجل گیبّچِ ثشگی 8 تب 6 هشحلِ دس هَلاسهیلی 1 ٍ 5/0 ،1/0 ّبیسلت ثب اػیذػبلیؼیلیه

 ثب گیبّبى آثیبسی ثب ؿَسی تٌؾ یبفت. اداهِ هتَالی ّفتِ ػِ ٍ ؿذ اًجبم ؿَسی تٌؾ اػوبل

 ثَتِ، استفبع گلذّی، هشحلِ دس ؿذ. اػوبل ػذین شیذلو ًوه هَلاسهیلی 80 ٍ 40 ،20 ّبیسلت

 سیـِ، ٍ ػبلِ ثشي، خـه ٍ تش ٍصى آریي،گل ٍ ثشي تؼذاد ثشي، ػشض ٍ عَل ػبلِ، لغش

 خـه هبدُ دسصذ ؿبخِ، دس گشُ تؼذاد هیبًگشُ، دٍ ثیي فبصلِ سیـِ، ٍ آریيگل ثلٌذتشیي عَل

 ثشي، ولشٍفیل ؿبخص آة، ًؼجی هحتَای ثشي، الىتشٍلیت ًـت دسصذ سیـِ ٍ ثشي ػبلِ،

وبّؾ عَل ٍ ػشض ؿَسی ثبػث تٌؾ  ؿذ. گیشیاًذاصُ ثشي ٍیظُ ػغح ٍ ثشي ػغح ؿبخص

 خـه ٍصى ، لغش ػبلِ، ٍصى تش ٍ خـه سیـِ،گشُ دس ؿبخِ ػغح ثشي، تؼذادؿبخص ثشي، 

 هصشفػغح ٍیظُ ثشي ٍ افضایؾ ًـت الىتشٍلیت ٍ تؼذاد ثشي گشدیذ. دس همبثل،  ،ػبلِ

 هؤثش اسصیبثی هَسد صفبت ثیـتشدس  ؿَسی تٌؾ ػَء اثشات وبّؾ دس ؼتتَاً اػیذػبلیؼیلیه

 تٌؾ ثشاثش دس اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 5/0 ٍ 1/0 ّبیسلت ثب پبؿیهحلَل ،ّوچٌیي ثبؿذ.

 ثشای وبسیساُ ػٌَاىثِ تَاًذهی اػیذػبلیؼیلیه پبؿیهحلَل ثٌبثشایي، .ی داؿتثْتش اثش ؿَسی

 ؿَد. تَصیِ سیحبى دس ؿَسی ػَء اثشات اص جلَگیشی

 

 

 

 

 

 

 کلیدی هایواژه

 غیسشیستی تٌص 

 زضد کٌٌدُ تٌظین 

 َِّزهَى ضب 

 زضد هحسک 

 

   اًتـبس یبفتِ اػت. The Creative Commons of BY - NC - ND تحت ؿشایظ ٍ لَاًیي آصاد ایي همبلِ ثب دػتشػی
 

DOI: 10.22034/AEJ.2018.545918 



 ... زیحاىّای هَزفَفیصیَلَضیک اسید بس بْبَد ٍیطگیاثس سالیسیلیک؛ اًگَتی ًَزافکي ٍ

 

34 

 ػٌَاىثِ آى اص وِ اػت ػلفی ٍ یىؼبلِ گیبّی بػیبى،ًٌؼ تیشُ اص 1سیحبى   مقدمه

 ]7[.گیشدهی لشاس اػتفبدُ هَسد خَسیتبصُ صَست ثِ ًیض ٍ ایادٍیِ داسٍیی، گیبُ

 ؿذى ثضسي للجی، ّبیثیوبسی ثشخی ؿىن، ًفخ هؼبلجِ دس گیبُ ایي ،ّوچٌیي

 ]22[.اػت ؿذُ گضاسؽ هؤثش غزا ّضن ثِ ووه ًیض ٍ عحبل

 اص ٍ جْبى ػغح دس هحیغی تٌؾ تشیيهتذاٍل ٍ تشیيهْن خـىی اص پغ ؿَسی

 گیبّبى هغلَة ػولىشد حصَل هبًغ خبن ٍ آة ؿَسی ]2[.ثبؿذهی ایشاى جولِ

 وبّؾ ٍ سؿذ الگَی دس تغییش هَجت ٍ اػت خـهًیوِ ٍ خـه هٌبعك دس

 ّبییَى حذ اص ثیؾ غلظت دس ؿَسی .ؿَدهی گیبّبى اص ثؼیبسی دس ػولىشد

 افضایؾ ٍ غزایی ػٌبصش جزة وبّؾ اػوضی، تٌؾ ایجبد ثب ،ولش ٍ ػذین

 ]26[.ؿَدهی گیبُ خـه ٍصى ٍ سیـِ سؿذ وبّؾ هَجت گیبُ، دس اتیلي َّسهَى

 تَلیذ هذیشیت ،ؿَس ٍ پبییي ویفیت ثب آثی هٌبثغ ٍجَد یب آثی هٌبثغ ووجَد دلیل ثِ

 دس اضبفی هحلَل ّبیًوه ]5[.ثبؿذهی تَجِ هَسد ثؼیبس ؿَس ؿشایظ دس گیبّبى

 گیبُ سؿذ ػوی هبدُ ّیچ ٍالغ دس ٍ ذٌثبؿهی هضش گیبّبى اوثش ثشای ّبخبن توبم

 فشآیٌذّبی ثش تَاًذهی ؿَسی تٌؾ ]19[.وٌذًوی هحذٍد ًوه اص ثیـتش سا

 هٌفی اثش ؿبهل ػلَلی، همیبع دس ؿَسی اثشات ]4[.ثبؿذ گزاساثش گیبُ فیضیَلَطیىی

 ػذم ثِ هٌجش وِ ثبؿذهی فتَػٌتض وبسایی ٍ ػلَلی ؿذى عَیل ٍ تمؼین فشآیٌذ ثش

 ٍ آة ةساثغ ثش تأثیش ًتیجِ دس ٍ ّبسٍصًِ ؿذى ثبص َّسهًَی، ٍضؼیت دس تؼبدل

 ثِ تَاىهی تشثضسي همیبع دس سا گیبّبى شث صیبد ؿَسی ػَء اثش ]28[.ثبؿذهی گیبُ

 تخشیت ثبػث ؿَسی ]12[.وشد هـبّذُ هحصَل وبّؾ یب ٍ گیبُ هشي صَست

 سًگیضُ ّبیتشویت پبیذاسی ػذم ٍ ولشٍفیل هیضاى وبّؾ ّب،ولشٍپلاػت ػبختبس

 ٍ دسصذ چِ،ػبلِ چِ،سیـِ عَل ؿَسی تٌؾ افضایؾ ثب ]9[.ؿَدهی پشٍتئیي -

 ]10[.وٌذهی پیذا وبّؾ صًیجَاًِ ػشػت

 یه ػٌَاى ثِ آى ًمؾ ٍ اػت َّسهًَیؿجِ ٍ فٌلی تشویت یه اػیذػبلیؼیلیه

 تأثیش .اػت ؿذُ ؿٌبختِ هحیغی ػَاهل ثِ گیبّبى ّبی پبػخ دس ػلاهتی هَلىَل

 هصشف غلظت ٍ وبسثشد ؿشایظ ،گیبّی گًَِ ثِ صیبدی ثؼتگی اػیذػبلیؼیلیه

 ٍ هَسفَلَطی خصَصیبت ثش سؿذ وٌٌذُ تٌظین یه ػٌَاى ثِ ،هبدُ ایي ]20[.داسد

 دس همبٍهت افضایؾ حوبیتی ّبیػبصٍوبس یالمب دس ٍ گزاؿتِ اثش گیبُ فیضیَلَطی

 اػبػی ًمؾ اػیذػبلیؼیلیه ]18[.داسد ًمؾ یؼتیغیشص ٍ صیؼتی ّبیتٌؾ ثشاثش

                                                           
1 Ocimum basilicum L. 

 هختلفی فیضیَلَطیىی یٌذّبیآفش تٌظین دس

 یَى، جزة گیبُ، ًوَ ٍ سؿذ هبًٌذ

 ]17[.وٌذهی ایفبء صًیجَاًِ ٍ فتَػٌتض

 ثشاثش دس اػیذػبلیؼیلیه ػول ػبصٍوبس

 ّبیآًضین تٌظین دس آى ًمؾ ثِ ّبتٌؾ

 ّبیگًَِ داسای تشویجبت ٍ اوؼیذاًیآًتی

 هبدُ ایي .اػت هشثَط گیبُ دس فؼبل اوؼیظى

 ّوچَى دفبػی تشویجبت افضایؾ ػجت

 بُــگی دس 4گلایؼیي ٍ 3ثتبئیي ،2يـپشٍلی

 اػیذػبلیؼیلیه ولی عَس ِث ]14[.ؿَدهی

 غزایی، ػٌبصش جزة دس دس ولیذی اثشات

 ّب،سٍصًِ ػولىشد آثی، سٍاثظ غـب، پبیذاسی

 سؿذ افضایؾ ٍ اتیلي ػٌتض ثبصداسًذگی

 گؼتشؽ، اػیذػبلیؼیلیه ]4[.داسد گیبّبى

 دس ٍ وشدُ تٌظین سا ػلَلی هشي ٍ تمؼین

 بدـــایج بدلـتؼ پیشی ٍ سؿذ ثیي ٍالغ

 گشٍُ داؿتي دلیل ثِ ،چٌیيّن .ًوبیذهی

 ثٌضٍئیه یحلمِ سٍی آصاد ّیذسٍوؼیل

 ٍ ثبؿذهی فلضات وشدىؿلاتِ ثِ لبدس 5اػیذ

 دس هَجَد آّي وشدىؿلاتِ ثب سٍ ایي اص

 وشدى ثلَوِ هَجت 6اوؼیذاص ACC آًضین

 اتیلي ثیَػٌتض هْبس ًْبیت دس ٍ آًضین ایي

 ثش اػیذػبلیؼیلیه ایي ثش ػلاٍُ .ؿَدهی

ACC اثش .گزاسدهی اثش 7ػٌتتبص 

 دس آى ثِ ٍاثؼتِ تٌؾ ثش اػیذػبلیؼیلیه

                                                           
2 proline 
3 betaine 
4 glycine 
5 benzoic acid 
6 aminocyclopropanecarboxylate oxidase 
7 ACC synthase 
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 حولِ ّب،صخن هثل هحیغی ؿشایظ تغییشات ثِ پبػخ دس اتیلي .اػت اتیلي هْبس

 ]16[.یبثذهی افضایؾ خـىی تٌؾ ٍ گیبّی ایصثیوبسی ػَاهل

 تحول ثبػث جَ، ثیَؿیویبیی ّبیٍیظگی ثْجَد ثب اػیذػبلیؼیلیه پبؿیهحلَل

ثب  ]24[.ؿَدهی آى داًِ ػولىشد افضایؾ ٍ ؿَسی هٌفی اثش وبّؾ ٍ ؿَسی ثِ گیبُ

ّبی ػذین ٍ ولش دس ثشي اًگَس ثیذاًِ هیضاى تجوغ یَى اػیذؼیلیهوبسثشد ػبلی

ثشخی اثشات هٌفی تٌؾ ؿَسی سا اػیذ ػفیذ وبّؾ یبفت. ّوچٌیي، ػبلیؼیلیه

ؿَسی ثبػث  ]1[.ًوبیذهَلاس تؼذیل هیهیلی 50ّبی ووتش اص سلتٍیظُ دس ثِ

اًذام َّایی ٍ سیـِ،  داس سؿذ ػبلِ ٍ سیـِ، وبّؾ ٍصى تش ٍ خـهوبّؾ هؼٌی

تیوبس ؿذُ وِ دس گیبّبى پیؾدس حبلی ،ّوچٌیي وبّؾ ولشٍفیل ٍ وبسٍتٌَئیذ ؿذ

دس ػیبّذاًِ، تٌؾ ؿَسی  ]13[.ؿَدهیوبّؾ تؼذیل  اػیذ، همذاس ایيثب ػبلیؼیلیه

داس ًـت ًتَػیبًیي ٍ افضایؾ هؼٌیآهحتَای ًؼجی آة ثشي ٍ داس وبّؾ هؼٌی

ٍ آػىَسثبت  2ّبی وبتبلاص، پشٍلیي، فؼبلیت آًضین1یًَی، هبلَى دی آلذئیذ

اػیذ ػبلیؼیلیهتیوبس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی، سا ثبػث ؿذ. دس حبلی وِ  3پشاوؼیذاص

افضایؾ هحتَای ًؼجی آة ثشي، هبلَى دی آلذئیذ، آًتَػیبًیي، پشٍلیي، فؼبلیت 

 اص اػتفبدُ ]8[.ّبی وبتبلاص ٍ آػىَسثبت پشاوؼیذاص سا هَجت ؿذآًضین

 ثِ ایتىوِ گل همبٍهت افضایؾ هَجت ؿَسی، تٌؾ ؿشایظ دس اػیذػبلیؼیلیه

 ّبیثشي سٍی اػیذػبلیؼیلیه پبؿیهحلَل ّوچٌیي، ]11[.گشددهی ؿَسی تٌؾ

 ]14[.ؿَدهی سیـِ ٍ ؿبخؼبسُ سؿذ هیضاى افضایؾ ثبػث جَ ٍ گٌذم رست، خیبس،

 افضایؾ سیـِ سأع هشػیتن دس سا اییبختِ تمؼین اػیذػبلیؼیلیه ثب گیبّبى تیوبس

 ]16[.افضایذهی گیبُ سؿذ ثش ٍ دادُ

 ّذف ؿَسی، اثشات وبّؾ ثشای یيًَ ّبیسٍؽ اص اػتفبدُ اّویت ثِ تَجِ ثب

 تٌؾ ثشاثش دس اػیذػبلیؼیلیه دٌّذُ تخفیف ٍ ثبصداسًذُ اثش تؼییي پظٍّؾ ایي

 .ثَد سیحبى گیبُ دس هَسفَفیضیَلَطیه خصَصیبت گیشیاًذاصُ عشیك اص ؿَسی

 ثش اػیذػبلیؼیلیه اسصیبثی هٌظَس ثِ گلذاًی پظٍّؾ ایي   هاروش و مواد

 آصاد داًـگبُ دس ولشیذػذین ؿَسی تٌؾ ؿشایظ دس سیحبى سؿذی ّبیؿبخص

 ّبیگلذاى دسسیحبى  ثزس وبؿت ؿذ. اجشا 1394 ػبل دس هیبًِ ٍاحذ اػلاهی

                                                           
1 malondialdehyde 
2 catalase 
3 ascorbate peroxidase 

 20 استفبع ٍ 20 دّبًِ لغش ثب پلاػتیىی

 ػجضؿذى اص پغ ]3[.ؿذ اًجبم ػبًتیوتش

 ٍ اًجبم اضبفی ّبیثَتِ وشدىتٌه ثزسّب،

 یه تب ؿذ. حفظ ثَتِ چْبس گلذاى ّش دس

ؿؾ تب  هشحلِ دس ٍ ثزس وبؿت اص پغ هبُ

 عَس ثِ ّبگلذاى ،ّبثَتِ ثشگیّـت 

 ثؼذ ثِ هشحلِ ایي اص ٍ آثیبسی یىٌَاخت

 ثب آثیبسی صَست ثِ ؿَسی ّبیهحلَل

 ایّفتِ هَلاسهیلی 80 ٍ 40 ،20 ّبیسلت

 گشفت. اًجبم ّفتِ ػِثِ هذت  ٍ ثبس دٍ

 ٍ 5/0 ،1/0 اػیذػبلیؼیلیه ثب پبؿیهحلَل

 اص لجل سٍص اص ثبس یه ایّفتِ هَلاسهیلی 1

 .ؿذ ًجبما گیبّبى سٍی ؿَسی تیوبس

 ػبلِ، لغش ثَتِ، استفبع گلذّی، هشحلِ دس

 تؼذاد ثشي، ػشض ٍ عَل ثشي، تؼذاد

 ٍ ػبلِ ثشي، خـه ٍ تش ٍصى آریي،گل

 ،]23[ثشي الىتشٍلیت ًـت دسصذ سیـِ،

 ولشٍفیل ؿبخص ،]15[4آة ًؼجی هحتَای

 ،5دػتی ػٌج ولشٍفیل اص اػتفبدُ ثب ثشي

 ثیي فبصلِ سیـِ، ٍ آریيگل ثلٌذتشیي عَل

 ؿبخص ؿبخِ، دس گشُ تؼذاد گشُ،هیبى دٍ

 ػغح دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب 6ثشي ػغح

 )ًؼجت 8ثشي یٍیظُ ػغح ،7ػٌج ثشي

 حؼت ثش ثشي خـه ٍصى ثِ ثشي ػغح

 یهبدُ دسصذ ،]21[گشم( ثش هشثغ هتشػبًتی

 ؿذ. گیشیاًذاصُ سیـِ ٍ ثشي ػبلِ، خـه

                                                           
4 Relative water content (RWC) 
5 SPAD 502, Minolta, Japan 
1 leaf area index 
2 li-Cor, Model Li-1300 SA 
8 Specific leaf area 
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 تىشاس چْبسثب  تصبدفی وبهلاً عشح لبلت دس فبوتَسیل صَست ثِ آصهبیـی عشح

 همبیؼِ ٍ SAS ver. 9.1 آهبسی افضاسًشم ثب ّبدادُ آهبسی ضیِـتج ؿذ. اجشا

 گشفت. صَست %5 احتوبل ػغح دس داًىي سٍؽ ثِ ّبهیبًگیي

ّبیی هبًٌذ عَل ٍ ػشض ثشي، ػغح ثشي، ؿَسی ثبػث وبّؾ ؿبخص   نتایج

تؼذاد هیبًگشُ، لغش ػبلِ، ٍصى تش ٍ خـه سیـِ، ٍصى خـه ػبلِ، ػغح ٍیظُ 

اثش ؿَسی ٍ ثشي ٍ افضایؾ ًـت الىتشٍلیت ٍ تؼذاد ثشي سیحبى گشدیذ. 

 عَل هیبًگشُ، دٍ فبصلِ ؿبخِ، دس گشُ تؼذاد گیبُ، استفبعػبلیؼیلیه اػیذ ثش 

 خـه یهبدُ دسصذ ًؼجی، سعَثت ثشي، ولشٍفیل ؿبخص سیـِ، تشیيثضسي

ثب ایي  ثَدًذ. داسغیشهؼٌی اػیذػبلیؼیلیه ٍ ؿَسی هتمبثلاثشات  ٍ سیـِ ٍ ػبلِ

 ػبدُ اثش ٍ ػبلِ خـه ٍصى ٍ ثشي ػغح ؿبخص ثش ؿَسی ػبدُ اثش ،حبل

 (.1 )جذٍل. داؿت داسیهؼٌی اثش آریيگل تشیيثضسي عَل ثش اػیذػبلیؼیلیه

 خـه ٍصى ،ولشیذػذین اص حبصل آثیبسی آة ؿَسی دس ًوه غلظت افضایؾ ثب

 اص سػیذ. هیضاى ووتشیي ثِ هَلاسهیلی 80 غلظت دس ٍ ِیبفت وبّؾ سیحبى ػبلِ

-هؼٌی آهبسی تفبٍت ؿَسی تٌؾ هَلاس هیلی 40 ٍ 20ؿبّذ،  تیوبس ثیي ،عشفی

 .(1 )ؿىل ًـذ هـبّذُ داسی

 ثیي ٍلی ؿذ سیحبى دس ثشي ػغح ؿبخص وبّؾ هَجت ولشیذػذین ؿَسی

 ثب .(2 )ؿىل ًـذ هـبّذُ داسیهؼٌی آهبسی تفبٍت ؿَسی هختلف ّبیغلظت

 تشیيثضسي عَل هَلاسهیل 5/0 تب اػیذػبلیؼیلیهپبؿی هحلَل غلظت افضایؾ

اػیذ ػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 1 ٍ 1/0 ثب 5/0 ثیي ٍلی یبفت افضایؾ سیحبى آریيگل

 .(3 )ؿىل ًـذ هـبّذُ داسیهؼٌی آهبسی تفبٍت

 دس سا سیحبى ثشي تؼذادتَاًؼت  اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 5/0 ٍ 1/0 وبسثشد

 هَلاسهیلی 5/0 ٍ  1/0 ّبیسلت دّذ. افضایؾ ؿَسی هختلف ّبیغلظت

 هَلاسهیلی 40 ٍ 20ٍ  80 تَاًؼت ثِ تشتیت اثشات هضش اػیذػبلیؼیلیه

 هَلاسهیلی 1/0 وبسثشد. ّذد ًـبى سا ثشي تؼذاد ثیـتشیيسا وبػتِ ٍ  ولشیذػذین

 ولشیذػذین ؿَسی هَلاس هیلی 80 ٍ 0 ّبیسلت دس سا ػبلِ لغش اػیذػبلیؼیلیه

 (.2 )جذٍل داد افضایؾ

 5/0 ،َلاسـههیلی 20ولشیذػذین  اثش ػَء اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 1/0 سلت

ثِ  ٍسا وبّؾ دادُ  ولشیذػذین هَلاسهیلی 40 اثش ػَء اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی

ثذٍى  اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 1 اًذاصُ

 سیحبى ثشي عَل افضایؾ هَجتًوه 

 ثِ ّبغلظت توبم دس اػیذػبلیؼیلیه گشدد.

 هَجت تَاًذهی هَلاسهیلی 5/0 اػتثٌبی

 افضایؾ ثب ؿَد. سیحبى ثشي ػشض افضایؾ

-هیلی 1 ٍ 1/0 ،0 ّبیغلظت دس ؿَسی

 دس ؿَسی وبّؾ ٍ اػیذػبلیؼیلیه هَلاس

 اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 5/0 غلظت

 .ؿذ سیحبى آریيگل ذادـتؼافضایؾ هَجت 

 هَلاسهیلی 1 اص ووتش ّبیغلظت بسثشدو

 ثشي تش ٍصى ؼتتَاً اػیذػبلیؼیلیه

 ؿَسی هختلف ّبیغلظت دس سا سیحبى

 (.2 )جذٍل دّذ افضایؾ

 هَلاسهیلی 1 ٍ 5/0 صفش، ّبیغلظت دس

 ،ؿَسی غلظت افضایؾ ثب اػیذػبلیؼیلیه

. یبفت افضایؾ سیحبى ثشي خـه ٍصى

 هَلاسهیلی 5/0 ٍ 1/0 صفش، ّبیغلظت

 تش ٍصى افضایؾ هَجت اػیذػبلیؼیلیه

 هَلاسهیلی 1/0 تیوبس. ؿذ سیحبى ػبلِ

دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ  اػیذػبلیؼیلیه

 سا سیـِ تش ٍصى هیضاى ثبلاتشیيؿَسی 

 (.2 )جذٍل داد ًـبى

-ػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 1ٍ  5/0، 1/0 تیوبس

تَاًؼت ثِ تشتیت اثشات هضش ؿَسی  اػیذ

 هَلاس ولشیذػذینهیلی 80 ٍ  80ٍ  20، 80

خـه  سا اص ثیي ثشدُ ٍ ثبلاتشیي هیضاى ٍصى

 (.2خـه سیـِ سا ًـبى دّذ )جذٍل 

 اػیذ ٍهَلاس ػبلیؼیلیههیلی 1/0تیوبسّبی 



 (4431)شهستاى  44 - 14، صفحات 1، ضوازُ 41ضٌاسی گیاّاى شزاعی جلد فصلٌاهِ بَم

 

37 

 ضَزی تٌص تحت زیحاى گیاُ فیصیَلَضیکی ٍ هَزفَلَضیکی ّایٍیطگی بسخی بس اسیدسالیسیلیک پاضیهحلَل اثستجصیِ ٍازیاًس  (4 دٍلج

Table 1) Variance analysis of foliar application of salicylic acid (SA) effect on some morphological and physiological parameters of basil under salinity stress 

 ٍ ** ،*ns داس سا ثِ تشتیت ًـبى هی دٌّذ.% ٍ ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی5ٍ  1داس دس ػغح تفبٍت هؼٌی                                                              *,** and  ns denote significant differences at 0.05, 0.01% levels, and not significant respectively 

 
 

 Table 1 continued                                                                                                                                                                                 4 جدٍلاداهِ 

Source of 

variation 
df 

Mean of squares 

branch 

nodes no. 

internode 

length 

stem 

diameter 

the 

largest 

root 

length 

root 

fresh 

weight 

root dry 

weight 

leaf 

chlorophyll 

content 

leaf 

electrolyte 

leakage 

relative 

humidity 

leaf dry 

weight 

(%) 

stem dry 

weight 

(%) 

root dry 

weight 

(%) 

Salicylic 

acid (a) 
3 2.35ns 0.29ns 14.39** 7.30ns 0.18ns 0.29* 25.80ns 1445** 90ns 291** 135ns 140ns 

Salinity 

stress (b) 
3 1.94ns 1.85ns 7.06** 17.65ns 0.82* 0.32** 7.09ns 420** 788ns 780** 149ns 109ns 

a×b 9 2.45ns 0.49ns 2.39* 20.96ns 0.51* 0.23** 27.82ns 304** 177ns 276** 165ns 74ns 

error 48 2.45 0.69 0.94 10.70 0.21 0.07 23.51 43 173 7 62 85 

CV (%) - 17.09 20.65 20.11 23.59 20.49 22.67 17.07 19.34 16.14 16.98 19.89 17.44 

 ٍ  ** ،*ns ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی5ٍ  1داس دس ػغح تفبٍت هؼٌی ٍ ِ تشتیت ًـبى هی دٌّذ.%    and  ns denote significant differences at 0.05, 0.01% levels, and not significant respectively **,*داس سا ث

Source of 

variation 
df 

Mean of squares 

plant 

height 
leaf no. 

leaf 

length 
leaf width 

leaf fresh 

weight 

leaf dry 

weight 

leaf area 

index 

special leaf 

area 

inflorescence 

no. 

the largest 

inflorescence 

length 

stem 

fresh 

weight 

stem 

dry 

weight 

Salicylic acid 

(a) 
3 30.02ns 115.85** 0.52ns 0.08ns 0.02** 0.0021** 352091ns 104821416** 0.44* 31.19** 4.63** 0.49ns 

Salinity stress 

(b) 
3 8.06ns 95.19** 1.38* 1.17** 0.11** 0.0005** 

7998225*

* 
378901496** 0.23ns 18.36ns 6.09** 0.59* 

a×b 9 18.97ns 241.70** 1.60** 0.59** 0.03** 0.0005** 
1929596n

s 
100214564** 0.44** 10.08ns 4.79** 0.33ns 

error 48 18.78 9.77 0.48 0.18 0.002 0.00002 1024051 3375283 0.15 10.08 0.98 0.19 

CV (%) - 14.28 12.30 11.46 13.63 16.56 13.71 26.97 11.86 29.81 22.4 21.66 25.08 
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 کلسیدسدین ضَزی تٌص دز زیحاى هَزفَفیصیَلَضیکبس صفات  اسیدسالیسیلیک اثس (2 جدٍل
Table 2) Effect of salicylic acid on morpho-physiological traits of basil in salt stress of sodium chloride 

 .ثبؿذهی داًىي آصهَى ثب %5 احتوبل ػغح دس داسهؼٌی اختلاف ٍجَد ػذم دٌّذًُـبى ػتَى ّش دس هـبثِ شٍفح

Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level 

 

 Table 2 continued                                                                                                                     2 جدٍلاداهِ 

 .ثبؿذهی داًىي آصهَى ثب %5 احتوبل ػغح دس داسهؼٌی اختلاف ٍجَد ػذم دٌّذًُـبى ػتَى ّش دس هـبثِ شٍفح

Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level 

 

Treatment 

leaf no. 

leaf 

length 

(cm) 

leaf 

width 

(cm) 

leaf fresh 

weight 

(g) 

leaf dry 

weight 

(g) 

special leaf 

area 
inflorescence no. Salicylic acid 

(mM) 

NaCl Salinity 

(mM) 

0 

0 14.74 g 6.63 bc 3.5 abc 0.24 de 0.026 b 13748 de 1.00 b 

20 18.50 fg 6.13 bc 2.88 bcd 0.38 ab 0.049 ab 12489 de 1.25 ab 

40 26.25 de 6.13 bc 2.75 bcd 0.37 ab 0.074 a 14487 de 1.75 a 

80 30.50 bcd 6.30 abc 3.23 a-d 0.20 def 0.048 ab 6483 f 1.50 ab 

0.1 

0 30.75 a-d 6.00 bc 3.25 a-d 0.21 def 0.033 ab 15649 d 1.75 a 

20 19.25 fg 6.65 ab 3.28 a-d 0.44 a 0.026 b 15905 d 1.00 b 

40 20.00 fg 5.88 bc 2.78 bcd 0.22 def 0.021 b 19518 c 1.25 ab 

80 36.25 a 6.00 bc 3.00 bcd 0.16 ef 0.028 b 12417 de 1.75 a 

0.5 

0 17.25 fg 5.88 bc 2.88 bcd 0.22 def 0.025 b 23405 b 1.75 a 

20 33.00 abc 5.63 bc 3.10 bcd 0.37 ab 0.026 b 19630 c 1.25 ab 

40 34.50 ab 6.53 ab 3.18 bcd 0.05 g 0.025 b 15370 de 1.00 b 

80 29.50 cd 5.75 bc 2.83 bcd 0.18 def 0.036 ab 11927 e 1.00 b 

1 

0 28.25 cd 7.50 a 4.00 a 0.32 bc 0.017 b 32703 a 1.00 b 

20 27.50 cde 5.63 bc 3.55 ab 0.25 cd 0.024 b 13988 de 1.00 b 

40 22.25 ef 5.00 c 2.68 cd 0.15 f 0.022 b 13195 de 1.00 b 

80 18.00 fg 5.50 bc 2.45 d 0.18 def 0.036 ab 7009 f 1.25 ab 

Treatment stem fresh 

weight 

(g) 

stem 

diameter 

(mm) 

root fresh 

weight 

(g) 

root dry 

weight 

(g) 

leaf 

electrolyte 

leakage 

leaf dry 

weight 

(%) 

Salicylic acid 

(mM) 

NaCl Salinity 

(mM) 

0 

0 3.32 de 5.00 cd 2.14 a-d 1.03 bcd 28.83 cde 11.03 gh 

20 4.86 bcd 3.50 d 2.20 a-d 1.06 bcd 30.00 cde 13.24 fg 

40 5.37 abc 4.75 cd 2.33 a-d 1.15 bcd 11.98 f 20.75 bc 

80 6.47 a 4.25 cd 1.91 bcd 0.94 cd 33.25 bcd 24.37 b 

0.1 

0 6.37 ab 6.75 ab 2.89 a 1.50 ab 38.25 bc 13.98 efg 

20 3.15 de 5.50 bc 2.12 a-d 1.14 bcd 41.25 bc 5.98 ij 

40 2.88 e 4.75 cd 1.46 d 0.69 d 55.42 a 9.69 ghi 

80 5.46 a-d 8.00 a 2.38 abc 1.65 a 43.75 b 18.36 cde 

0.5 

0 5.40 abc 4.75 cd 2.75 ab 1.63 a 23.42 de 11.26 gh 

20 4.57 b-e 4.00 cd 2.33 a-d 1.31 abc 30.83 cde 7.04 hij 

40 4.71 b-e 4.50 cd 2.16 a-d 1.15 bcd 19.38 ef 45.54 a 

80 5.26 abc 4.00 cd 2.34 a-d 1.20 a-d 30.83 cde 19.55 bcd 

1 

0 3.71 cde 5.50 bc 2.10 a-d 1.07 bcd 29.75 cde 5.17 j 

20 4.13 cde 3.25 d 2.72 abc 1.12 bcd 33.93 bcd 9.65 ghi 

40 3.20 de 4.00 cd 1.84 cd 0.95 cd 37.08 bc 15.75 def 

80 4.42 cde 4.75 cd 2.13 a-d 1.18 a-d 57.58 a 18.54 cd 
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 هَلاسهیلی 80 ٍ اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 1 ٍ ولشیذػذینهَلاس هیلی 40

 (.2 )جذٍل داد ًـبى سا سیحبى ثشي الىتشٍلیت ًـت دسصذ ثیـتشیي ولشیذػذین

 ثشي یٍیظُ ػغح ثیـتشیي ثذٍى تٌؾ ؿَسی اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 1 تیوبس

 هَلاسهیلی 40 ٍ اػیذػبلیؼیلیه هَلاسهیلی 5/0 تیوبس .داد ًـبى سا سیحبى

 (.2 )جذٍل داد ًـبى سا سیحبى ثشي خـه یهبدُ دسصذ ثیـتشیي ولشیذػذین

 ؿَسی تٌؾ ثِ همبثلِ دس اػیذػبلیؼیلیه هتمبثل اثش اسصیبثی دس   بحث

 وبسثشد ،اسصیبثی هَسد صفبت ثیـتش دس وِ ؿذ هـخص سیحبى گیبُ دس ولشیذػذین

 ثب ثبؿذ. هؤثش ؿَسی اص حبصل ػَء اثشات وبّؾ دس تَاًذهی اػیذػبلیؼیلیه

 همبثلِ دس اػیذػبلیؼیلیه هختلف ّبیغلظت وبسثشد دس هتفبٍتی اثشات حبل، ایي

 دسصذ ثشي، یٍیظُ ػغح هبًٌذ صفبتی دس فمظ ٍ ؿذ هـبّذُ ؿَسی تٌؾ ثب

 گشدیذ ثیبى هـخص عَس ثِ آًْب اثش الىتشٍلیت ًـت دسصذ ٍ ثشي خـه یهبدُ

 هثجت اثش ٍ ثشي ػغح ٍ ػبلِ خـه ٍصى ثش ؿَسی ػَء اثش ًیض ػبدُ اثشات دس .

 ثش َسیــــؿ گشدیذ. هـخص آریيگل تشیيثضسي عَل ثش اػیذػبلیؼیلیه

 تأثیش گیبّبى هتبثَلیؼن اص هختلفی ّبیجٌجِ

 هتبثَلیؼن، سؿذ، دس سا تغییشاتی ٍ گزاؿتِ

 آًْب ثیَؿیوی ٍ هَسفَلَطی فیضیَلَطی،

 ایجبد ثبػث ؿَسی تٌؾ ]23[.وٌذهی ایجبد

 وِ ؿَدهی گیبّبى دس ّبٍاوٌؾ اص ثؼیبسی

 تغییشات ثب ّوشاُ ػلَلی صداییآة ثِ

 داسای ؿَسی تٌؾ .ؿَدهی هٌجش اػوضی

 آة، پتبًؼیل وبّؾ ؿبهل ایگبًِػِ اثشات

 ؿَسی ثبؿذ.هی ػویت ٍ یًَی تؼبدل ػذم

 اص ثؼیبسی دس تغییش ػلتثِ سا گیبُ سؿذ

 فتَػٌتض، هثل فیضیَلَطیىی فشآیٌذّبی

 ٍ ّبولشٍپلاػت جزثی عیف دس تغییش

 لشاس تأثیش تحت ایسٍصًِ ّذایت وبّؾ

 ولشٍپلاػت، ػبختبس تخشیت ]9[.دّذهی

 

  

 ( اثس ضَزی کلسیدسدین بس ضاخص سطح بسگ زیحاى2ضکل 

Figure 2) Effect of sodium chloride salinity on leaf area 

index of basil  
 

 ( اثس ضَزی کلسیدسدین بس ٍشى خطک ساقِ زیحاى4ضکل 
Figure 1) Effect of sodium chloride salinity on stem dry 

weight of basil 
 

 

 آذیي زیحاىتسیي گلاسید بس طَل بصزگپاضی سالیسیلیک( اثس هحلَل4ضکل 
Figure 3) Effect of Salicylic acid on the largest inflorescence length of basil 
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 ]23[.ثبؿذهی ؿَسی اثشات اص وبستٌَئیذّب هحتَای دس تغییش ٍ ولشٍفیل تجضیِ

 دس خَسؿیذی اًشطی دسیبفت هؼئَل وِ ّؼتٌذ ضشٍسی ّبیهَلىَل ّب،ولشٍفیل

 فؼبل ػلت ثِ تَاًذ هی گیبُ ولشٍفیل وبّؾ ]27[.ّؼتٌذ فتَػٌتضی ّبیػیؼتن

 ّبیهحیظ دس ]25[.ثبؿذ ولشٍفیل ػٌتض ػذم یب ٍ ولشٍفیل وبتبثَلیؼوی هؼیش ؿذى

 شـتأخی ثِ گیبُ صایـی سؿذ ٍ ضؼیف سٍیـی سؿذ وبّؾ، صًیجَاًِ دسصذ ؿَس،

 ٍ آپَپلاػت ثیي آثی پتبًؼیل تؼبدل ػذم ثبػث ؿَسی تٌؾ ]9[.افتذهی

 ]25[.اػت سؿذ وبّؾ آى ًتیجِ وِ ؿَد هی تَسگش فـبس وبّؾ ٍ ػیوپلاػت

 وبسّبیساُ تٌؾ، اص ٍاسدُ خؼبست اص گیبُ سؿذی ٍضؼیت ثْجَد هٌظَس ثِ

 تغزیِ ثِ تَاىهی آًْب جولِ اص وِ گیشدهی لشاس اػتفبدُ هَسد هَسد هختلفی

 اػیذآػىَسثیه ٍ اػیذػبلیؼیلیه ّب،آهیيپلی ثب پبؿیهحلَل ػلٌیَم، ثب تىویلی

 ]23[.وشد اؿبسُ

 سؿذ ثْجَد ثشای ثبلمَُ سؿذ یوٌٌذُ تٌظین یه ػٌَاىثِ تَاًذهی اػیذػبلیؼیلیه

 یدٍسُ گیبّی، گًَِ غلظت، ثِ ثؼتِ ]27[.ؿَد ٍالغ اػتفبدُ هَسد تٌؾ تحت گیبُ

 هختلف فشآیٌذّبی سٍی هتفبٍتی اثشات اػیذػبلیؼیلیه هحیغی، ؿشایظ ٍ سؿذی

 داسد. دیگش ثشخی هوبًؼت ٍ فشآیٌذّب ثشخی ؿشٍع ًظیش فیضیَلَطیىی

 جولِ اص دیگشی هَاد ّوشاُ ثِ سا ػلَلی تمؼین ٍ ؿذى عَیل اػیذػبلیؼیلیه

 ]20[.ًوبیذهی تٌظین اوؼیي

 ]29[.دّذهی افضایؾ سا گیبُ خـه ٍ تش ٍصى ثشي، ػغح ،اػیذ ػبلیؼیلیه وبسثشد

 هبدُ تَلیذ فتَػـٌتض، هیضاى افضایؾ ثِ ذتَاًهی اػیذػبلیؼیلیه هثجت شیثتأ یـيا

 ]6[.ثبؿذ هشثَط گیـبُ تَػـظ هؼـذًی هـَاد ثیـتش جزة ًیض ٍ خـه

 ایسٍصًِ ّذایت فتَػٌتض، ػشػت آة، ًؼجی هحتَای افضایؾ ثب اػیذ ػبلیؼیلیه

 عشفی، اص ]27[.ؿَد گیبُ ػولىشد افضایؾ ثبػث تَاًذهی ثشي ولشٍفیل هحتَای ٍ

 اثش فتَػٌتض ٍ سؿذ ثش ٍ ؿذُ ػیتَویٌیي ٍ اوؼیي افضایؾ ثبػث اػیذ ػبلیؼیلیه

 ًؼجی هحتَای ]29[.گزاسدث اثش ػولىشد اجضای ٍ ػولىشد سٍی ًتیجِ دس ٍ گزاؿتِ

 ّذایت ثجبت ٍلؤهؼ تَاًذهی آة ثبلای

 یثبلا فتَػٌتض ٍ تؼشق ًتیجِ دس ٍ ایسٍصًِ

 ٍ ایسٍصًِ ّذایت ثب ثشي آة .ؿَد گیبُ

 آة پتبًؼیل وبّؾ .داسد هتمبثل اثش تؼشق

 فتَػٌتض اًذام، سؿذ ػلَلی، تمؼین اص هبًغ

 تؼبدل ٍ ؿذُ پشٍتئیي ػٌتض ٍ خبلص

 .دّذهی تغییش سا گیبُ ّبیثبفت َّسهًَی

 آة پتبًؼیل آة، ًؼجی هحتَای ،تٌؾ عی

 وبّؾ ّبػلَل اػوضی پتبًؼیل ٍ ثشي

 ]27[.یبثذهی

 ّبیپبػخ ثشسػی   کلی گیرینتیجه

 ثِ سیحبى داسٍیی گیبُ هَسفَفیضیَلَطیىی

 تٌؾ تحت اػیذػبلیؼیلیه پبؿیهحلَل

 ثیـتش دس ٍ وِ داد ًـبى ولشیذػذین ؿَسی

 هصشف گیشی،اًذاصُ هَسد صفبت

 اثشات وبّؾ دس تَاًذهی اػیذػبلیؼیلیه

 ثب ثبؿذ. هؤثش ؿَسی تٌؾ اص حبصل ػَء

 ّبیغلظت پبؿیهحلَل اثش حبل، ایي

 تٌؾ ثب همبثلِ دس اػیذػبلیؼیلیه هختلف

 ػبدُ اثشات دس ثَد. هتفبٍت ؿَسی

 ولشیذػذین ؿَسی ٍ اػیذػبلؼیؼیلیه

 ٍ ػبلِ خـه ٍصى ثش ؿَسی ػَء اثش ًیض،

 ثش اػیذ ػبلیؼیلیه هثجت اثش ٍ ثشي ػغح

 ؿذ. دادُ ًـبى آریيگل تشیيثضسي عَل
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Abstract   Salinity is one of the most important and common environmental 

stresses on plants. On the other hand, salicylic acid is effective as a plant growth 

regulator on inducing mechanisms in plant resistance enhancment against biotic 

and abiotic stresses. A pot experiment was conducted as factorial based on 

completely randomized design to evaluate the effect of salicylic acid on 

improving morpho-physiological indices of basil under salt stress. Seedlings with 

six to eight leaves were sprayed by salicylic acid at concentrations of 0.1, 0.5 and 

1 mM before salinity stress application and continued for three weeks. The 

salinity stresses were applied by irrigation of plants with saline solutions at 

concentrations of 20, 40 and 80 mM of sodium chloride. At flowering stage, plant 

height, stem diameter, leaf length and width, leaf and inflorescence number, leaf, 

stem, and root fresh and dry weight, the longest inflorescence and root and 

internode length, stem node number, leaf, stemç and root dry weight percentage, 

leaf electrolyte leakage, relative humidity, leaf chlorophyll index, leaf area indexç 

and special leaf area were measured. Salinity stress reduced leaf length and 

width, leaf area index, branch nodes number, stem diameter, root fresh and dry 

weight, stem dry weight, special leaf area and increased leaf electrolyte leakage 

and leaf number. In contrast, using salicylic acid was effective in reducing of the 

adverse impacts of salinity stress in most of the traits. Also, salicylic acid 

spraying had more compensatory effect on salinity stress at concentrations of 0.1 

and 0.5 mM. Therefore, salicylic acid spraying can be recommended as a 

contsructive approach to prevent adverse impacts in basil under salinity stress 

conditions. 
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