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 دإـيبٙ آصاد اػلاّی

  قبئِ ؿٜش، ایشآ 
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 ثٚ خٜبٓ دس ّحل٘لات مـبٗسصي تٍ٘یذ افضایؾ ّ٘إغ ّْٜتشیٔ اص خبك ٗ آة ؿ٘سي    چکیده

ػغ٘ح ّختَف ؿ٘سي ثش  اثش تؼییٔ ّٖظ٘س ثبؿذ. ایٔ تحقیق ثّٚی خـل ٕیْٚ ٗ خـل ّٖبعق ٗیظٙ

 إدبُ تنشاس چٜبس ثب آصّبیؾ فبمت٘سیٌ ٗ تلبدفی مبّلاً قبٍت عشح ّیضآ غَظت ػٖبكش دس ىٖذُ دس

ػذیِ دس ّحیظ مـت ذ ّ٘لاس مَشیّیَی 60، 40، 20، 0ؿ٘سي دس چٜبس ػغح  ؿبٌّ ىشدیذ. تیْبسٛب

 ثش ؿ٘سي ّختَف ػغ٘ح ّحًَ٘ ث٘د. اثش NPKخبّذ ٗ  NPKؿبٌّ اٗسٙ،  م٘دي تیْبسٍ پشٍیت 

 مَشٗفیٌ افضایؾ ثبػث ّـخلی داّٖٚ ث٘د. ؿ٘سي تب داس مَشٗفیٌ ٗ دسكذ ٕیتشٗطٓ ثشه ّؼٖی ّحت٘اي

 یبفت. مبٛؾ ٛب،تخشیت مَشٗپلاػت ٗ مَشٗفیٌ ثش ؿ٘سي ػ٘ء اثش آٓ ثٚ ػَت اص پغ ٍٗی ؿذ

 دس ٛ٘ایی ٛبيإذاُ دس ٕیتشٗطٓ ّقذاس ؿذ. مبٛؾ ثشه ٕیتشٗطٓ ثبػث مبٛؾ ْٛچٖیٔ ؿ٘سي

تشیٔ غَظت ٗ مِثیـتشیٔ ثبؿذ.  ٕیتشات خزة اص مَش ی٘ٓ ّْبٕؼت اص ٕبؿی ت٘إذّی ؿ٘س ٛبيّحیظ
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ّیَی  40مَؼیِ دس تیْبس ؿ٘سي  حذامثش غَظتاػت.  ػذیِ حض٘س افضایؾ ٕتبیح اص ىیبٙ ػَْنشد
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 یشآآثبد، ا شُخ

 : ٕـبٕی اٍنتشٕٗیل
rahimiazam20@yahoo.com 

 * ّؼً٘ ّنبتجبت

 قاقلستاًی علی بابایی
 مبسؿٖبع اسؿذ دإؾ آّ٘ختٚ 
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ثش سؿذ  یشىزاستأث یغیّح يٛب تٖؾ تشیٔ یاص اكَ ینیخبك  يؿ٘س   هقدهه

اص  %20اص  یؾثؿ٘د مٚ  یّتخْیٔ صدٙ  ]2[.ٛب اػت آٓ یذيٗ ّحل٘لات تٍ٘ یبٛبٓى

مٚ ثٚ  ثبؿٖذ یّختَف ّ يثب ػغ٘ح ؿ٘س ٛبیییٔؿبٌّ صّ یبدٕ یصساػ ٛبي یٔمٌ صّ

تٖؾ دس  یش ایٔٗ تأث ؿٕ٘ذ یّ یصساػ یبٛبٓى يسٗ يتٖؾ ؿ٘س یشتأث ثبػث يٕح٘

پغ  یبؿ٘س دس آػ ٛبي یٔصّتشیٔ  ثیؾ ]28[.ذتش اػتیؿذخـل یّْٖٚبعق خـل ٗ ٕ

ؿ٘سي ینی اص ّْٜتشیٔ  ]40[.اػت یشآّتؼَق ثٚ ا ٖٛذ، پبمؼتبٓ یٔ،چ یٚ،اص سٗػ

ّیَی٘ٓ ٛنتبس صّیٔ دس  954ّ٘إغ مـبٗسصي دس ٕ٘احی خـل ٗ ٕیْٚ خـل اػت. 

صّیٔ ّیَی٘ٓ ٛنتبس  4/45 ؿ٘سي ٛؼتٖذ. اص ایٔ یشثٚ دسخبت ّختَف تحت تأث دٕیب

. ّقذاس ثبؿذ یّشث٘ط ثٚ اساضی دیِ ّ ٛنتبس یَیّ٘ٓ 2/31 دس مـت فبسیبة،

ّیَیبسد دلاس  15مـبٗسصي دس ػغح خٜبٓ  ٛبي یٔؿ٘س ؿذٓ صّ خؼبست ٕبؿی اص

ییش فت٘ػٖتض ٗ تغ ییآمِ ؿذٓ مبس یذي،تٍ٘ ت٘دٙصیؼتمبٛؾ  ]4[.ىضاسؽ ؿذٙ اػت

  ]33[اػت. یبٛبٓدس ى يتٖؾ ؿ٘س یٚثشه اص اثشات ا1ٍٗ ٚسخؼیتت٘ یضآّ دس

سفتٔ  ییٔٗ ثش اثش پب ياػت اص ساٙ اػْض ّْنٔ يتٖؾ ؿ٘س یظدس ؿشا یبٛبٓسؿذ ى

یٖذٛبي ٛب دس فشآی٘ٓ یظٙٗ یشاتتأث یٌثٚ دٍ یب یـٚ،سؿذ س ّحیظآة دس  یٌپتبٕؼ

اثشات مبٛؾ سؿذ مبٛؾ ػغح ثشه یٔ اص ثبسصتش ینی ]24[یبثذ.مبٛؾ  ّتبثٍ٘یؼْی

 یٍٗ ىیشد یقشاس ّ يؿ٘س یشتأث تحت یضٕ یِض ثٚ ع٘س ّؼتقاٍجتٚ فت٘ػٖت ]19[.اػت

 يع٘س ّتفبٗت اػت. ثٚ یبٛیّختَف ى يٛب ىٕ٘ٚ ثیٔ فت٘ػٖتض يسٗ ياثشات ؿ٘س

مٚ دس ثشٕح  یدس حبٍ ]31[دٛذ. یفت٘ػٖتض سا دس ىٖذُ مبٛؾ ّ یضآّ ؿ٘سي مٚ تٖؾ

 ٛبي یدس ثشسػ یضٕ (2004) ٗ ْٛنبسآ ییسضب ]5[ؿ٘د. یؾ فت٘ػٖتض ّیّ٘خت افضا

 یشخبك ٕـبٓ دادٕذ مٚ ّقبد ّختَف ٛبي يپٖجٚ ثٚ ؿ٘س یبٙل ىیضیٍ٘٘طیپبػخ ف

 یصٕمبٛؾ دسكذ خ٘إٚتحت ؿشایظ تٖؾ مبٛؾ ثؼیبسي داؿتٖذ.   a  ٗbمَشٗفیٌ

استجبط دادٙ  ]3[ٛب ی ی٘ٓثٚ ػَت اثش ػْ یبٗ  ]16[يثٚ اثش اػْض يؿ٘س دس اثش تٖؾ

دس  يىٖذُ ثٚ ؿ٘س یتحؼبػٕـبٓ دادٕذ پظٗٛـيشآ دس آصّبیـی  ؿذٙ اػت.

تش ٗ دس ّشحَٚ پش  مِ یـیّشاحٌ صا یٌٗ اٗا سٗیـی ٕؼجت ثٚ ّشاحٌ یّشحَٚ ىَذٛ

ثش ػَْنشد دإٚ،  يداسیٗ ّؼٖ یّٖف یشتأثْٛچٖیٔ ؿ٘سي  ]37[.حذاقٌ اػت ؿذٓ دإٚ

ػَْنشد  يؿ٘س ]15[.ث٘تٚ، عً٘ ػٖجَٚ، ػغح ثشه ٗ ّبدٙ خـل ىٖذُ داسد استفبع

قشاس دادٙ ٗ  یشٗ ٗصٓ ٛضاس دإٚ، تحت تأث دإٚ مبٛؾ دس تؼذاد یقسا اص عش ییٕٜب

داس یٗ ّؼٖ یّٖفیش تأث یضٕ (1992ٗ ْٛنبسآ )ىشی٘  ]1[.ؿ٘د ّی ثبػث مبٛؾ آٓ

 ]16[دس ػٖجَچٚ سا ىضاسؽ مشدٕذ. دإٚ ثش عً٘ ػٖجَٚ، تؼذاد ػٖجَچٚ ٗ تؼذاد يؿ٘س

                                                      
1 turgidity 

ثب  (2008) یتپبك ٕٗ  يى٘دسص

ثش عً٘ ي تٖؾ ؿ٘سّغبٍؼٚ اثش 

ػٖجَٚ، تؼذاد ػٖجَچٚ ٗ تؼذاد پٖدٚ 

 یٔدادٕذ مٚ ا دس ىٖذُ ٕبٓ ٕـبٓ

تٖؾ تحت  یضآّ یؾكفبت ثب افضا

 يداسیٗ مبٛؾ ّؼٖ ىشفتٚقشاس یشتأث

]17[.ٙ اػتسا ٕـبٓ داد
 

-ّتؼذدي ثشاي إذاصٙ يٛب ؿبخق

ثش  يىیشي خؼبست ٕبؿی اص ؿ٘س

ىیبٛبٓ ٗخ٘د داسد ٍٗی ثشاي ایٔ 

ىیشي ػَْنشد  ٛب ثٚ إذاصٙ ؿبخق

مٚ ٛضیٖٚ ثش ٗ ٗقت ىیش  ثبؿذ یٕیبص ّ

ثبیذ ثٚ دٕجبً  ثٖبثشایٔ اػت ٗ

ث٘د.  تش یٖٚتش ٗ مِ ٛض ؿبخلی آػبٓ

مَشٗفیٌ ثٚ ػٖ٘آ ؿبخلی  پبیذاسي

اسقبُ  اص ّقبّٗت ىیبٙ ثٚ تٖؾ اػت.

ّقبُٗ ثٚ ؿ٘سي داساي ؿبخق 

حؼبع  ي ثبلا ٗ ٗاسیتٚ ٛبيپبیذاس

ّیضآ پبیذاسي سا ٕـبٓ  تشیٔ ییٔپب

ؿ٘اٛذ ّتؼذد ٕـبٓ  ]32[دٖٛذ. یّ

مٚ ثب افضایؾ تٖؾ ؿ٘سي  دٖٛذ یّ

ّتش افضایؾ ٍٗی ّیضآ مَشٗفیٌ ػذد

 ]12،44[یبثذ. یٕیتشٗطٓ ثشه مبٛؾ ّ

اظٜبس داؿت مٚ  (1994)پؼشمَی 

تٖؾ ؿ٘سي فؼبٍیت إٓضیِ ٕیتشات 

 ى٘خٚ فشٕيی ٗ ٛ٘یحسا دس  سیذامتبص

35[.دٛذ یمبٛؾ ّ
 
 یٔتش ٕیتشٗطٓ ِّٜ]

مٚ  ثبؿذ یّ ػٖلش غزایی پشّلشف

پشٗتئیٖی ي ٛب دس ػبختْبٓ ٍّ٘نً٘

 ،ٛب یِ، م٘إٓضٛب یِىٕ٘بى٘ٓ، إٓض
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ایفبء ٕقؾ دس  ٕیتشٗطٓ ػلاٗٙ ثش ]22[.ٛب ٕقؾ داسدػیت٘مشُٗ اػیذٛبي ٕ٘مَئیل ٗ

ٕیتشٗطٓ  مَشٗفیٌ ِٛ ٛؼت. ػشضٚ مبفیٍّ٘نً٘  ، یل خضء لاصُٛب یٔتـنیٌ پشٗتئ

 استجبط داسد. دس ؿشایظ مْج٘د ٕیتشٗطٓ، سؿذ ثب سؿذ سٗیـی صیبد ٗ سٕو ػجض تیشٙ

 ]29[.ؿ٘د ّی ٛب صسد ث٘تٚ دس رست ّت٘قف ٗ سٕو ثشه

ٗ ثبلاي  (ّيبپبػنبً -6/0) ٕـبٓ دادٕذ مٚ تٖؾ ّت٘ػظ (1988) پؼشمَی ٗ ت٘مش

Nخزة  ّيبپبػنبً -9/0 ؿ٘سي
دٛذ.  یدس ى٘خٚ فشٕيی ٗ ٛ٘یح مبٛؾ ّسا  15

N( اختلافی دس خزة ّيبپبػنبً -3/0ٍٗی دس ػغ٘ح پبییٔ ؿ٘سي )
ّـبٛذٙ  15

36 [ٕـذ.
 
مَضا  يٛب ثیبٓ مشدٕذ مٚ ّیضآ ٕیتشٗطٓ ثشه (1980ىشیٔ ٗي ٗ ّٕ٘غ ) ]

 يٛب مبٛؾ ّقذاس ٕیتشٗطٓ دس إذاُ .یبثذ یدس اثش ؿ٘سي ثٚ ّقذاس صیبدي مبٛؾ ّ

ٕبؿی اص ّْبٕؼت ی٘ٓ مَش اص خزة ٕیتشات ثٚ  ت٘آ یؿ٘س ّٛبي  یظٛ٘ایی سا دس ّح

ؿ٘س دإؼت. ٛش ٛبي  یظساثغٚ إٓتبىٕ٘یؼتی ثیٔ ی٘ٓ مَش ثب ی٘ٓ ٕیتشات دس ّحیٌ دٍ

تیٔ ٗ ْٛنبسآ ؼثشٕ ] 19[.دٛذ یٕـبٓ ّ چٖذ مٚ ثشخی ّغبٍؼبت سٕٗذ ّؼن٘ػی سا

ثشسػی مشدٙ  مبٛ٘ ٗ پیبص ؿ٘سي سا ثش ىٖذُ، خ٘، رست ٗ چغٖذس، یشٕیض تأث (1974)

ؿ٘د ؿ٘سي ػجت افضایؾ  یٔتأّ ٗ ٕـبٓ دادٕذ مٚ چٖبٕچٚ ٕیتشٗطٓ دس ّحیظ سؿذ

 ] 8[.ٗ رست افضایـی ّـبٛذٙ ٕـذ ٛب ياّب دس ػجض ىشدد یّ ٕیتشٗطٓ ثشه ىٖذُ ٗ خ٘

ٕٗو ٗ ْٛنبسآ ىشدد ّی افضایؾ تٖؾ ؿ٘سي ّ٘خت افضایؾ ػذد مَشٗفیٌ ّتش

 ػٖحمَشٗفیٌػ٘یب سا دس ػغ٘ح ّختَف ؿ٘سي ثب  ّیضآ مَشٗفیٌ ثشه (2001)

ّیضآ  صیْٖغ ثش ّتشدػی 10 ٗ ىضاسؽ مشدٕذ افضایؾ تٖؾ ؿ٘سي تب إذاصٙ ىیشي 

ّشتجظ  ٛب ایٔ افضایؾ مَشٗفیٌ ثب تیشٙ ؿذٓ ثشهدٛذ.  یّمَشٗفیٌ ثشه سا افضایؾ 

44[.اػت
 
ثشه  a  ٗb ّیضآ مَشٗفیٌ دسیبفتٖذ مٚ (1987)ٗ ْٛنبسآ  مشیـٖبّ٘ستی]

اسقبُ ّقبُٗ ثٚ ؿ٘سي ثشٕح ثب افضایؾ غَظت ی٘ٓ ػذیِ افضایؾ یبفت ٗ ّیضآ 

تش اص تیْبس ؿبٛذ  یغػشمبٛؾ مَشٗفیٌ ثشه دس دٗسآ پیشي ثشه دس تیْبس ؿ٘سي 

ّ٘خت افضایؾ ؿ٘سي تش ث٘د.  یغػش دس اسقبُ حؼبع ایٔ مبٛؾ مَشٗفیٌث٘د. 

 (1999)ػ٘ٛٔ ٗ ْٛنبسآ  ]26[.ذؿٗیظٙ ثشه  ٗ ٗصٓ يا افضایؾ ّقبّٗت سٗصٕٚ

ؿ٘سي  .دٛذ یافضایؾ ػغ٘ح ؿ٘سي ٗصٓ ٗیظٙ ثشه سا افضایؾ ّ اظٜبس داؿتٖذ مٚ

 ] 42 [.ؿ٘د یّخل٘ف ثشه ّ ّ٘خت مبٛؾ ػغح ثشه ٗ ثٚ دٕجبً آٓ افضایؾ ٗصٓ

غَظت ٗ ٕیتشٗطٓ ثشه ٗ  مَشٗفیٌّحت٘اي سٕٗذ تغییشات  تؼییٔٛذف اص ایٔ تحقیق 

 .ث٘د دس ىٖذُ ؿ٘سيتٖؾ ثب افضایؾ ػٖبكش پتبػیِ، فؼفش، ػذیِ ٗ مَؼیِ 

ایٔ آصّبیؾ ثٚ    ها  هواد و روش

قبٍت  دس 1مـتیك٘ست ػبّبٕٚ آة

ثٚ ك٘ست  تلبدفی مبّلاً عشح

 تنشاس چٜبس ثب صّبیؾ فبمت٘سیٌآ

ؿ٘سي  ؿبٌّ ىشدیذ. تیْبسٛب إدبُ

ذ حبكٌ اص مَشیدس چٜبس ػغح 

ثٚ  ّ٘لاس  ّیَی 60، 40، 20، 0ػذیِ 

دس S3,S2,S1,S0 ِ تشتیت ثب ػلای

 ّحیظ مـت پشٍیت ثب خل٘كیبت

تیْبس دُٗ  ٗ 1ّٖذسج دس خذًٗ 

M1 ،NPK  اٗسٙؿبٌّ 
 M2   خبّذ 2

ٗ 3
 NPK  ًَّ٘ح M3ایٔ ث٘د. ثشاي 

 ثٚ پشٍیت ٛبیی ّحت٘ي ىَذآ ّٖظ٘س

ٛش  دس ٗ ؿذ إتخبة ٍیتش 4حدِ 

ؿذ.  مـت ىٖذُ ثزس پٖح ىَذآ

ثشاي تأّیٔ ّ٘اد غزایی اص فشًّ٘ 

( ثٚ ْٛشاٙ آة 2غزایی )خذًٗ 

آثیبسي اػتفبدٙ ؿذ. ثؼذ اص ّشحَٚ 

 ثب ٛب ثشه مَشٗفیٌ سٗیـی ّیضآ

ٗ  ؿذ ىیشيٙ  إذاص 3ػٖحَشٗفیٌم

 ٛب مَشٗفیٌ آٓ مٚ ٛبیی ثشه ػپغ

ثب  آٗٓ دس ث٘د، ؿذٙ ىیشيإذاصٙ

 4 ّذت ثٚ ػَؼی٘ع دسخٚ 70 دّبي

 ٛب ْٕٕ٘ٚ ػپغ .ؿذٕذ خـل ػبػت

 ّیضآ مدَذاً سٗؽ ثب ٗ پ٘دس ؿذٕذ

 ]45[.ىیشي ؿذإذاصٙ ثشه ٕیتشٗطٓ

ىیشي فؼفش اص سٗؽ  ثشاي إذاصٙ

ثینشثٖبت ػذیِ ٗ ثشاي ػذیِ، 

                                                 
1 hydroponic system 
2 Nitrogen Phosphor Potassium  
3 

SPAD – 502 (Minolta Co., Japan) 
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اػتفبدٙ ؿذ. ثشاي إدبُ تدضیٚ ٗ تحَیٌ  1فتّ٘تش یِفَدػتيبٙ  پتبػیِ ٗ مَؼیِ اص 

ٛب اص آصّ٘ٓ دإنٔ  ٗ ثشاي ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ SPSS ver. 19ٛب اص ٕشُ افضاس  آّبسي دادٙ

 اػتفبدٙ ؿذ. %1دس ػغح احتْبً 

 NPKػغح اًٗ ؿ٘سي )ؿبٛذ( دس تشمیت ثب ػغح دُٗ م٘د     نتایج و بحث

ّ٘لاس( دس تشمیت ّیَی 60) خبّذ ثبلاتشیٔ ّیضآ دسكذ ٕیتشٗطٓ ٗ ػغح ػُ٘ ؿ٘سي

 (.3 تشیٔ ّیضآ دسكذ ٕیتشٗطٓ سا ٕـبٓ داد )خذًٗ ّحًَ٘ مِ NPKثب 

 کلزٍفیلهحتَای 

مَشٗفیٌ ثشه تب داّٖٚ ؿبخق افضایؾ غَظت ػغ٘ح ؿ٘سي ثبػث افضایؾ 

 ػُ٘ ؿ٘سي  ػغ٘ح. مَشٗفیٌ مبٛؾ یبفت ؿبخقّـخلی ؿذ ٍٗی پغ اص آٓ 

دس  ّحًَ٘، خبّذ ٗ اٗسٙ ٗ ػغح چٜبسُ ؿ٘سي NPKتشمیت ثب  دس ّ٘لاسّیَی 40

مَشٗفیٌ سا ثٚ خ٘د  ؿبخقتشیٔ  تشیٔ ٗ مِ ّحًَ٘ ثٚ تشتیت ثیؾ NPKتشمیت ثب 

اٗسٙ ّحت٘اي مَشٗفیٌ ثشه سا ثٚ ع٘س  ْٛشاٙ ثب ػغح ػُ٘ ؿ٘سي اختلبف دادٕذ.

 مبیشٗ (.3ّ٘خت افضایؾ آٓ ىشدیذ )خذًٗ  یش قشاس دادٙ ٗتأثداسي تحت  ّؼٖی

 ثشه دس ّٖیضیِ غَظت ًّ٘ ّیَی 400 تب ؿ٘سي افضایؾ ثب مٚ دسیبفت (2000)

 مَشٗفیٌ ػبختٔ ثشاي ضشٗسي یل ػٖلش ّٖیضیِ ایٖنٚ ثٚ ت٘خٚ ثب. یبثذ ّی مبٛؾ

 ؿ٘سي تٖؾ مٖذ. افضایؾ ت٘خیٚ سا مَشٗفیٌ مبٛؾ ت٘إذ ّی ّ٘ض٘ع ایٔ اػت

 داؿتٖذ اظٜبس (1999) ٗ ْٛنبسآ أّ ]25[.ىشدد ّتش ّیمَشٗفیٌ ػذد افضایؾ ّ٘خت

                                                      
1 Flame photometry (PFP7- Jenway, Co., England)‎ 

دػی  10 ػغح  تب ؿ٘سي افضایؾ مٚ

ػذد  ّ٘خت افضایؾ صیْٖغ ثش ّتش

  ]34[.ىشدد ّی ػ٘یب دس مَشٗفیٌ ّتش

 ىضاسؽ (1994) ْٛنبسآ ٗ اٗساسد

 ّجٖبي ثش مَشٗفیٌ ّیضآ مٚ مشدٕذ

 ًّ٘ ّیَی 300 دس تیْبس ثشه ػغح

 ] 14[.یبثذ ّی مبٛؾ ػذیِ مَشیذ

 ّیضآ (2001)ْٛنبسآ  ٗ ٕٗو

 ػغ٘ح دس سا ثشه ػ٘یب مَشٗفیٌ

 ٗ مشدٕذ ىیشي إذاصٙ ؿ٘سي ّختَف

 ثشه مَشٗفیٌ ّیضآ مشدٕذ ىضاسؽ

  10 تب ؿ٘سي تٖؾ افضایؾ سا

 دٛذ، ّی افضایؾ صیْٖغ ثش ّتشدػی

 ؿذٓ تیشٙ ثب مَشٗفیٌ افضایؾ ایٔ

 ] 44[ٛب ّشتجظ اػت. ثشه

 ًیتزٍصى بزگ
ٕیتشٗطٓ استجبط ٕضدینی ثب مَشٗفیٌ 

ثشه داسد، ایٔ ػٖلش ثخؾ 

خذإـذٕی مَشٗفیٌ ٗ اٍٗیٔ ػبٌّ 

 کشت ستزبپزلیت بِ عٌَاى  فیشیکَشیویایی ّاییضگیٍ (1 جدٍل
Table 1) Physicochemical properties of perlite as cultivation bed 

 

K (mg kg-1) 

            

P (mg kg-1) 

            

N (%) 

 

Porosity 

(cm3/cm3) 
(g/cm3) bd  

CEC 
(cmol+/kg) 

 

OM EC (µS cm-1) pH 

40 5 0.03 0.88 0.15 26.95 0.47 588 6.66 

Bd (bulk density), OM (organic matter), CEC (Cation Exchange Capacity) 
ns ٗ**1داس دس ػغح احتْبً داس ٗ ّؼٖیٗ ثٚ تشتیت غیش ّؼٖی      %ns,** non-significant and significant at 1% level of probability, respectively. 

 َگلٌدّ غذایی هحلَل در گزم بز لیتز()هیلیغذایی غلظت عٌاصز  (2جدٍل 
Table 2) Concentration of nutrient elements in nutrient solution (Hoagland) 

 

Ca Cu Mo Zn B Mn Fe S Mg K P N 

0.45 0.45 0.045 0.45 0.18 0.45 0.9 1.8 9 179 78 180 
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ثب ت٘خٚ ثٚ ٕقؾ ػبختبسي . ثبؿذ خزة مٖٖذٙ ٕ٘س ّ٘سد ٕیبص ثشاي فت٘ػٖتض ّی

ثبؿذ. ّقبیؼٚ  ٛبي تتشاپیشٍٗی چٖیٔ افضایـی ت٘خیٚ پزیش ّی ٕیتشٗطٓ دس حَقٚ

 داسي دس ؿبخق مَشٗفیٌ د مٚ تٖؾ ؿ٘سي ثبػث افضایؾ ّؼٖیٛب ٕـبٓ دا ّیبٕيیٔ

مَشٗفیٌ ثؼیبس ّتٖ٘ع ث٘دٙ ٗ ثؼتيی ثٚ  ؿبخقیش تٖؾ ثش تأثىشدیذ. ثٚ ع٘س مَی 

ٛب تٖؾ ثبػث مبٛؾ ٗ دس  ؿشایظ ّحیغی ٗ طٕ٘تیپی ىیبٛبٓ داسد. دس ثؼضی ىٕ٘ٚ

ثیبٓ مشدٕذ  (2008) ّٕ٘غ ٗ تؼتشىشدد.  ثشخی ثبػث افضایؾ ّحت٘اي مَشٗفیٌ ّی

ت٘إذ دس مبٛؾ ّیضآ آة ٕؼجی  ٛب ثٚ ٗیظٙ ػذیِ ٗ مَش ّی مٚ افضایؾ تدْغ ی٘ٓ

ت٘إذ ٕبؿی اص مبٛؾ  یّّ٘ثش ثبؿذ. مبٛؾ ّیضآ ّحت٘اي آة ٕؼجی دس ؿشایظ ؿ٘س 

ٛبي  ّقذاس خزة آة ثبؿذ ثب ایٔ ٗخ٘د اىش دس ؿشایظ ؿ٘س ّقذاس ثیـتشي اص ی٘ٓ

ذٙ ثبؿذ ٗ ثٚ آػتبٕٚ ّؼّْ٘یت ٕشػیذٙ ثبؿذ ػذیِ ٗ مَش سا ت٘ػظ ىیبٙ خزة ؿ

ٛب ٗ  پشٗتئیٔ ]33[ت٘آ إتظبس داؿت مٚ ىیبٙ ثت٘إذ آة ثیـتشي ٕیض خزة مٖذ. ّی

حض٘س ٕیتشٗطٓ یب مْج٘د آٓ، قبدس ثٚ  ثب مَشٗفیٌ دس مَشٗپلاػت ثذٗٓ ٛبي یِإٓضم٘

لائِ مْج٘د ٗ ایٔ اص ػ ىشدد یّ فت٘ػٖتض ٗ مَشٗفیٌ ّت٘قف ٛبي یتٗ فؼبٍ ػٖتض ٕج٘دٙ

ػبختْبٓ ثؼیبسي اص تشمیجبت  ٕیتشٗطٓ ثٚ ػٖ٘آ یل ػٖلش مَیذي دس. ٕیتشٗطٓ اػت

ّ٘سد ٕیبص ىیبٙ تب حذٗد  ّیضآ ٕیتشٗطٓ ىیبٛی ّغشح اػت. يٛب ػًَ٘ ّ٘خ٘د دس

ٕیتشٗطٓ دس ىیبٙ  ]39[.ؿشایظ ّ٘خ٘د دس خبك ثؼتيی داسد صیبدي ثٚ ىٕ٘ٚ ىیبٙ ٗ

ّی٘ٙ ٗ دإٚ مٚ  دس حبً ْٕ٘ ّبٕٖذ يٛب خ٘آ تش ٗ إذاُ يٛب ثشه تحشك صیبدي داسد.

سا  تش ییٔپیشتش یب پب يٛب ّْنٔ اػت ٕیتشٗطٓ ثشه ٕیبص ؿذیذ ثٚ رخیشٙ خبسي داسٕذ

)ت٘صیغ ّدذد(، صسد ؿذٓ ٗ ّشه  ثٚ ػ٘ي خ٘د ثنـٖذ، ٕتیدٚ ایٔ ثشىـت

پیشتش  يٛب شهاثتذا دس ث . ثٚ ْٛیٔ دٍیٌ مْج٘د ٕیتشٗطٓثبؿذ یپیشتش ىیبٙ ّي ٛب ثشه

آٓ مْج٘د  . ػلاٗٙ ثشؿ٘د یدیذٙ ّ

 ٕیتشٗطٓ ّبٕغ فشآیٖذٛبي سؿذ

ىشدیذٙ ٗ ثبػث م٘تبٙ ّبٕذٓ، صسد 

خـل  مبٛؾ ػَْنشد ّبدٙ ؿذٓ ٗ

 ٕیتشٗطٓ یٔثٜتشیٔ ساٙ تأّ] 7[ؿ٘د. یّ

خبك، افضٗدٓ ّ٘اد آٍی ثٚ آٓ اػت، 

اخیش اػتفبدٙ اص  يٛب ػبً ٍٗی دس

خبعش ػٍٜ٘ت  م٘دٛبي ؿیْیبیی ثٚ

ػشیغ یش ّلشف، اسصإی قیْت ٗ تأث

  ]29[.آٓ ثٚ ؿذت سایح ؿذٙ اػت

 ثیبٓ (1980) ٗي ٗ ّٕ٘غ ىشیٔ

دس  ّ٘خ٘د ٕیتشٗطٓ ّیضآ مٚ مشدٕذ

 ّقذاس ثٚ ؿ٘سي اثش دس مَضا ٛبي ثشه

 ّقذاس مبٛؾ .یبثذ ّی مبٛؾ صیبدي

 دس سا ٛ٘ایی ٛبي إذاُ دس ٕیتشٗطٓ

 اص ٕبؿی ت٘آ ّی ٛبي ؿ٘س ّحیظ

 ثٚ ٕیتشات خزة اص مَش ی٘ٓ ّْبٕؼت

 مَش ی٘ٓ ثیٔ إٓتبىٕ٘یؼتی دٍیٌ ساثغٚ

 ٛبي ؿ٘س ّحیظ دس ٕیتشات ی٘ٓ ثب

 ّغبٍؼبت ثشخی مٚ چٖذ ٛش .دإؼت

 بزگ گٌدمر عٌاصز د غلظت بز شدُ اعوال اثز تیوارّای( 3جدٍل 

Table 3) The nutrient elements concentrations affected by different treatments in wheat leaves 

Treatment Ca (mg/plant) Na (mg/plant) P (mg/plant) K (mg/plant) N (%) chlorophyll 

S0M1 1006.5c 200.3e 416.7c 1960c 3.6 a 52b 

S0M2 1020.1c 213.3e 422.4c 2076b 3.7a 51b 

S0M3 1143.3b 215.1e 878.4a 2136b 3.5 b 54b 

S1M1 1143.9b 1141.9d 396.2d 1974c 3.5b 52b 

S1M2 1245.8b 1284.3d 456.1c 2258a 3.4b 54b 

S1M3 

S2M1 

1439.8a 1578.3c 846.9a 2348a 3.8a 56b 

1474.5a 1428.1c 354.3d 1756 d 3.5b 68a 

S2M2 1145.2b 1536.6c 429.6c 1962c 3.2 c 63a 

S2M3 1295.5b 1772.4b 538.4b 1940c 3.4b 65a 

S3M1 1192.8c 1836.1b 290.1e 1647 e 3.2c 49c 

S3M2 1008.3b 1987.6a 365.3d 1782d 3.1c 46c 

S3M3 1295.7b 2125.6a 324.3e 1986 d 3.0c 45c 

S0= 0 mM salinity, S1= 20 mM salinity, S2 = 40 mM salinity, S3= 60 mM salinity, M1=urea,M2= NPK solid,M3= NPK liquid 
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 (2010ثبي ث٘سدي ٗ ْٛنبسآ )ٕتبیح تحقیقبت   ]19[دٛذ. ّی سا ٕـبٓ ّؼن٘ػی سٕٗذ

ٛبي ّختَف حبٗي ٕیتشٗطٓ دس ػغ٘ح ٕـبٓ دادٕذ مٚ اػتفبدٙ اص م٘دٛب ٗ ٕؼجت

ؿ٘سي ّختَف سٗي فت٘ػٖتض، ّیضآ مَشٗفیٌ ٗ ْٛچٖیٔ ّیضآ پتبػیِ ٗ ػذیِ ثشه 

ّتش یل  ٕـبٓ دادٕذ مٚ مَشٗفیٌ (1998)لادٛب ٗ ْٛنبسآ   ]6[داسي داؿت.اثش ّؼٖی

تخْیٔ ٕیتشٗطٓ ّ٘سد ٕیبص ثشٕح  اثضاس ػ٘دّٖذ ٗ قبثٌ اػتْبد ٗ غیش تخشیجی ثشاي

پؼشمَی  ] 27[یبفت. ثب افضایؾ ػغ٘ح ؿ٘سي ّیضآ ٕیتشٗطٓ ثشه مبٛؾ اػت.

ؿ٘سي ٕیتشٗطٓ ثشه ٍ٘ثیب ػجض سا مبٛؾ  اظٜبس داؿت مٚ افضایؾ (1994)

35[دٛذ. یّ
 
 دسیبفتٖذ مٚ ؿ٘سي ّ٘خت مبٛؾ ٕیتشٗطٓ (1980ٗ ّٕ٘غ ) ٗي ىشیٔ ]

ثیٔ ٕیتشات ٗ مَش دس  ساثغٚ إٓتبىٕ٘یؼتی یٌثٚ دٍ ت٘إذ یثشه مَضا ؿذ ٗ ایٔ اّش ّ

ىضاسؽ مشد مٚ تٖؾ ؿ٘سي فؼبٍیت  (1994)پؼشمَی ] 19 ؿشایظ تٖؾ ؿ٘سي ثبؿذ.

ؿذٙ اػت مٚ  ىضاسؽ .دٛذ یٕیتشات سیذامتبص سا دس ى٘خٚ فشٕيی ٗ ٛ٘یح مبٛؾ ّ

 یٔا یضآّ ثیـتشیٔ مٚ ؿ٘د یّ یبفتثشه دس مَشٗپلاػت  یتشٗطٓاص ٕ یثضسى ثخؾ

 یذيمَ یِإٓض یلثٚ ػٖ٘آ  یِإٓض ایٕٔقؾ داسد ٗ  یؼن٘ثإٓضیِ سٗػٖلش فقظ دس 

[ت.مشثٔ اػ یذدي امؼیت ّؼً٘ ثشاي تثج
 

 یْبستیؾ ػغح چٜبسُ آصّب یٔدس ا ]35

تشیٔ ٗ ػغح اًٗ تیْبس  داساي ثیؾ 6/2125ّیَی ّ٘لاس( ثب ّیبٕيیٔ  60) ؿ٘سي

تشیٔ ّیضآ ػذیِ  ّیَی ىشُ دس ّبدٙ خـل داساي مِ 3/200ؿ٘سي ثب ّیبٕيیٔ 

ؿ٘س  یظدس ؿشا یبت ىیبٛبٓح اداّٚثشاي  یِاص پتبػ یٕيٜذاسي ػغح ّٖبػجث٘دٕذ. 

  ضشٗسي اػت.

 بزگ پتاسین

 یضآداسي اص ّ یثٚ ك٘ست ّؼّٖیَی ّ٘لاس  60ػغح ؿ٘سي اص ؿبٛذ ثٚ  سفتٔ ثبلا ثب

ؿ٘د مٚ  ( ّـبٛذٙ ّی3. دس خذًٗ )مبػتٚ ؿذ یی ىٖذُدس ثخؾ إذاُ ٛ٘ا یِپتبػ

 NPKػغح دُٗ تیْبس ؿ٘سي ْٛشاٙ ثب  شیٔ ّیضآ پتبػیِ إذاُ ٛ٘ایی دست ثیؾ

ّ٘لاس تیْبس ّیَی 60تشیٔ ّیضآ پتبػیِ دس ػغح  ٗ مِ 2348ّحًَ٘ ثب ّیبٕيیٔ 

 یػٍَ٘ یشٙضشٗسي دس ؿ ّؼذٕی اص ػٖبكش یِپتبػآّذ.  ثٚ دػت ؿ٘سي ْٛشاٙ ثب اٗسٙ

 ثبلاثب . داسد یـٚس يٛب اػْضي ػًَ٘ یٌمبٛؾ پتبٕؼ یبدي دسص یبساػت ٗ ٕقؾ ثؼ

 یِاص خزة پتبػ یظ سیـٚدس ّح یِثٚ مَؼ یِٕؼجت ػذ یبٗ  یِػذ یضآسفتٔ ّ

 یضآؿ٘سي اص ّ یؾمشدٙ اػت مٚ ثب افضا ىضاسؽ (2005) یذسيح ]23[.ؿ٘د یمبػتٚ ّ

اص  ٕیتشٗطٓ اػتفبدٙ اص م٘د یاّب دس ع ؿ٘د یٗ دإٚ ىٖذُ مبػتٚ ّ ػبقٚ دس یِپتبػ

دس ٛش دٗ  یِّقذاس پتبػ یؾافضا ػجت ػْلاً یتشٗطٓمبٛؾ مبػتٚ ؿذٙ ٗ ٕ یّٔقذاس ا

ٕـبٓ دادٕذ  (1999)دسٗدي ٗ ػیبدت  ] 23[.خ٘اٛذ ؿذ یـٚ ىٖذُٗ س ییثخؾ ٛ٘ا

 مٚ ثٚ دٍیٌ ْٛجؼتيی ق٘ي ثیٔ

غَظت مَش ٗ پتبػیِ دس ثشه پشچِ 

ىٖذُ ٗ ْٛجؼتيی ضؼیف ثیٔ مَش ٗ 

ٛب دس ؿشایظ ؿ٘س  ی٘ٓمبت یشػب

احتْبلاً ّقذاسي اص پتبػیِ خزة 

ثشاي خٖثی مشدٓ  ؿذٙ ت٘ػظ ىیبٙ

ثبس اٍنتشینی مَش رخیشٙ ؿذٙ دس 

مْل ثٚ  ٗام٘ئٌ ٛب حجغ ىشدیذٙ ٗ

، دس ْٕبیذ یحیبتی ْٕ يٛب ٗامٖؾ

 ٕتیدٚ ػَی سغِ ثبلا ث٘دٓ غَظت

پتبػیِ دس إذاُ ٛ٘ایی ىٖذُ، ػلائِ 

 ىشدد یمْج٘د پتبػیِ دس ىٖذُ ظبٛش ّ
دس حقیقت پتبػیِ اص عشیق  ]11[

افضایؾ غَظت پشٍٗیٔ ٗ دس ٕتیدٚ 

اػْضي تحٌْ ىیبٙ  تغبثق یَٚثٚ ٗػ

ثٚ تٖؾ ؿ٘سي سا افضایؾ 

ثٚ  یِإٓض 50اص  ثیؾ ]43[دٛذ. یّ

مٚ ٕقؾ  ؿ٘د یفؼبً ّ یِپتبػ یَٚٗػ

 یِثب ػذ یيضیٖیقبثٌ خب یٔ ػٖلشا

 صٕو ٗ ْٛنبسإٓخ٘اٛذ ث٘د. 

ىضاسؽ ْٕ٘دٙ اػت مٚ  (2008)

 یِ ثٚثٚ ػذ یِٕؼجت ّغَ٘ة پتبػ

اػْضي، ٕيٜذاسي فـبس  یِّٖظ٘س تٖظ

ٛب،  سٗصٕٚ ت٘سطػبٕغ، ػَْنشد

 ٛب، یٔ، ػٖتض پشٗتئٛب یِإٓض یتفؼبٍ

ٗ فت٘ػٖتض ِّٜ  ٛبٓ یذایؼِ امؼّتبثٍ٘

 یذ صیبدتٍ٘ یٔٗ ضشٗسي اػت. ْٛچٖ

مٚ دس اثش  یظٓفؼبً امؼ يٛب ىٕ٘ٚ

ّؼْ٘لاً  ؿ٘د، یّ یدبدتٖؾ ؿ٘سي ا

ٗ  ٛب یچشث یذاػیّٖ٘ٓدش ثٚ پشامؼ
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 ]46[.ىشدد یّ یِإتـبس پتبػ يٛب فؼبً مشدٓ مبٕبً یَٚٛب ثٚ ٗػ ػًَ٘ یِ اصٕـت پتبػ

مشدٕذ مٚ تحٌْ  یشيىیدٕٚت مَضا سٗي یقإدبُ تحقثب  (2010) ٗ ْٛنبسآ یذینی٘ػ

مٚ  یِپتبػ يٛب ثشه ٗ غَظت یتشٗطٕٓ یِ،ثٚ ػذ پتبػیِ ٕؼجت یؾثٚ ؿ٘سي ثب افضا

 ] 41[.یبثذ یّیؾ ، افضاىشدد یحبكٌ ّ یبٙسؿذ ى یظدس ّح یتشٗطٕٓ مبسثشد ثٚ دٕجبً

 هیشاى فسفز بزگ

ػغح ؿ٘سي كفش ْٛشاٙ ثب م٘د  ثیـتشیٔ ّقذاس ّشث٘ط ثٚفؼفش،  اص ٍحبػ غَظت

ّیَی ّ٘لاس ْٛشاٙ ثب م٘د  60تشیٔ غَظت فؼفش ٕیض ّشث٘ط ثٚ ػغح ؿ٘سي  اٗسٙ ٗ مِ

فؼبٍیت فؼفش دس ّحًَ٘  دس ّحیظ ؿ٘س ثٚ ٗاػغٚ افضایؾ قذست یٕ٘ی اصاٗسٙ ث٘د. 

اٍنتشٍٗیت ثبلا ٗ ؿ٘سي صیبد ٕؼجت ثٚ ي ٛب ٗ ٕیض دس غَظت ]30[.ؿ٘د یخبك مبػتٚ ّ

خبك ثیـتش ؿذٙ ٗ ثٖبثشایٔ فؼفش مْتشي دس  خزة ػغحی فؼفش دس ؿ٘سي مِ،

ؿ٘سي اثش ؿذیذي دس مبٛؾ سؿذ سیـٚ  ]18[.اػت ّحًَ٘ خبك ثشاي سیـٚ فشاِٛ

خزة آٓ داسد مٚ ثبػث خزة مْتش فؼفش مٚ ػٖلشي ٕؼجتبً  ٗ ٕتیدتبً ػغح ّ٘ثش

 يٛب ی٘ٓاص عشف دیيش ّْنٔ اػت إٓ ]21[ؿ٘د. یّ ،دس خبك اػت غیش ّتحشك

ٗ اّلاح مَش اص خزة فؼفش ت٘ػظ سیـٚ ّْبٕؼت مشدٙ مٚ ایٔ اثشات  ػٍ٘فبت

 (1979)چبّپبىًٖ٘  ]18[.دٍیَی ثش مبٛؾ غَظت فؼفش دس دإٚ ىیبٙ ثبؿذت٘إذ  یّ

ّجتلا ثٚ مْج٘د دس ك٘ستی ّفیذ اػت مٚ  يٛب ثٚ خبك اظٜبس داؿت مٚ افضٗدٓ فؼفش

قذست یٕ٘ی ّحًَ٘، خزة  ؿ٘سي ؿذیذ ٕجبؿذ ٗ ػلاٗٙ ثش ّحلً٘ تحت ؿشایظ

]10[.دس اثش سقبثت ثب مَش ّحذٗد ؿ٘د ت٘إذ یّ فؼفش ثٚ ٗػیَٚ ىیبٙ
 

  کلسین بزگ

ْٛشاٙ ثب م٘د اٗسٙ ٗ حذاقٌ  ّ٘لاسّیَی 40مَؼیِ دس تیْبس ؿ٘سي  حذامثش غَظت

ّـبٛذٙ ىشدیذ.  خبّذ NPKّ٘لاس ْٛشاٙ ثب م٘د ّیَی 60ّقذاس دس تیْبس ؿ٘سي 

 يٛب تٖؾ تؼذیٌ ٗ ىیبٙ سؿذ دس ِّٜ ضشٗسي ػٖبكش اص دیيش ینی ٕیض مَؼیِ

 سؿذ دس مَؼیِ ٗ پتبػیِ ػٖلش دٗ ٕقؾ ثٚ ت٘خٚ ثب ]9[.ؿ٘د یّ ّحؼ٘ة ّحیغی

 ٕبّغَ٘ة یشتأث ،ٛب آٓ غَظت تٖظیِ مٚ سػذ یّ ثٚ ٕظش ؿ٘سي يٛب تٖؾ تؼذیٌ ٗ ىیبٙ

 ّیضآ غزایی يٛب ّحًَ٘ دس مَؼیِ ّیضآ افضایؾ ثب .ْٕبیذ تؼذیٌ ىیبٙ دس سا ؿ٘سي

 ]38[یبثذ. یّ افضایؾ ػَْنشد

ؿ٘سي تب داّٖٚ ّـخلی ثبػث افضایؾ مَشٗفیٌ ؿذٙ ٍٗی پغ   کلیگیری  نتیجه 

ػ٘ء ؿ٘سي ثش مَشٗفیٌ ٗ دس ٕتیدٚ تخشیت مَشٗپلاػتٜب، ؿبخق  اص آٓ ثٚ ػَت اثش

ؿ٘سي ثبػث مبٛؾ ٕیتشٗطٓ ثشه ؿذ. مبٛؾ  یٔیبفت. ْٛچٖ مَشٗفیٌ مبٛؾ 

ٛ٘ایی  ٛبي إذاُ  دسّقذاس ٕیتشٗطٓ 

ٕبؿی اص  ت٘إذ یؿ٘س ّ ٛبي یظدس ّح

ٕیتشات  ّْبٕؼت ی٘ٓ مَش اص خزة 

اص  يؿ٘س يثبؿذ. دس ػغ٘ح ثبلا

. ؿذ مبػتٚ ییإذاُ ٛ٘ا یِپتبػ یضآّ

ٕؼجت  یبٗ  یِػذ یضآثبلا سفتٔ ّ ثب 

 اص یـٚس یظدس ّح یِثٚ مَؼ یِػذ

. دس ؿ٘د یمبػتٚ ّ یِپتبػ خزة 

ٚ افضایؾ قذست ّحیظ ؿ٘س ثٚ ٗاػغ

فؼفش دس ّحًَ٘  یٕ٘ی اصفؼبٍیت 

خبك مبػتٚ ؿذٙ ٗ ٕیض دس 

ؿ٘سي  اٍنتشٍٗیت ثبلا ٗ يٛب غَظت

صیبد ٕؼجت ثٚ ؿ٘سي مِ، خزة  

ؿذٙ ٗ  شخبك ثیـت ػغحی فؼفش دس

مْتشي دس ّحًَ٘  ثٖبثشایٔ فؼفش 

اثش  یٔتش خبك فشاِٛ اػت. ِّٜ

 یِ دسغَظت ػذ یؾؿ٘سي افضا

 یاضبف یِػذاػت.  یبٛیثبفت ى 

دس  ییشاتیّٖدش ثٚ تغ ت٘إذ یّ

 ؿ٘د یيشػٖبكش د  اي یٚتغز یتٗضؼ

 ٛبي یظدس ّحا ٛ٘ایی س يٛب إذاُ

ٕبؿی اص ّْبٕؼت ی٘ٓ  ت٘آ یؿ٘س ّ 

 ساثغٚیٌ مَش اص خزة ٕیتشات ثٚ دٍ

إٓتبىٕ٘یؼتی ثیٔ ی٘ٓ مَش ثب ی٘ٓ  

 ؿ٘س دإؼت. ٛبي یظٕیتشات دس ّح

 یضآاص ّ يؿ٘س يثبلا يٛب غَظت دس 

یل    ّٖیضیِ مبػتٚ ؿذ. چ٘ٓ   یضیِّٖ

ضشٗسي ثشاي ػبختٔ مَشٗفیٌ  ػٖلش

مَشٗفیٌ سا  ت٘إذ مبٛؾّیاػت 

 ت٘خیٚ مٖذ. 
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ABSTRACT    To soil and water salinity are the main problems for agricultural crop production 

especially in arid and semi-arid regions. This study was conducted in a completely randomized design 

and factorial experiment with four replications to investigate the effects of different levels of salinity 

on nutrient element concentrations in wheat. Treatments consisted of four levels of NaCl salinity, 0, 

20, 40, 60 milimolar in perlite bed and second treatment were including Urea, solid NPK and dissolved 

NPK. Results showed that the effect of different levels of salinity on chlorophyll content and leaf 

nitrogen percent were significant. Salinity to a certain extent caused the increase of chlorophyll, but 

then led to the decrease of chlorophyll due to the adverse effect of salinity on chlorophyll and 

degradation of chloroplasts. Also, the salinity led to the reduction of leaf nitrogen. Reduction of 

nitrogen content in shoots in salty environments can be due to the inhibitory effect of chloride on 

nitrate uptake. The highest and lowest concentrations of P respectively were achieved from 0 salinity 

level with urea and 60 mM salinity level with urea that probably was due to high levels of Na and 

competition of Cl with P to uptake by the plant. The main effect of salinity is increasing of sodium 

concentration in plant tissue. Reduced uptake of potassium and reduction of 

plant growth are the results of sodium increment. Maximum concentration 

of Ca was reported from 40 mM salinity treatments with urea and minimum 

amount from 60 mM salinity treatments with solid NPK fertilizer. 
According to result, in terms of salinity stress, using of dissolved NPK 

fertilizers in perlit bed had a better performance in the concentration of 

nutrient elements in wheat leaves. 
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