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 ژنوتيپ برنج 
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  چكيده
رودخانه گرمرود با شوري كم  آب سيلهسر شهرستان آمل بو بخشي از اراضي شاليزاري منطقه دشت

 ژنوتيپ 9جهت بررسي تأثير آب آبياري گرمرود بر رشد و عملكرد . شود ، آبياري مي)لب شور(
 و ارقام طارم FL478)(، همراه با رقم استاندارد متحمل به شوري )M9(  نهماز نسل انتخابي حاصل

هاي كامل تصادفي با سه تكرار  طرح بلوك ژنوتيپ در قالب 14محلي، حسني، عنبربو و بركت، جمعاً 
مزرعه آزمايشي در روستاي شهنه كلاي دشت سر  .، مورد ارزيابي قرار گرفت1399در سال زراعي 

 40(و عرض جغرافيايي )  متر3200(، فاصله از جنگل ) متر75(ارتفاع از سطح دريا آمل با مشخصات 
ترين   نتايج نشان داد كه زودرس.، قرار داشت) دقيقه شرقي1 درجه و 63 دقيقه شمالي و 30درجه و 

 و 85گلدهي، معادل  درصد 50 بودند كه از بذرپاشي تا مرحله 2212 و 2310هاي شماره  ژنوتيپ، لاين
. ترين لاين بوده است متر، كوتاه  سانتي124 با ارتفاع بوته معادل 133ژنوتيپ شماره .  روزه بودند88

، پوك و كل در خوشه، وزن هزار ر، تعداد دانه پ)متر سانتي(وشه ، طول خپهصفات تعداد خوشه در كُ
.   عدد، متغير بودند20-27 و 83-10، 161-91، 55-112، 20-27، 15-25، به ترتيب بين )گرم(دانه 

با توجه به تنوع تغييرات صفات .  كيلوگرم در هكتار متغير بود6000 تا 1500ها بين  عملكرد ژنوتيپ
 توصه ، و رقم حسني براي كاشت در اين اراضي شاليزاي133، 2310، 2212 هاي زراعي، ژنوتيپ

 .شوند مي
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  مقدمه

در مناطق  كشاورزان كشاورزي، محصولات توليد براي تقاضا حال افزايش عين در و جهان شيرين آب منابع به دسترسي كاهش      
 .(Fallah et al., 2019) ه استنمود شور لب و شور هاي آب ويژه به پايين با كيفيت هاي آب از استفاده به ناگزير را اكم آب دني

شور  سر آمل، توسط آب لب كلا، مزرس و آهنگركلا واقع در منطقه دشت اراضي شاليزاري روستاهاي بليران، كمدره، زوارك، شهنه
 هكتار 1500 تا 1000 معادل ،شود زان اراضي شاليزاي كه توسط رودخانه گرمرود مشرب ميمي. شوند رودخانه گرمرود، آبياري مي

ميزان خسارت شوري آب آبياري گرمرود، بسته به رقم برنج، شرايط اقليمي منطقه، بويژه ميزان بارندگي و درجه حرارت . متغير است
 حداقل كاهش محصول ناشي .(Anonymous, 2020) ه استددر طول فصل زراعي گياه برنج، در طول بيست سال گذشته، متفاوت بو

حاصلخيزي خاك و فراهمي عناصر غذايي توسط خاك، فاكتور بعدي بر .  درصد برآورد شد10-20از آبياري با آب گرمرود معادل 
 به روستاي ديگر در اين يي به مزرعه ديگر و از روستااي ميزان شوري خاك متغير و از مزرعه. رشد و نمو گياه برنج در اين مناطق است

 وجود دارد ولي به  نيزهاي با شوري بيشتر در اين مناطق البته خاك. ه استزيمنس بر متر گزارش شد  دسي6 تا 3مناطق متفاوت و بين 
به صفات مطلوب براي رسيدن  ظهور رقم براي ژنتيكي ساختار با توجه به آن متقابل اثر و محيط  تأثير.دنكشت برنج اختصاص ندار
   .(Ahloowalia et al., 2004) باشد بسته به شرايط محيطي، متغير مي عملكرد نهايي قابل قبول،

تر  تر و پيچيده  اثر محيط گستردهي،در شرايط شور. هاي زيادي قرار دارد است و تحت تاثير ژن اي عملكرد گياه برنج، صفت پيچيده      
 .باشد سانات شوري در سطح مزارع كشاورزان بخاطر نحوه مديريت زراعي، متفاوت مياز طرف ديگر، نو .(Fallah et al., 2018) است

 آنها نتيجه گرفتند .(Asadi et al., 2011)  انجام شد،)1390(زيمنس بر متر توسط اسدي و همكاران   دسي5 تا 2آزمايشي در شوري 
ل به شوري توسط محققان موسسه تحقيقات برنج در  ژنوتيپ برنج متحم16. ه استبيشترين عملكرد را داشت R74095-AC64 لاين

نام، هاشمي، هاي بيژنوتيپ.  ساحلي و غير ساحلي نيز مورد ارزيابي قرار گرفتمنشأمزارع شور شهرستان آمل و اراضي شور با 
IR67075-28-5-2 و IR67075-2B-18-2 اصلاحي، انتخاب ، داراي وضعيت مناسبي در شرايط آزمايش بوده و جهت استفاده در برنامه

، در قالب طرح 1397-98اي در دو سال زراعي  جهت ارزيابي برخي صفات زراعي، آزمايش مزرعه .(Moumeni et al., 2009) شدند
 ژنوتيپ اميد بخش همراه با دو رقم طارم محلي و 9. هاي كامل تصادفي در سه تكرار، در مزرعه شور فريدونكنار اجرا شد بلوك

FL478داراي تعداد روز تا 2310 و 2212، 133، 1116هاي   شماره  چهار ژنوتيپ.ندزده ژنوتيپ، مورد مقايسه قرار گرفت در مجموع يا 
 بيشترين عملكرد را در تنش شوري مزرعه 221 و 2310هاي شماره  ژنوتيپ. بودند) طارم محلي( گلدهي كمتري از شاهد  درصد50

 مديريتي، مناسب هاي روش از گيري بهره كه با دهد مي نشان دنيا سراسر در قيقاتتح .(Fallah et al., 2019) فريدونكنار داشتند

 ;Zeng and Shannon, 2000; Quereshi et al., 2007) دنمو زراعي استفاده گياهان توليد در شور لب و شور هاي آب توان از مي

Munns and Tester, 2008).گرمرود، صفات زراعي چهارده ژنوتيپ برنج در مزرعه شور بودن آب رودخانه   بنابراين با توجه به لب
  .شاليزاري روستاي شهنه كلاي آمل، بررسي شدند

  هامواد و روش

 و ارقام طارم محلي، FL478)(، همراه با رقم استاندارد متحمل به شوري )M9(  نهماز نسل  لاين ژنوتيپ انتخابي حاصل9بذور       
 ژنوتيپ انتخاب و 14ه نسبتا شور آب و خاك روستاي شهنه كلاي دشت سر آمل، جمعا حسني، عنبربو و رقم بركت براي منطق
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مشخصات مزرعه آزمايشي شامل ارتفاع از .  اجرا شد1399هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي  آزمايش در قالب طرح بلوك
. است)  دقيقه شرقي1 درجه و 63 دقيقه شمالي و 30 و  درجه40(و عرض جغرافياي )  متر3200(، فاصله از جنگل ) متر75(سطح دريا 

شور  آبياري مزرعه با آب لب.  ارايه شده است،)1(نمونه مركب از خاك مزرعه در اواخر فرودين تهيه و نتايج تجزيه آن در جدول 
 با شاهد در خزانه ايستگاهي هاي انتخابي همراه بذور ژنوتيپ. گرمرورد انجام گرفت و در تاربخ دوم مرداد، آبياري مزرعه قطع شد

 125/3مقدار . صورت پايه و سرك انجام شد مصرف كودها بر اساس تجزيه خاك به. معاونت موسسه تحقيقات برنج، بذرپاشي شد
 K2O ( كيلوگرم كود سولفات پتاسيم125/1 و )N 46%( كيلوگرم كود اوره 5/1، )P2O5 46%(كيلوگرم كود سوپر فسفات تريپل 

 متر مربع، مصرف شده و با 250سازي زمين، براي مساحت  ز قبل از نشاكاري، بصورت پايه همراه با آخرين مرحله آماده چند رو)50%
 و  روزه از خزانه كنده و همان روز به سايت آزمايش منتقل35نشاهاي . تراكتور مخصوص شاليزاري بخوبي با خاك مخلوط شد

 اولين . تا كپه، نشاء شد100 سانتيمتر در زمين براي هر ژنوتيپ و تكرار، 20×20كاشت  با تراكم 1399نشاكاري در تاريخ اول خرداد 
دومين كود سرك اوره و اولين .  روز پس از نشاكاري همراه با وجين دستي، مصرف شد20 كيلوگرم 125/1كود سرك اوره به مقدار 

. مربع مزرعه آزمايشي مصرف شد  متر250رم بر اساس  كيلوگ125/1 روز پس از نشاكاري به مقدار 35سولفات پتاسيم، كود سرك 
 15خوار برنج با استفاده از ديازنيون  مرتبه بر عليه كرم ساقه همچنين، يك. كش بوتاكلر نيز يك هفته بعد از نشاكاري، مصرف شد علف

 .كش ناتيو در مرحله قبل گلدهي، سمپاشي انجام شد درصد و بيماري بلاست با استفاده از قارچ

صفات ارتفاع بوته و تعداد خوشه در كپه در زمان رسيدن فيزيولوژيكي . گلدهي با بازديد ميداني، ثبت شد% 50    صفت تعداد روز تا   
 با انتخاب پنج خوشه بطور تصادفي براي هر طول خوشه، تعداد دانه پر و پوك و وزن هزار دانهصفات . با سنجش چهار بوته، حاصل شد

ميزان شوري آب  .(Anonymous, 1996) ها، مورد استفاده قرار گرفت گيري شده و ميانگين داده مايش، اندازهژنوتيپ و تكرار آز
 2-5آبياري داخل كرت هر يك تا دو هفته در طول دور رشد گياه برنج سنجش و ثبت شد و ميزان شوري آب داخل كرت مزرعه بين 

زيمنس بر متر و بافت خاك سيلتي رسي لومي بوده است   دسي4/5خاك معادل ميزان شوري  ).2جدول (زيمنس بر متر متغير بود  دسي
ها بر اساس  تجزيه داده.  درصد در هكتار برآورد شد14 تا كپه از وسط هر كرت، عملكرد با رطوبت 50پس از برداشت  ).1جدول (

 اي  آزمون چند دامنهها به روش ميانگين ژنوتيپ و مقايسه هانجام شد (SAS-9.1.3) افزار آماري نرمبا   بلوك كامل تصادفي پايهطرح
  . صورت گرفت درصد5 در سطح احتمال  ودانكن

   و بحثنتايج

 گلدهي، ارتفاع بوته، تعداد خوشه در كپه، طول  درصد50جدول تجريه واريانس نشان داد كه اثر ژنوتيپ بر صفات تعداد روز تا       
دار بوده ولي بر صفت عملكرد در هكتار،   معني درصد1 نيز وزن هزار دانه، در سطح خوشه، تعداد دانه پر، پوك و كل در خوشه و

  ). 3جدول (دار نبود  معني درصد 5اثر بلوك يا تكرار بر صفات بيان شده در سطح . دار نبود معني

   درصد گلدهي50تعداد روز تا 

 درصد 50 بوده كه از زمان بذرپاشي تا مرحله 2212 و 2310هاي شماره  ترين ژنوتيپ، لاين زودرس  نشان داد كه،)4(جدول       
 روز 119 گلدهي مربوط به رقم شاهد عنبربو بوده كه معادل  درصد50بيشترين تعداد روز تا مرحله .  روز بوده است88 و 85گلدهي، 

  . روز بوده است93گلدهي رقم شاهد طارم محلي معادل  درصد 50تعداد روز تا مرحله . است
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ويژه گياه برنج،  زا بر گياهان، به جهشوهش هاي زيادي در ايران و دنيا بر صفت زودرسي ناشي از تاثير اشعه گاما يا ساير مواد  پژ     
 .(Munns and Tester, 2008; Fallah et al., 2019; Allaghelipour, 2005) موفق به معرفي ارقام زودرس گرديده است انجام شده و

  . فرار از تنش شوري آخر فصل زراعي در اراضي شاليزاري، ناشي از افزايش دما و شوري آب آبياري است سازوكاري براي،زودرسي

  ارتفاع بوته

رقم بركت كه يكي از . ترين لاين بوده است متر، كوتاه  سانتي124 با ارتفاع بوته معادل 133نشان داد كه ژنوتيپ شماره  ،4جدول       
سط پژوهشكده طبرستان دانشگاه علوم كشاورزي ساري مي باشد، داراي كمترين ارتفاع بوته و معادل ارقام پرمحصول و معرفي شده تو

بيشترين ارتفاع بوته مربوط به رقم عنبربو و .  در يك كلاس آماري مي باشدFL478 متر بوده كه با رقم متحمل به شوري ، سانتي2/91
ها در اين آزمايش، ارتفاع  بقيه ژنوتيپ. متر، در زمان رسيدن فيزيولوژيكي بودند  سانتي160 و 164ترتيب معادل  طارم محلي بوده كه به
  .شاهد طارم محلي و عنبربو داشتند رقم بوته كمتري نسبت به 

 شرايط ارتفاع بوته تابع ژنوتيپ،. هاي برنج بومي مصر، به ارقام پاكوتاه دست يافتند ها با تابانيدن اشعه ايكس و گاما به واريته       مصري
 نشان داد ارتفاع بوته ژنوتيپ برنج ،)1397(نتايج فلاح و همكاران . اقليمي، حاصلخيزي خاك و ميزان شوري آب آبياري، متغير است

  .(Fallah et al., 2019) متر در منطقه شور متغير است  سانتي160 تا 100بين 

  تعداد خوشه در كپه 
 متغير 15-25سر آمل بين  كلاي دشت هاي برنج در زمين شور شهنه  كپه در بين ژنوتيپ نشان داد كه تعداد خوشه در،)4(جدول       

البته تعداد خوشه .  عدد در كپه بود5/24 و معادل 2212ها، متعلق به لاين شماره  بيشترين تعداد خوشه در كپه در بين ژنوتيپ. بوده است
  . نداشت2212لاين داري با   بود كه تفاوت معني7/15 معادل FL478در كپه رقم 

 15-20 تعداد خوشه در واحد سطح، يكي از اجزاي موثر در تعيين عملكرد رقم يا ژنوتيپ بوده و داشتن تعداد خوشه در كپه معادل      
  .(Moumeni et al., 2009) عدد براي حصول به عملكرد مطلوب، ضروري است

  طول خوشه
طول خوشه در . متر مي باشد  سانتي28معادل  كه  بوده3214 مربوط به ژنوتيپ شماره  نشان داد كه بيشترين طول خوشه،)4(جدول       
 بوده كه معادل 221كمترين طول خوشه مربوط به ژنوتيپ شماره  .متر، متغير بوده است  سانتي22-28 ژنوتيپ مورد بررسي، بين 14

  . وجود دارد درصد1داري در سطح  يها از نظر طول خوشه، تفاوت معن بين اكثر ژنوتيپ. متر است  سانتي4/22
   تعداد دانه پر، پوك و كل در خوشه

ترتيب  و بهFL478  ژنوتيپ برنج، متعلق به ارقام متحمل بركت و 14 نشان داد كه بيشترين تعداد دانه پر در خوشه، در بين ،4جدول       
در بين .  عدد مي باشد1/10 بوده كه معادل 3226 به ژنوتيپ كمترين تعداد دانه پوك در خوشه، مربوط.  بوده است106 و 3/112معادل 
 ژنوتيپ، 14تعداد كل دانه در خوشه در بين . ، بيشترين تعداد دانه پوك در خوشه را داشتند3215 و 3214، 133ها، شماره هاي  ژنوتيپ

اعث افزايش تعداد دانه پوك در خوشه شده توان گفت پديده شوري خاك و آب آبياري، ب بنابراين مي.  متغير بوده است161 تا 83بين 
  .است
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  گزارش نمودند كه تأثير تنش اسمزي بر درصد باروري در مرحله زايشي، بيشتر از مرحله رويشي است،)1397( فلاح و همكاران      
(Fallah et al., 2019).  همچنين، افزايش بيش از حد پوكي در رقم عنبربو، بخاطر ديررس بودن اين رقم، و نيز ناشي از قطع آبياري و

  .افزايش توأم تنش شوري و تنش خشكي بوده است

   وزن هزار دانه

 ژنوتيپ، 9انه در بين بيشترين وزن هزار د.  گرم متغير است20-27 ژنوتيپ، بين 14 نشان داد كه وزن هزار دانه در بين ،4جدول       
همچنين، .  گرم بوده است8/19 و معادل 1116 گرم بوده و كمترين آن مربوط به لاين شماره 6/26 و معادل 3218متعلق به لاين شماره 

  . گرم بوده است7/26 داراي وزن هزار دانه معادل ،)FL478(رقم شاهد استاندار متحمل به شوري 

رود، باعث كاهش فتوسنتز و به تبع آن كاهش انتقال مواد فتوسنتزي در زمان پر  شور گرم با آب لبتنش شوري ناشي از آبياري       
   .(Munns and Tester, 2008; Malakouti and Kavousi, 2004) شدن دانه، افزايش پوكي و كاهش وزن هزار دانه شده است

  عملكرد 

بيشترين عملكرد مربوط به ژنوتيپ .  كيلوگرم در هكتار متغير بود6000 تا 1500ها بين   نشان داد كه عملكرد ژنوتيپ،)4(جدول       
 معادل )FL478(عملكرد رقم شاهد استاندار متحمل به شوري .  كيلوگرم در هكتار بوده است2/5992 با عملكرد معادل 2212شماره 
در شرايط منطقه و افزايش تعداد پوكي دانه كاهش عملكرد رقم متحمل، ناشي از ديررس بودن رقم .  كيلوگرم در هكتار است3562

  .بوده است

كاهش .  كيلوگرم در هكتار است1560 معادل  بوده كهها در آزمايش، مربوط به رقم عنبربو كمترين عملكرد در بين همه ژنوتيپ      
عداد دانه پوك، بخاطر قطع آب آبياري  افزايش ت نيز و) تعداد دانه پر وهزار دانهوزن (  صفات ناشي از كاهش وزن، اين رقم درعملكرد

بنابراين با توجه به شوري خاك و نيز آب آبياري گرمرود، در اين آزمايش، مزرعه . و تأثير توأم تنش خشكي و تنش شوري بوده است
  . سر آمل، عملكرد كمتري بدست آمد ه است كلا نسبت به شرايط نرمال ساير مناطق دشت شهنه

  گيري كليهنتيج

حمل به تنش شوري يك صفت بسيار پيچيده بوده و با توجه به نوسانات شوري آب آبياري و خاك مزرعه آزمايشي، ژنوتيپ ت      
 بخاطر )FL478(رقم شاهد استاندار متحمل به شوري . تر از بقيه ارقام و ژنوتيپ هاي مورد بررسي بودند  مناسب2310 و2212زودرس 

رقم حسني نسبت به ارقام . شود ها، توصيه نمي ز افزايش تعداد پوكي دانه نسبت به ساير ژنوتيپديررس بودن رقم در شرايط منطقه و ني
در نتيجه رقم حسني نيز براي كشت در مناطقي كه با آب رودخانه گرمرود آبياري . طارم محلي و عنبربو، عملكرد بيشتري داشت

همچنين، مصرف كود نانو سيليكات و . باشد ن منطقه قابل توصيه نميرقم بركت بخاطر ديررس بودن، براي اي. شود شوند، توصيه مي مي
  .شود پاشي، توصيه مي سيليكات پتاسيم براي كاهش اثرات تنش شوري به صورت گرانول و محلول

  



 ... صفات زراعي و عملكرد برنجثير آبياري با آب رودخانه گرمرود برأت:  و همكارانالهيار فلاح
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  سپاسگزاري

 آبياري ن، مراقبت وسر آمل كه عمليات تهيه زمي كلاي دشت االله احمدي از روستاي شهنه بدين وسيله از زحمات جناب آقاي ذبيح      
  .گردد عهده داشتند، قدرداني مي مزرعه را در طول فصل زراعي به



 )1400، تابستان (31-40، صفحات 2 ، شماره17 جلد :شناسي گياهان زراعيفصلنامه بوم
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Abstract 
Part of paddy lands of Dasht-e-Sar region of Amol was irrigated by low salinity (brackish 
water) Garmroud River. To investigate the effect of Garmroud irrigation water on growth 
and yield of 9 selected genotypes obtained from the ninth generation (M9), standard cultivar 
tolerates salinity variety (Fl478), Tarom Mahali, Hassani, Anbarboo and Barekat varieties, a 
total of 14 genotypes were evaluated in a randomized complete block design (RCB) with 
three replications in 2020. The experimental farm was located in the village of Shahneh 
Kalay Dasht-e-Sar Amol (longitude 63 ْ 1 َ E, latitude 40 ْ 30 َ N, altitude 75 m). The results 
showed that the earliest genotypes were lines No. 2310 and 2212 from seed sowing to 50% 
flowering stage, equal 85 and 88 days. Genotype 133 was the shortest line with a plant 
height of 124 cm. Traits including number of panicle per hill, panicle length (cm), number of 
full grains, empty and total grains per panicle, 1000-seed weight (g), were different 15-25, 
20-27, 55-112, 91-161, 10-83 and 20-27,  respectively. The yield of genotypes varied 
between 1500 and 6000 kg/ha. Due to the variety of changes in agronomic traits, 2212, 
2310, 133 and Hassani variety were recommended in this area of paddy field 
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   شيميايي خاك آزمايشي- خواص فيزيكي-1جدول 
  Table 1. Physico-chemical properties of soil experiment   

Soil 
texture 

Sand 
(%)  

Silt 
(%)  

Clay 
(%)  

K 
(ppm)  

P 
(ppm) 

Organic 
carbon 

(%) 

Total 
Nitrogen 

(%) 
pH EC (dS/m) Soil sample depth (cm) 

S-C-L 19 44 40 293   11.6  2.08  0.21 7.63 5.44 0-30 

 
 
 

  1399 آزمايشي در طول فصل زراعي شوري آب كرت -2جدول 
Table 2. Salinity of water plot in duration of crop season 2020   

   
Sampling 

date 
21May 30May  7June 

16 
June 

22 
June 

1 July 12 July 22 July 

EC (dS/m) 1.93 2.98 3.54 4.48 4.35  3.90 4.55  5.42  

)آمل(سه تحقيقات برنج كشور در مازندران آزمايشگاه خاكشناسي معاونت موس: منبع  
Source: Soil Lab. Of Deputy of the Rice Research Institute in Mazandaran (Amol) 

 
 
 

  هاي برنج  تجزيه واريانس صفات زراعي ژنوتيپ-3جدول 

Table 3. Analysis of variance of agronomy characteristics of rice genotypes 

Mean of squares  

Yield 
1000-
grains 
weight 

Total 
grains 

per  
panicle  

  

Empty 
grains 

per panicle 

Fill 
grains 

per 
panicle 

Panicl
e 

length 

Panicle 
no. 

per hill 

Plant  
height 

50% 
Flowerin

g 

 
d.f 

S. O.V 

312001.7ns 0.232ns 137.55ns 29.94ns 238.2ns 1.88ns 1.50ns 42.86ns 1.167ns 2 Rep 

3218269.08ns 16.22** 1499.01** 1375.67** 684.72** 5.73** 13.71** 1355.06** 331.11** 13 Genotype 

668522.1 1.28 144.09 60.51 132.76 1.329 3.993 46.17 0.449 26 Error 

18.37 4.63 10.23 17.06 13.02 4.57 10.12 4.95 0.67   C.V (%)  

ns درصد1 و 5دار در سطح  به ترتيب معني ** و * دار، عدم معني   

* and ** non-significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively ns,  
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 هاي برنج  مقايسه ميانگين صفات زراعي ژنوتيپ-4جدول 

Table 4. Mean comparison of agronomy characteristics of rice genotypes 

Yield 

(kg/ha)  

1000-
Grains 
weight 

(gr)  

Total 
grains 

/panicle 

  

Empty 
grains 

/panicle  
Fill grains 

/panicle  

Panicle  

length 

(cm)  

Panicle 
no. 

/ hill  

Plant  

height  

(cm)  

50%  

Flowering 

(days)  

Genotypes 

4268.9bc 19.8f 125.9bcde 26.5cde 99.4abc 24.9bcd 19.2bcd 159.5a 92.0g 1116 

5014.9abc 24.4bcd 122.4cde 32.0cd 91.4abcde 26.3ab 19.0bcd 124.2f 90.0h 133 

5126.5abc 20.9ef 108.2ef 14.3ef 93.9abcde 22.4e 20.8bc 144.8bcd 93.0g 221  

5992.2a 21.5ef 111.8cde 16.7def 95.1abcd 23.7de 24.5a 142.3bcd 88.7i 2212 

4087.0bc 23.9cd 83.7g 11.6ef 72.1ef 24.1cde  19.5bc 132.3def 85.3j 2310 

4362.2bc 26.0abc 132.0bcd 32.1c 99.9abc 28.0a 21.6ab 128.0ef 101.3e 3214 

5199.3ab 26.1ab 121.9cde 30.9cd 91.0abcde 25.7bcd 21.2ab  134.3cdef 101.7e 3215  

5029.1abc 26.6a 95.7fg 17.9cdef 77.8cde 25.3bcd  17.8bcd 154.2ab  107.0d 3218 

4040.5bc 25.4abc 98.5fg 10.1f 88.4bcde 24.3bcde 20.5bc 146.2bc 106.0d  3226 

4268.2bc 22.67de 99.4fg 16.7def 82.7cde 25.3bcd  17.0cd  160.2a 94.3f 
Tarom 
Mahali 

3562.0c 26.7a 161.3a 55.3b 106.0ab 24.3bcde  15.7d 101.0g 115.0b Fl478 

4885.2abc 26.5ab 95.1fg 22.1cdef 73.0def 26.0 abc 20.3bc 139.7cde 90.0h  Hasani 

1561.1d 25.8abc 146.6ab 91.3a 55.3f 26.3ab 20.0bc 164.0a 119.0a Anbarboo  

4894.1abc 26.0abc 139.3 26.0cde 112.3a 26.2ab 19.3bcd 109.0c 109.0c  Barekat  

1372 1.9 20.1 13.1 19.3 1.94 3.35 11.4 1.24 LSD5% 

 .باشد مي دانكن آزمون با درصد 5 احتمال سطح در دار معني اختلاف وجود عدم نشان دهنده ستون هر در مشابه حروف

Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level  

  

  


