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 و هاقرن طی در کهرود مـی به شـمار طبیعت اجزای ترینمهم از خاکمقدمه   

 زهامرو. است بوده مؤثر بشر بقای و زندگی در نحـوی بـه همواره گذشته اعصار

 مردم گیزند سطح رفتن بالا دیگر، سوی از و جمعیت روزافزون افزایش به توجه با

 و شاورزیک داتتولی افزایش بـه نیاز بشری، جوامع توسعه و پیشرفت نتیجه در

 از ناسبم و علمی اصولی، برداریبهره ابراینبن. است گردیده آشکار بیشتر غذایی

 تشناخ و مطالعه با است لازم و بوده ضروری غذایی مواد تولید زرگب منبع این

 خاک بندیرده و شناسیکانی رفولوژیکی،وم فیزیکوشیمیایی، هایویژگی تردقیق

 استوارتری هایگام خاک از ترمناسب و بیشتر وریبهـره و اسـتفاده جهت در

 هایویژگیباشند که بر ، دو عامل مهم میهازمیناقلیم و کاربری  [12].شود هبرداشت

، خشکنیمه و خشک مناطق در [11].فیزیکی و شیمیایی خاک تأثیر زیادی دارند

 سایر و اقلیم و شده متحول بلندی و پستی تأثیر تحت تربیش ها خاک مادری مواد

 ناچیز تا کم اهمیت از و گرفته قرار یبعد هایمرتبه در ساز¬خاک فرایندهای

 کشاورزی و مراتع، متأثر هایدشت در گیاهی پوشش الگوی  [23]هستند. برخوردار

 و شیمیایی فیزیکی، مورفولوژیکی، هایویژگی که است هاخاک نوع از

آورند. دست می به بلندی و پستی بر قرارگیری موقعیت از خود را مینرالوژیکی

خصوص در مناطق خشک و هیکی از عوامل مؤثر در پراکنش پوشش گیاهی ب

شناسی، که تأثیر عوامل زمینیطورباشد بهخاک می هایویژگیخشک، نیمه

 در خاک نوع هر  [11].ددگرخاک پدیدار می هایویژگیتوپوگرافی و اقلیمی در 

 در همچنین هسـت، دارا را خود اکولوژیکی وضعیت و موقعیـت نما،زمین یک

 این از قسمتی و بوده سیستماتیک تنوع دارای هاخاک دی،و بلن پستی فردی کی

 [22].شودمی وطمرب وگرافیتوپ و اقلیم عوامل به تغییرات

ی در مناطق خشک و نیمه خشک ساز¬خاکماده مادری از مهمترین فاکتورهای 

نقش مهمی در  خصوصیات و ترکیب شیمیایی ماده مادری، گردد.محسوب می

. کندخصوص در مراحل اولیه تشکیل خاک ایفا میبه تعیین مشخصات خاک،

 سه عامل اقلیم، تأثیر(، نوع کانی تشکیل شده در خاک را تحت 5222) برادی

 با گذشت زمان و پیشرفت هوادیدگی، [1].داندمحیطی و نوع ماده مادری می شرایط

 و خرمالی. کندها در جزء رس تغییر میهای آنیافته وترکیب کانیها تکاملخاک

های رسی و پراکنش ء( در رابطه با منشا5929) آزادی و باقرنژاد( و 9229)ابطحی

                                                           
1 smectite 
2 palygorskite  
3 redox potential  

هایی با اقلیم متفاوت در استان در خاک

ترین بیش که رطوبت خاک، کردندفارس بیان 

ژه رسی به ویهای کانیرا در پراکنش  تأثیر

در  9گورسکایتو پالی 5کانی اسمکتیت

  [2،12].های مورد مطالعه داشته استخاک

ر برای آگاهی بیشت یرس هایکانی شناسایی

از پیدایش خاک، خصوصیات ساختار خاک 

  [2].و فرآیندهای هوازدگی مفید است

بسیاری از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

 .خاک کنترل می شوندهای کانیبا ها خاک

هوا و نه تنها آب،  (5212) بیول و همکاران

ط ها و شرایشرایط محیطی بلکه غلظت یون

Eh–pH 9 ا در هرا نیز تعیین کننده نوع کانی

ر رسی موجود دهای کانی [2].دانندخاک می

یکی، های فیزشگرفی بر ویژگی تأثیر ،خاک

شیمیایی و بیولوژیکی خاک بر جای 

شناخت و نحوه  ،این لحاظ به گذارند.می

ها و یافتن سایر تشکیل و تبدیل کانی

ها جهت فهم و های آنمشخصات و ویژگی

ری ضرو ،درک بهتر تشکیل و تکوین خاک

ها بر بسیاری از رس باشد.و لازم می

یکی شیمیایی و بیولوژخصوصیات فیزیکی، 

 ظرفیت تبادل کاتیونی گذارند.ها اثر میخاک

و آنیونی از جمله خصوصیات شیمیایی و 

ه از جمله خصوصیات فیزیکی سطح ویژ

 مقدار و نوع تأثیرباشند که تحت خاک می

ترین روش تشخیص معمول رس قرار دارند.

  4سپرتو ایک پراشرسی استفاده از های کانی

4  x-ray diffraction 
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رای تعیین ساختارهای ایکس بپراشباشد و از پرتو می 5براگبراساس قانون 

بیان کردند  (5212) میلوت( و 5222) ویلسون  [21].توان بهره جستکریستالی می

 پذیر است:های رسی به سه صورت امکانکانیکه تشکیل 

به صورت دست  به علت پایداری، مستقیماً که های رسی توارثیکانی -5

گونه تغییر ساختار از مواد مادری به خاک اضافه نخورده و بدون هیچ

 گردند.می

با شرایط محیطی خود در حال تعادل نبوده که های رسی تغییریافته کانی -9

ین ا شوند.های دیگر تبدیل میو دگرگونی به کانیو در اثر هوادیدگی 

تغییر و تحول در اثر اضافه شدن و یا از دست دادن اجزائی از مواد قبلی 

 صورت می پذیرد، بدون آن که ساختمان اصلی کانی تغییر یابد.

در اثر تشکیل مجدد از مواد تخریب شده از  که های رسی نوساختهکانی -9

  [33،21].ود در محلول خاک تشکیل می گردندجهای مختلف اولیه موکانی

را شامل شده و به لحاظ توانایی ها خاکحجم غالب  %12رسی در حدود های کانی

سزایی در تامین و در دسترس قرار دادن عناصر یونی مورد نیاز هجذب یون نقش ب

                                                           
1 bragg law 
2 illite 

 [23].گیاه و نیز حاصلخیزی خاک دارند

ترین که مهم داشتبیان  (5222) ویلسون

رسی شناخته شده در مناطق های کانی

 گورسکایت،جهان پالیخشک خشک و نیمه

-و ورمی اسمکتیت ،9کلریت ،9ایلت

 شاکری و ابطحی [33]هستند.4کولایت

های آهکی جنوب نیز در خاک (9251)

های عمده را به ترتیب کانی ،غرب ایران

، کولیتاسمکتیت، ایلیت، کلریت، ورمی

کائولینیت معرفی پالیگورسکیت و 

  (9222) و همکاران اولیایی [23]کردند.

 های ایرانخواص فیزیکی و شیمیایی خاک

 تابع کاملاً خشک رادر اقلیم خشک و نیمه

دانند که به مرور سنگ مادر آهکی آن می

3 chlorite 
4 vermiculite 

 
 Figure 1) Location of the studied area, Fars, Iran، استان فارس                 موقعیت منطقه مطالعه شده -5شکل 
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رشار از هایی سمیایی و فیزیکی قرار گرفته و خاکهوادیدگی شی تأثیرزمان تحت 

 [21].آوردرا به وجود می آهک

مورفولوژیکی و فیزیکوشیمیایی بررسی خصوصیات این پژوهش با هدف 

 هایکانیشناخت کیفی و کمی ، پریشان کازرون دریاچه اطراف مرتعی هایخاک

ثر بر تشکیل و تکامل ؤعوامل مبررسی و  های منطقه مورد مطالعهرسی در خاک

در واحدهای مختلف فیزیوگرافی   هانطقه مورد بررسی و طبقه بندی آنهای مخاک

 .شدانجام 

 هاواد و روشم
 11/45منطقه مورد مطالعه با وسعت    خصوصیات منطقه مورد مطالعه

کیلومتری  59کیلومتر مربع در فاصله  992کیلومترمربع و مساحت حوضه آبریز 

کیلومتری غرب شیراز به طول جغرافیایی  592جنوب شرقی شهرستان کازرون و 

دقیقه شمالی قرار  92درجه و  99دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  15درجه و  19

عمق  بیشترینمتر و  192ارتفاع این منطقه از سطح دریا گین میان(. 5دارد )شکل 

. میانگین بارندگی سالیانه منطقه حدود بودمتر  1حدود  دریاچهگیری شده اندازه

و دمای سالیانه خاک  سلسیوسدرجه  1/95درجه حرارت سالانه  متر،میلی 912

 و نبودهزیاد . پراکندگی بارش در طول سال بوددر سال سلسیوس درجه  1/99

صل میزان بارش در ف گردد.های پاییز و زمستان مشاهده میها در فصلبارش بیشتر

  .بوددر تابستان تقریبا صفر  بهار بسیار کم و

فرنگی، کدو، بادمجان، گوجه ذرت، محصولات مهم زراعی منطقه شامل گندم، جو،

وران یلات دکشناسی منطقه عبارتند از تش. تشکیلات زمینباشدمیطالبی و سبزی 

 ،اشدبمیای رسوبات دریاچه ی، رسوبات آبرفتی واچهارم که شامل رسوبات دامنه

اسی شنتشکیلات میوسن از نظر چینه ،شناسی¬زمینرسوبات دوران دوم و سوم 

، باشدمیکه شامل تشکیلات آغاجاری، تشکیلات میشان و تشکیلات گچساران 

ا سری میوسن، تشکیلات پابده ی-وسناولیگتشکیلات آسماری یا رسوبات آهکی یا 

طور کلی  پریشان و به دریاچه میانی و فوقانی کرتاسهالیگوسن، تشکیلات -ائوسن

شناسی است که رسوبات دوران چهارم زمین منطقه کازرون در ناودیس واقع شده

ها و ه است. با توجه به این که ناودیسقسمت اعظم این ناودیس را پوشاند

 ،اندزائی تکتونیک ایجاد شدههایی هستند که در اثر حرکات کوهها پدیدهتاقدیس

دریاچه پریشان منشاء تکتونیکی گیری نمود که چاله توان نتیجهبنابراین می

های کوهپایه زاگرس واقع شده دریاچه در منطقه چیناز طرفی  ساختی( دارد.)زمین

 های مزبور تقریباًخوردگیچین .است

آلپ است که از  هایکوههمزمان با رشته 

ن اواخر دوران دوم شروع و به اواخر دورا

 شود.ختم می سوم )اوائل دوران چهارم(

ها ها با محور تاقدیسالراس این کوهخط

منطبق بوده و هماهنگی وضع  غالباً

-ا با چینمورفولوژی و توپوگرافی ر

سازد های طبقات زمین ظاهر میخوردگی

دون ازرون بکه شیب اصلی منطقه ک نحویبه

های محلی از در نظر گرفتن برجستگی

پریشان به طرف  دریاچهحوضه آبریز 

از جنوب شرق به  رودخانه شاپور یعنی

الراس شیب خط باشد.طرف شمال غرب می

-ز شمالها معکوس بوده و جهت آن اکوه

 [22].باشدشرقی میغربی به طرف جنوب

برای انجام مطالعات صحرایی    کارروش 

اطراف مرتعی واقع در  های¬زمیندر 

براساس اطلاعات  ،دریاچه پریشان کازرون

های های هوایی، نقشهدست آمده از عکسبه

 ،توپوگرافی و مطالعات خاکشناسی

هر  درواحدهای فیزیوگرافی جدا شد و 

 4گردید و  رخ¬خاکواحد اقدام به حفر 

شاهد به  رخ¬خاکبه عنوان  رخ¬خاک

ا یوگرافی پلاتو بترتیب روی واحدهای فیز

 ماده مادریماده مادری آبرفتی، تپه ماهور با 

ای با ماده مادری آهکی درجا، دشت دامنه

 های¬زمین) ایآبرفتی و دشت دریاچه

ای با ماده مادری رسوبات دریاچه پست(

ها حفر گردید. مطالعات مورفولوژیکی خاک
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 52)در مجموع  های خاکنهنموبرداری گردید. های خاک نمونهانجام و از کلیه افق

به آزمایشگاه منتقل و پس از کوبیدن از  کردن خشک هوا تهیه شد پس از نمونه(

های فیزیکی و شیمیایی شامل بافت آزمایش متری عبور داده شدند.میلی 9الک 

 گیری، اندازه[21]، آهک به روش تیتراسیون برگشتی[6]خاک به روش هیدرومتری

pH  با استفاده از دستگاهpHگیری ای در عصاره اشباع، اندازهالکترود شیشه 5متر

 ،[21]ی دستگاه هدایت سنج الکتریکیخاک در عصاره اشباع خاک به وسیلهشوری 

 خاک گیری ظرفیت تبادل کاتیونیها در خمیر اشباع، اندازهتعیین درصد اشباع نمونه

، کربن آلی به روش سوزاندن تر با بیکرومات پتاسیم در مجاورت [3]چاپمنبه روش 

وم کرومات پتاسیم باقی مانده با فروآمونیکردن بیغلیظ و تیترهاسید سولفوریک

محلول با روش ها و کلسیم و منیزیم گیری مقدار گچ نمونه، اندازه[11]سولفات

کربنات محلول با روش یگیری کربنات و بنرمال، اندازه EDTA 29/2تیتراسیون با 

اشباع با گیری سدیم در عصاره نرمال، اندازه 21/2 اسیدسولفوریکتیتراسیون با 

 [26]نقرهتراتکلر با روش تیتراسیون با نی گیریاندازه و فتومتراستفاده از دستگاه فلیم

 ،[22]های رسیی کانیها جهت تجزیهسازی نمونهبرای آماده. انجام گرفت

                                                           
1 pH meter 

آلی و  های محلول، موادها، نمککربنات

های های آهن حذف شده و نمونهاکسید

تیب با راشباع شده با منیزیم و پتاسیم به ت

ی سلسیوس درجه 112گلیسرول و دمای 

تیمار شده و جداگانه با پرتو ایکس مورد 

 بررسی قرار گرفتند. 

 نتایج   

 های¬زمینشناسی خاکشناسی و کانی

ی گیرایج مربوط به اندازهنت   مطالعه شده

فیزیکی و شیمیایی  هایویژگیبرخی از 

بندی های شاهد و همچنین ردهرخ¬خاک

شده  ارائه 5ها تا سطح فامیلی در جدول آن

 رخ¬خاک است و با توجه به شور بودن دو

)کاتیون ها و آنیون ها(  املاح، 4و 9شماره 

 درگیری شده که اندازه رخ¬خاکاین دو 

 های منطقه مورد مطالعهرخ فیزیکی و شیمیایی خاک های نتایج برخی از ویژگی (1جدول 
Table 1) Results of some physical and chemical properties of soils in the study area 

Horizon 

Depth Sand Silt Clay 

Texture 

CCE OM Gypsum pH EC CEC 

(cm) % %  
-(dSm

)1 
)1-(Cmole+kg 

Pedon 1 ( plateau)                                                                  Fine, carbonatic, hyperthermic, Typic Calciustepts 

A 0-20 30.98 44.72 24.30 *L 46 0.99 2.8 8.34 0.43 15.24 

K1B 20-65 29.2 38.5 32.3 CL 51.5 0.24 2.45 8.10 0.52 17.95 

K2B 65-95 29.6 38.1 32.3 CL 59.5 0.27 2.3 7.91 0.78 19 

C 95-140 29.7 40 30.3 CL 50 0.0 2.2 7.88 0.87 18 
Pedon 2 ( Hilll)                                                                        Loamy- skeletal , carbonatic , hyperthermic ,Typic  Ustorthents 

A 0-20 57.70 36.58 5.72 SL 74.5 2.3 1.7 8.32 0.48 11.9 

1C 20-60 45.56 32.22 22.22 L 74 0.27 1.5 8.22 0.40 14.29 

2C 60-110 47.70 33.94 18.36 L 75 0.17 2.2 8.27 0.40 14.66 

3C 110-140 38.28 38 23.72 L 78.5 0.0 2.4 7.89 0.48 16.21 

Pedon3 ( Piedmont Plain)                                                      Fine- loamy, carbonatic, hyperthermic , Typic Calciustepts . 

A 0-20 26.1 49.3 24.6 L 52.5 1.36 3.3 8.3 1.3 14.38 

K1B 20-45 28.3 37.4 34.3 CL 48.5 0.65 3.2 8.3 1.5 17 

K2B 45-75 28.3 40.4 31.3 CL 55 0.78 3.3 8.17 6.75 17.52 

kC 75-130 29.2 32.7 38.1 CL 48.5 0.34 2.2 7.96 7.36 19.49 

Pedon 4 ( Low Lands) Fine- loamy , carbonatic , hyperthermic , Typic Ustifluvents 
A 0-10 57.56 34.58 7.86 SL 56.5 3.81 2.4 7.96 3.7 17.44 

1C 10-40 25.56 40.36 34.08 CL 62 1.16 3.09 7.74 19.97 19.7 

2C 40-90 22.84 43.08 34.08 CL 60.5 0.27 4.36 7.94 15.78 18.5 

yC 90-130 43.36 35.64 21 L 40 0.24 9.74 7.83 14 13 

L= Loam                    CL= Clay Loam                        SL= Sandy Loam* 
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پریشان که در چهار  دریاچهمورد مطالعه در  های¬زمینآورده شده است.  9 جدول

ن میزان به دلیل کم بودبودند و اند تحت کاربری مرتعی واحد فیزیوگرافی واقع شده

چندانی در  تأثیراند نتوانسته ساز¬خاکعوامل  ،هاخاکآهکی بودن و بارندگی 

اثر  ،یساز¬خاکگانه از میان عوامل پنجو  داشته باشندها تحول و تکامل خاک

های منطقه پوشش گیاهی و مواد مادری در ایجاد و تحول و تکامل خاک ،اقلیم

تری را رنگعامل پستی و بلندی و زمان نقش پربوده و دو  بسیار ناچیز و کم رنگ

 پلاتو() های مرتفعدر واحد فیزیوگرافی پلاتو و یا جلگه کهطوریهاند بایفا نموده

ای هباشد خاکهای فیزیوگرافی میو پایدارترین واحد ترینجزء مسن که عمدتاً

های موجود در واحدهای مختلف شود و سایر خاکتری دیده میتکامل یافته نسبتاً

های موجود اکبندی، خاز نظر رده .اندثیر فاکتور پستی و بلندی بودهأبیشتر تحت ت

مل کم بوده و جوان هستند و شا دارای تکامل پروفیلی کم تا نسبتاً  در منطقه تماماً

سطحی رهای زیها با افق سطحی اکریک و افقسولها و اینسپتیسولهای انتیراسته

روی مواد خنثی مانند کوارتز  سولهای انتیباشند. خاککلسیک و جیپسیک می

کامل اند و فاقد تقرارگرفتهشنی یا موادی که تازه در معرض فرآیندهای پدوژنیکی 

ت لومی دارای باف های اینسپتی سولخاک ها هستند تشکیل شده اند.پدوژنیکی افق

-تحت یها¬افقو دارای  ها بهتر استیا بافت ریزتر هستند و تکامل پروفیل در آن

ز ها متمایولساز این طریق از انتی که الارضی کلسیک و ژیپسیک می باشند

سول های  اینسپتیبندی، خاکاز نظر رده توان گفت که ر کلی میبه طو شوند.می

که در دو واحد  روندها در این منطقه به شمار میها تکامل یافته ترین خاک

 [22].های دامنه مشاهده شده استفیزیوگرافی پلاتو و دشت

تر بوده و ( بافت خاک درشت9شماره  رخ¬خاکر )تهای مناطق مرتفعدر خاک

ت باف ،به سمت دشت و اراضی پستبا حرکت  ندارند و مشکلی از نظر شوری

 رخ¬خاکتر)های مناطق مرتفعدر خاک شود.می مقدار شوری بیشترخاک ریزتر و 

 مقدار آب ،( به دلیل شیب بیشتر9شماره 

کمتری در خاک نفوذ کرده و تکامل خاک 

ها سول¬انتیاز نوع ها خاک وکمتر 

-زمینها و باشند و هرچه به سمت دشتمی

پست آمده به دلیل شیب کمترتکامل  های

ر و با تکامل بیشتها خاک بیشتر بوده و خاک

البته  ، دباشنها میاینسپتی سولراسته  از نوع 

که خاک به علت  پست های¬زمینواحد در 

ای فرصت تکامل دریاچهمکرر  رسوبات 

ها از نوع خاکچندانی نداشته و 

دلیل مواد بهها خاک .هستندها سول¬انتی

، دارندمیزان آهک بالایی  ،مادری آهکی

صورت هبشکل تجمع آهک ثانویه 

 هادانهو سخت هاپودری، گره هایپاکت

قه کم در این منط بارشقابل رؤیت بود که با 

 اندک خاکآبشویی  ،خاک درو نفوذ کم آب 

 تغییرات کربنات ،به دلیل پوشش گیاهی

ناچیز های خاک کلسیم در  طول نیمرخ

 میزان بودن پائین دلیله ب در نتیجه باشد.می

 آهک برای شستشوی لازم شرایط، بارندگی

زیر  افق در آهک نتیجه در و نشده مهیا

و تشکیل  رس انتقال و یافته تجمع سطحی

 رخ نیزتجمع رس )آرجیلیک(  های¬افق

 هارخهای محلول در عصاره اشباع خاکها و آنیونغلظت کاتیون (2جدول 

Table 2) Concentrations of soluble cations and anions in saturated extract of some soil pedons 

Depth(Cm) 
Cations((1-meq.l) SAR Anions(1-meq.l) 

Horizon 
+Na +2+Ca +2Mg  -Cl -2 3CO HCO3- 

0-20 3.2 22.4 
23.6 

36.4 

52 

0.95 8 0 1.4 Pedon 3 

20-45 3.6 1.05 9 0 1.8 A 

45-75 14.67 3.4 54.8 0 4.8 1Bk 

75-130 14.54 2.86 90 0 5.2 2Bk 

0-10 7.63 50 

80 
88 

1.7 14 0 12 Pedon 4 

10-40 34.23 5.41 200 0 14 A 

40-90 26.09 5.44 189 0 4.8 1C 
90-130 29.94 70 5.06 172 0 4 2C 
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است، همچنین بیشترین مقدار آهک به علت نوع پوشش گیاهی موجود و  نداده

علت هدر رابطه با بافت خاک بشویی کمتر در واحد فیزیوگرافی تپه مشاهده شد. آب

سازی در این منطقه چندان خاک فرآیندهای ،های اخیرمحدودیت رطوبت در سال

 ،باشدمتوسط می از نوع های خاککلاس بافتی بیشتر افق و مجال عمل پیدا ننموده

ارائه  9طور که در شکل همان .بود متغیر درصد 5/91تا  1/1 بین هاخاک میزان رس

 هستند بیشتری رس دارای واحدها سایر به نسبت ایدامنه دشت شده است واحد

به سایر واحدهای  نسبت ایدامنه دشت نسبی پایداری به خاطر آن دلیل که

دلیل به متغیر بود که 4/5تا  1/2ها بین باشد. میزان ماده آلی خاکفیزیوگرافی می

کم بودن نزولات، بالاتر بودن دما، سرعت زیاد تجزیه و تخریب ماده آلی احتمالأ از 

و در ارتباط با نوع واحدها نیز بیشترین  باشددلایل کم بودن ماده آلی منطقه می

علت شستشوی مواد از واحدهای بالا و تجمع در واحد همقدار ماده آلی ب

 اشدبپست این واحد دارای ماده آلی بیشتری نسبت به سایر واحدها می های¬زمین

باشد. میضعیف  قلیایی محدودة در اشباع گل pHمنطقه  هایخاک در(. 9)شکل 

 کلسیماتلحاظ درصد زیاد کربندر واقع به 

این  pH شوییدر مواد مادری و عدم آب

 بوده است 1/1ها به طور عمده بالاتر از خاک

 با چندانی تفاوت pH نظر از هاخاکو 

بیشترین  ،(1 میانگین) نداشتند یکدیگر

 های¬زمیندر مقدار ظرفیت تبادل کاتیونی 

ن و کمتری ایو به تبع آن دشت دامنه پست

، (9)شکل  دیده شـد واحد تپهمقـدار آن در 

و درصـد  ماده آلیکـه ایـن امـر بـه مقـدار 

پسـت و دشـت  های¬زمینرس بـالا در 

واحد و میـزان پـایین آنهـا در  ایدامنه

وجه به با ت  .دانستمربوط  فیزیوگرافی تپه

بیشترین میزان متوسط شوری در  9شکل 

 
 Figure 2- Soil properties in different physiographic units   فیزیوگرافی مختلف واحدهای در خصوصیات خاک( 9 شکل
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پست و کمترین مقدار در واحد تپه و جلگه مشاهده  های¬زمینواحد فیزیوگرافی 

ناشی از بالا بودن سطح آب پست  های¬زمینشد که علت شوری بالا در واحد 

حرکت  دنبـال آنو به تر، بافت سنگینپریشانجواری با دریاچه مزیرزمینی شور، ه

 [22].ستاکاپیلاری آب و تجمع املاح در سطح خاک 

طح آب ودن سه و پایین بل شیب زیاد، بافت سبک، دوری از دریاچدلیبـه واحد تپه

وده دیگر خیلی پـایین ب هایزیرزمینی میزان هدایت الکتریکی در مقایسه با واحد

ای مشکل شوری ت دامنهدش و تپـهجلگه،  های¬زمینهای طورکلی در شکلو به

ی کم ورهای با شتوان گفت که خاکشود. بنابراین میو سدیمی بودن مشاهده نمی

 ز در نقاط پستهای با شوری زیاد و بافت ریت درشت در ارتفاعات و خاکو باف

چ و ... گ ،آلی، شوریمانند مادههای شیمیایی د. و در کل بیشتر ویژگیگیرنقرار می

 هپست ک های¬زمیناز واحد فیزیوگرافی جلگه به سمت شیب کمتر و واحد 

 آزادی د.باشروند افزایشی را دارا می دباشترین نقطه منطقه از لحاظ ارتفاع میپست

( در مطالعه 5929) و همکاران زارعیانهای منطقه اقلید و ( در بررسی خاک5929)

 اساس بر [2،31]اند.آباد استان فارس نتایج مشابهی را گزارش نمودهمبارکهای خاک

 بـه آسیا شرق جنوب در( 9221) همکاران و بولینگ توسط شده انجام مطالعات

 مقدار آن، پایین متقس بـا مقایسه در 5توپوسکونس بالای در کمتر رس مقدار لدلی

به عبارتی  [1].ستا هیافت زایشاف ایینپ بـه الاب از آلی ربنک و اتیونیک تبادل ظرفیت

 های¬افقتشکیل  ها وتوان گفت در منطقه مورد مطالعه تحول و تکامل خاکمی

در  های تشکیل شدهمشخصه بیشتر تابع موقعیت پستی و بلندی و سن خاک

 باشد.واحدهای مختلف فیزیوگرافی می

                                                           
1 toposequence 

های های رسی خاکنتایج شناسایی کانی

های پرتو مورد مطالعه به وسیله منحنی

 رخ¬خاک Bk1های ایکس مربوط به افق

، افق 9شماره رخ¬خاک 1Cافق  ،5شماره 

Bk1 و افق  9شماره  رخ¬خاکA 

آورده  2تا  9در شکل  4شماره  رخ¬خاک

 Mgعلائم  ها در این منحنی شده است.

،Mg+Gly ،K و K+550 ترتیب نشان به

دهنده تیمارهای اشباع با منیزیم ، منیزیم و 

 112پتاسیم و پتاسیم حرارت  گلیسرول،

ج، با توجه به نتای. باشنددرجه سلسیوس می

و  ایلیت، کلریتاسمکتیت، های کانی

ر د کوارتزپالیگورسکیت و کانی ی مقدار

وجود  های مورد مطالعه در منطقهرخ¬خاک

در تیمار  ارائه شدهنگارهای دارد. در پراش

 54منیزیم و پتاسیم پیکی در ناحیه حدود 

آنگستروم وجود دارد و در اثر حرارت 

گر وجود شود که بیانهمچنان مشاهده می

کانی کلریت هست. کانی ایلیت نیز با پیک 

در تمام تیمارها آنگستروم  52در ناحیه 

 [22].شودمشاهده می

 
 1شماره  رخ¬خاک Bk1منحنی اشعه ایکس مربوط به رس افق  (3شکل

Figure 3) XRD patterns of clay in Bk1 horizon of Pedon 1 
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های مورد مطالعه یک های اشعه ایکس در برخی نمونهدر دیفرکتوگرامهمچنین 

ید وجود کانی ؤکه م شودآنگستروم دیده می 1/52پیک قوی در ناحیه 

باشد که ضخامت بلور با تغییر رطوبت نسبی و با افزایش پالیگورسکیت می

حرارت  کند ولی درپتاسیم تغییر نمی های آلی نظیر گلیسرول و اشباع بامولکول

در تیمار گلیسرول شود. آنگستروم گسترده می 1/52پیک  سلسیوسدرجه  112

شود که حاکی از وجود کانی اسمکتیت در آنگستروم دیده می 51پیک در ناحیه 

 مشابه بوده تقریباً همه افق ها در از نظر نوع های رسیکانی .باشدمی هارخ¬خاک

مقدار تغییرات فراوانی  و ها متفاوت بودهرخ¬خاکولی ترتیب فراوانی در 

رتیب تاسمکتیت و کوارتز به ای رسی در کل منطقه بدین صورت بود کههکانی

و د دارنمرتعی منطقه مورد مطالعه  های¬زمیندر بیشترین و کمترین فراوانی را 

 باشد:به صورت زیر میطور کلی روند هب

 کوارتز <گورسکیتپالی <کلریت <ایلیت <اسمکتیت

های نیز در خاک( 9251) شاکری و ابطحی

های عمده را آهکی جنوب غرب ایران کانی

-به ترتیب اسمکتیت، ایلیت، کلریت، ورمی

آزادی  و کولیت، پالیگورسکیت و کائولینیت
در مطالعه برخی ( 5924) و باقرنژاد

های عمده را کانی ،های استان فارسخاک

به ترتیب اسمکتیت، کلریت، ایلیت، 

های مخلوط را در پالیگورسکیت و کانی

معرفی های مورد مطالعه بخش رس خاک

به فراوانی کانی  با توجه [1،23].کردند

های مورد مطالعه و اسمکتیت در خاک

 وها خاکوضعیت زهکشی ضعیف این 

 نوسازی ءتوان منشاقلیایی می pHهمچنین 

بخشی از اسمکتیت موجود  دستکمرا برای 

 

 2شماره  رخ¬خاک C1منحنی اشعه ایکس مربوط به رس افق  (1 شکل
Figure 3) XRD patterns of clay in C1 horizon of Pedon 2 

 

 شکل
 منحنی اشعه ایکس مربوط (3

 شماره رخ¬ خاک1Bkبه رس افق 

 
3ره شما رخ¬خاک  Bk1   منحنی اشعه ی ایکس مربوط به رس افق (1شکل

Figure 5)  XRD patterns of clay in Bk1 horizon of Pedon 3 
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را در ( نیز نوسازی اسمکتیت 51) خرمالی و ابطحی تصور کرد.ها خاکدر این 

 منطقه، این در های جنوب ایران گزارش کردند.شرایط زهکشی ضعیف برای خاک

 طرف تر بهمناسب زهکشی دارای فیزیوگرافی واحدهای طرف از اسمکتیت

 را ریبیتق افزایش (پست های¬زمین) ترضعیف زهکشی با فیزیوگرافی هایواحد

های در خاک (5929) دآزادی و باقرنژاکه نتایج مشابهی در پژوهش  .دهدمی نشان

 ءفرضیه تبدیل ایلایت به اسمکتیت و منشا [2]شمال استان فارس گزارش شده است.

در  تیتاسمک و کانی ایلیتفراوانی  مقداردیگر با توجه به های کانیتغییر شکل 

تواند به عنوان یکی از منشاهای وجود دور از انتظار نبوده و میهای منطقه خاک

 شاکری و ابطحی( و 9222)و همکاران   اولیاییکانی اسمکتیت در منطقه باشد. 

های آهکی جنوب غرب ایران به ارث رسیده اسمکتیت را در خاک ء( منشا9251)

ادیدگی و تبدیل پالیگورسکیت و یا تغییر شکل ایلیت از تشکیلات مارنی، هو

بنابراین با توجه به وجود این کانی در   [21،23].دانندسطحی می های¬افقویژه در هب

از دلایل وجود کانی  یبخش دیگرهای منطقه، منشا توارثی مواد مادری خاک

های مهمی ایلیت و کلریت از دیگر کانی .باشدمیهای منطقه اسمکتیت در خاک

ن تریود داشته و پس از اسمکتیت فراوانهای مورد مطالعه وجهستند که در خاک

باشند. با توجه به خشک و نیمه ها میکانی

خشک و آهکی بودن منطقه این دو کانی 

دارند. به طور کلی و توارثی منشا مادری 

بیشتر کلریت و ایلیت موجود در  ءمنشا

های مادر سنگموروثی بوده و از ها خاک

این دو کانی به  اند.به خاک به ارث رسیده

ماده جهت تشکیل پدوژنیک عنوان پیش

های مناطق خشک ها در خاکبیشتر کانی

بارنسهیل و  [11].شوددر نظر گرفته می

( عقیده دارند که امکان 5212) برنسچ

دیدگی کلریت در مناطق خشک و هوا

وجود ندارد زیرا برای خشک نیمه

 pHشویی شدید، هوادیدگی کلریت آب

تیجه خروج ، حرارت زیاد و در ن2کمتر از 

ای لازم است و در هیدروکسیدهای بین لایه

 
 1Aره شما رخ¬خاک منحنی اشعه ایکس مربوط به رس افق (6شکل

Figure 6) XRD patterns of clay in A horizon of Pedon 4 

 

 

 های رسی در منطقه مورد مطالعهط به تغییر و تبدیل و منشأ کانیدیاگرام کلی مربو (1شکل 
Figure 7) General diagram of the transformation and origin of clay 



 (1332)زمستان  11 - 21، صفحات 1، شماره 11گیاهان زراعی جلد شناسی فصلنامه بوم

 

 [1].باشده خشک قسمت اعظم کلریت موروثی میهای مناطق خشک و نیمخاک

 هایدشت سمت به پیشروی و ارتفاع کاهش با نیز ایلیت و کلریت هایکانی

بارتی به ع است شده افزوده اسمکتیت مقدار بر و شده کاسته آنها مقدار از رسوبی

 و بود دارا را مقدار بیشترینواحد فیزیوگرافی جلگه  در کلریت و ایلیت میزان، دیگر

 چنینکه  داد نشان بیشتری مقادیر سایر واحدها به سبتن پست های¬زمین در اسمکتیت

 جنوب اقلید استان فارس هایخاک در (5929) باقرنژادآزادی و  مطالعه با روندی

ا ه خشک رابطه نزدیکی بهای منطقتشکیل پالیگورسکیت در خاک .دارد مطابقت

 [2])افق کلسیک( و انبوهه گچ )افق ژیپسیک( دارد. های تجمع آهکتشکیل افق

باعث افزایش نسبت  نشینی گچ،عقیده دارند که ته (5221) خادمی و مرموت

Ca/Mg و pH  [11]شود.برای تشکیل پالیگورسکیت ایجاد میشده و شرایط مناسب 

آهکی بودن منطقه و وجود  تر وممیلی 912وجه به میانگین بارندگی به طورکلی با ت

 توان گفت که شرایط برای تشکیلهای زیر سطحی کلسیک و جیپسیک میافق

در  تکه نوسازی پالیگورسکی چنین بیان کردتوان میو پالیگورسکیت وجود دارد 

ن باشد. همچنیترین دلیل وجود این کانی مینتیجه وجود گچ و کلسیت اصلی

سازند گچساران کانی گچ  بخشی از آن از مواد مادری به ارث رسیده است زیرا در

بالا شرایط را برای تشکیل پالیگورسکیت فراهم  pHباشد و با توجه به موجود می

های گچی استان فارس ( با مطالعه خاک9259) همکارانهاشمی و . کرده است

 عمده خاک های مطالعه هایکانیپالیگورسکیت، کلریت، ایلیت و اسمکتایت را 

( در رابطه با منشاء و پراکنش 9229) خرمالی و ابطحی [13]شده اعلام کردند.

ند دارمیهای با اقلیم متفاوت در استان فارس چنین اظهار های رسی در خاککانی

های مرتفع مناطق بسیار خشک منشاء ارثی داشته ولی در که پالیگورسکیت جلگه

نواحی دیگر، سفرة آب زیر زمینی شور و کم عمق و گچ زیاد باعث تشکیل مجدد 

در خاک های مورد مطالعه کوارتز کمترین مقدار  [12].آن از محلول خاک شده است

ه است و از مواد مادری ا که کوارتز کانی اولیدیگر دارد از آن جهای کانیرا در بین 

دیاگرام کلی در مورد  ماده مادری دارد. ءتوان گفت که منشامی که رسدبه ارث می

 1 به صورت شکلمنطقه مورد مطالعه های رسی کانی ءتبدیل و منشا ،تشکیل

 .باشدمی

 شهرستان کازرون پریشان دریاچهمورد مطالعه در  های¬زمین   گیری کلینتیجه

 طقهمندر  بود.کاربری مرتعی  باچهار واحد فیزیوگرافی  از متشکل وواقع شده 

عوامل  ،هاخاکآهکی بودن و  ان نزولات آسمانیبه دلیل کم بودن میز مورد مطالعه

چندانی در  تأثیراند نتوانسته ساز¬خاک

از و  داشته باشندها خاکتحول و تکامل 

م، اقلیاثر  ،یساز¬خاکمیان عوامل پنجگانه 

تحول  ،مادری در ایجاد و مواد گیاهیپوشش

های منطقه بسیار ناچیز و کم و تکامل خاک

تی و بلندی و زمان رنگ بوده و دو عامل پس

در واحد . اندتری را ایفا نمودهنقش پررنگ

ه های مرتفع( کجلگه)فیزیوگرافی پلاتو 

ترین و پایدارترین جزء مسن عمدتاً

های باشد خاکواحدهای فیزیوگرافی می

سایر  و شودمیتری دیده تکامل یافته نسبتاً

های موجود در واحدهای مختلف خاک

از  اند.تاثیر پستی و بلندی بوده بیشتر تحت

های موجود در منطقه بندی، خاکنظر رده

 مک دارای تکامل پروفیلی کم تا نسبتاً تماماً

-های انتیبوده و جوان هستند و شامل راسته

 با افق سطحی اکریکسول سول و اینسپتی

های زیر سطحی کلسیک و جیپسیک و افق

انند شیمیایی م هایویژگیشتر یب باشند.می

و گچ و ... از واحد  شوری، آلی ماده

و  شیب کمتر فیزیوگرافی جلگه به سمت

روند افزایشی را  پست های¬زمینواحد 

 های رسی درکانی. از نظر نوع باشدمیرا دا

 مقدارولی مشابه بوده  تقریباً هاهمه افق

های مختلف متفاوت رخ¬خاکدر  فراوانی

در کل منطقه مورد که طوریهباشد بمی

اسمکتیت و کوارتز به ترتیب  مطالعه
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لیت و های ایبیشترین مقدار کانی باشند.دارا میبیشترین و کمترین فراوانی را 

 های¬مینزکلریت در واحد فیزیوگرافی جلگه و بیشترین مقدار اسمکتیت در واحد 

 پست مشاهده شد.

-این پژوهش بخشی از پایان   سپاسگزاری

ز وسیله انامه کارشناسی ارشد بوده و بدین

واحد مرودشت که اسلامی دانشگاه آزاد 

امکانات انجام آن را فراهم نمودند تشکر 

  شود.می
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Abstract   The purpose of this research was to study the morphological, physico-

chemical and mineralogical properties in different physiographic units of rangeland 

soils of Parishan lake  area in Kazeroon, Fars province with soil temperature and 

moisture regimes of ustic and hyperthermic, respectively. To this end, four 

representative soil profiles were selected on plateaus, hills, piedmont plain and low 

land physiographic units. Laboratorial studies were carried out on each soil sample 

after being air- dried, compacted and sieved by a two-millimeter sieve. Based on the 

laboratorial data, the soils of the area were classified as Entisoils and Inceptisoils 

with ochric epipedon and calcic and gypsic subsurface horizons. The result showed 

that soil factors have not had a significant impact on soil evolution and development 

in the lands under study in Parishan lake, which are located in four physiographic 

units and under rangeland use due to the low rainfall and calcareous soils.  It seems 

that among the five soil forming factors, topography and time have played more 

prominent role. The XRD data for the less than 2 μm fractions of the studied soils 

indicated that the soils were similar in their clay mineralogy, mainly consisted of 

illite, smectite, chlorite and palygorskite but were different in content. Illite and 

chlorite were higher in plateau and higher content of smectite was observed in low 

land unit due to low drainage condition. The source of smectite mineral of the  area 

soils can be inheritance, neoformation and transformation. Chlorite, illite and quartz 

are inherited and the resource of palygorskite is mainly inheritance and neoformation 

in the presence of gypsum and calcit. Finally, most of the soil's chemical properties, 

including organic matter, EC and gypsum, have had an increasing trend from the 

plateau physiographic unit to the low land. 
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