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ثش ثشخی پتبػین ، فؼفش ٍ كَد ًیتشٍطى ػغَح هختلف تأثیش تؼییيثِ هٌظَس    چکیذه

ثِ صَست اػپیلت  1391-92آصهبيـی دس ػبل صساػی  ،چبی تشؽ یػولکشد سؿذ ٍ خصَصیبت

آثبد كبهل تصبدفی ثب ػِ تکشاس دس ثخؾ هشكضی سٍػتبی ؿوغقبلت ثلَک  اػپیلت پلات دس

فبكتَس  اص هٌجغ ػَلفبت پتبػین ثِ ػٌَاى پتبػینؿْشػتبى ػشاٍاى اخشا گشديذ. دس ايي آصهبيؾ، 

صهبى ثب كبؿت اػوبل ثِ صَست هصشف خبكی ّنكیلَگشم دس ّکتبس  50ٍ  25، 0ؿبهل اصلی، 

ثِ ػٌَاى  كیلَگشم دس ّکتبس 100ٍ  50، 0ؿبهل ػَپش فؼفبت تشيپل هٌجغ گشديذ. كَد فؼفشُ اص 

ٍ  50، 0هصشف خبكی ٍ ًیتشٍطى اص هٌجغ اٍسُ ؿبهل  صَستصهبى ثب كبؿت ثِفبكتَس فشػی ّن

ػِ  ثِ صَست ػشک دس گشفتِ ؿذ ٍدس ًظش  فشػیفبكتَس فشػی ثِ ػٌَاى  كیلَگشم دس ّکتبس 100

ّبی كبؿت ثِ خبک اضبفِ كٌبس سديف گلذّی دس %50دّی ٍهشحلِ ؿبخِ اثتذای كبؿت، هشحلِ

استفبع گیبُ، ٍصى خـک غَصُ، ٍصى ّضاس داًِ  ثش داسیثیش هؼٌیأپتبػین ٍ كَد ًیتشٍطى ت. كَد ؿذ

ٍ ػولکشد ثیَلَطيک داؿتٌذ، كَد فؼفش ًیض ثش ّوِ صفبت غیش اص تؼذاد داًِ دس غَصُ ٍ ٍصى ّضاس 

داسی تحت كٌؾ كَدّب صفبت هَسد ثشسػی سا ثِ عَس هؼٌیثشّنداسی داؿت. ثیش هؼٌیأداًِ ت

ثب افضايؾ ػغح ّش يک اص كَدّب اغلت صفبت سٍيـی ٍ صايـی افضايؾ يبفتِ ٍ تأثیش قشاس داد. 

حبصل گشديذ.  دس اػتفبدُ ّن صهبى اص ػِ كَدتؼذاد داًِ دس غَصُ  ٍ ثیـتشيي ػولکشد ثیَلَطيک

بسات هصشف كَد فؼفش ٍ پتبػین دس تؼذيل خؼ ػشاٍاىدس ؿشايظ آثی ٍ خبكی هٌغقِ  ،دس هدوَع
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 گیبّبى داسٍيی رخبيش طًتیکی ّش كـَسًذ ٍ ثِ ّوشاُ داسٍّب ٍ هَاد هـتق  مقذمه  

چبی  ]12[.دٌّذ سا ثِ خَد اختصبف هی دًیبثخؾ هْوی اص اقتصبد  ،ّباص آى ؿذُ

ثَهی افشيقب اػت ٍ دس توبم هٌبعق اػتَايی ٍ  ،خبًَادُ ختویاص يب چبی قشهض  1تشؽ

ؿَد. دس ثؼیبسی اص كـَسّب كبػجشگ ايي گیبُ ثِ دلیل خَاف  گشم كـت هی

اكؼیذاًی خبصیت آًتیهَخَد دس آى،  2اػیذآػکَسثیکٍ  ؿذُاػتفبدُ  داسٍيی

الیبف ٍ چَة . ّوچٌیي دس صٌبيغ غزايی، گشددهی ٍ ػجت كبّؾ فـبس خَىداؿتِ 

، ؿجبّت تشؽآى دس تَلیذ خویش كبغز كبسثشد داسد. يکی اص هْوتشيي خَاف چبی 

 ]11[.ديبثتی ّن داسدیبُ خَاف ضذثِ ّویي ايي گ تشكیجبت آى ثب اًؼَلیي اػت ٍ

هذيشيت صساػی اػوبل ؿذُ  تأثیشثشُ گیبّبى داسٍيی تحت ؤكیفیت ٍ كویت هبدُ ه

  ]17[گیشد. قشاس هی

ٍ ثب ػٌبصشی ًظیش  ؿذًُیتشٍطى ػٌصشی ضشٍسی ٍ اػبػی ثشای گیبّبى هحؼَة 

ٌذی ًظیش وكشثي، اكؼیظى، ّیذسٍطى ٍ حتی گَگشد تشكیت ٍ هَاد ثؼیبس اسصؿ

 ]19[.ًوبيذ هی ثشای گیبّبى فشاّنآهیٌَاػیذ، ًَكلئیک اػیذ، آلکبلَئیذّب ٍ ثبصّب سا 

ص دػت سفتي ثِ ؿکل تصؼیذ، ايي ػٌصش ثیؾ اص ػٌبصش غزايی ديگش دس هؼشض ا

فشػبيؾ ػغحی ٍ آثـَيی ثَدُ ٍ ثبصيبفت آى كوتش اص ًصف هقذاس ثِ كبس سفتِ 

دس ًقل ٍ اًتقبل اًشطی، تقؼین ، فؼفش اص ػٌبصش هْن دس سؿذ ٍ ًوَ گیبُ ]9[.اػت

ّبی صايـی گیبُ ٍ تـکیل ٍ اًتقبل ػبختوبى فؼفَلپیذّب، تَػؼِ قؼوت ػلَلی،

پتبػین اص ػٌبصش ضشٍسی گیبّبى ػبلی  ]15[.داسد ایًقؾ ػوذُ هَاد قٌذی ٍ ًـبػتِ

تشيي ػٌصش هَخَد دس پیکشُ گیبُ پغ اص اصت اػت كِ ػلاٍُ ثش دخبلت دس  ٍ فشاٍاى

ای  فشايٌذّبی فیضيٍَلَطيکی، دس ثْجَد كیفیت هحصَلات كـبٍسصی خبيگبُ ٍيظُ

پتبػین هحلَل دس خبک هیي كٌٌذُ پتبػین هَسد ًیبص گیبُ أهْوتشيي ثخؾ ت. داسد

ّبی پتبػین  تشيي كبتیَى هَخَد دس ػیتَپلاػن ثَدُ ٍ ًوک پتبػین فشاٍاى ]18 [.اػت

 3ّبی گیبّبى گلیکَفیت ّب ٍ ثبفت ثِ ايدبد پتبًؼیل اػوضی هٌبػت دس دسٍى ػلَل

 ] 11[.كٌٌذ كوک هی

دس سؿذ ٍ ُ ٍ فؼفش ِكَد اصتًقؾ قبثل تَخْی سا ثشای  (2006) اٍكؼَم ٍ ّوکبساى

ػغَح هختلف كَدّبی اصت، فؼفش ] 13[.قبيل ؿذًذػولکشد گیبُ داسٍيی چبی تشؽ 

ثشسػی ٍ اػلام دس گیبُ چبی تشؽ  ػبقِ یذگیپَػسٍی تَػؼِ ثیوبسی  ینٍ پتبػ

                                                      
1 Hibiscus sabdariffa 
2
 ascorbic acid 

3
 glycophytes 

فؼفش ثِ ّیچکذام اص تشكیجبت ؿذ كِ 

ّوشاُ پتبػین ٍ ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثِ 

ّوشاُ پتبػین ٍ ًیتشٍطى ثِ ّوشاُ 

تَػؼِ داسی ثش هؼٌی تأثیشپتبػین 

ثشسػی هقبديش  ]8[ـبى ًذادًذًثیوبسی 

هختلف كَدّبی فؼفش، پتبػین ٍ 

ًـبى داد كِ اصت دس چبی تشؽ 

لکشد كبػجشگ خـک ٍ ثبلاتشيي ػو

گشم دس كیلَ 350كبسثشد ثب تبصُ 

 120ّکتبس ػَلفبت آهًَیَم، 

 350كیلَگشم دس ّکتبس پتبػین ٍ 

ِ ثَگشم دس ّکتبس كَد فؼفش كیل

ثب ثشسػی اثش هقبديش  ]2[.دػت آهذ

، پتبػین ٍ هختلف كَدّبی فؼفش

ثبلاتشيي اصت سٍی چبی تشؽ 

ػولکشد كبػجشگ خـک ٍ تبصُ اص 

كیلَگشم دس ّکتبس  130-100كبسثشد 

كیلَگشم دس ّکتبس  35-50اصت، 

كیلَگشم دس  110-140فؼفش ٍ 

 ]2[.حبصل ؿذ ینّکتبس پتبػ

اثش تؼییي  ،ّذف اص ايي آصهبيؾ

ػغَح هختلف ًیتشٍطى، فؼفش، 

پتبػین ثِ هٌظَس افضايؾ ػولکشد 

كوی ٍ كیفی ايي گیبُ دس هٌغقِ 

 ػشاٍاى ثَد.

ايي آصهبيؾ دس    ها روشمواد و 

دس ثخؾ هشكضی  1392ػبل 

آثبد ؿْشػتبى سٍػتبی ؿوغ

دسخِ ٍ   27ػشاٍاى ثب هختصبت 
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هتش اص  1180استفبع دقیقِ ػشض ؿوبلی ثب  19دسخِ ٍ  62دقیقِ عَل ؿشقی ٍ  22

  ػغح دسيب اًدبم ؿذ.

خصَصیبت فیضيکی ٍ  ،خبک هضسػِهتشی ػبًتی 0-30ػوق ثشداسی اص پغ اص ًوًَِ

ػبصی ثشای آهبدُ .(1خذٍل ) گیشی ؿذاًذاصُؿیویبيی خبک قجل اص اخشای آصهبيؾ 

فشٍسديي هبُ پغ اص دٍ ديؼک ػوَد ثش ّن،  سٍصّبی ًخؼتیياثتذا دس صهیي، 

ػپغ ثب اػتفبدُ اص تشاكتَس ٍ فبسٍئش، صهیي ثِ صَست  تؼغیح صهیي اًدبم گشفت.

فبصلِ ثیي ّش كشت آهبدُ ٍ ًقـِ عشح پیبدُ گشديذ.  هتش 1 خَی ٍ پـتِ ثِ ػشض

هتش دس ًظش گشفتِ  2ثیي كشت فشػی ٍ اصلی ًیض هتش ٍ  1فشػی فشػی ثب ّن حذاقل 

ثزس چبی تشؽ هَسد اػتفبدُ، تَدُ هحلی هٌغقِ دلگبى اص تَاثغ ؿْشػتبى  ذ.ؿ

تب  2هبُ ثِ صَست دػتی دس ػوق  فشٍسديي 5س دس تبسيخ ٍؿت ثزبك. ايشاًـْش ثَد

صًی سٍی ثزسّب ثب ای ػَْلت خَاًِّب اًدبم ؿذ. ثشهتشی دس اعشف پـتِػبًتی 3

ّبی پیـگیشی اص ثیوبسی هبػِ ثبدی پَؿبًذُ ؿذ. ثزسّب قجل اص كبؿت خْت

تیوبسّبی  .كؾ ثٌَهیل ثِ ًؼجت دٍ دس ّضاس ضذػفًَی ؿذًذخبكضی ثب قبسذ

اٍسُ اص هٌجغ كَد ًیتشٍطى ػِ ًَع كَد ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین ثَد. آصهبيـی ؿبهل 

 ثِ صَست ػشک دسكیلَگشم دس ّکتبس  100ٍ  50، 0دس ػِ ػغح   (ًیتشٍطى% 46)

ّبی كٌبس سديف گلذّی دس% 50 دّی ٍهشحلِ ؿبخِ ،اثتذای كبؿت ػِ هشحلِ،

كیلَگشم دس ّکتبس  100، 50، 0كَد فؼفش دس ػِ ػغح . كبؿت ثِ خبک اضبفِ ؿذ

اص هٌجغ ػَلفبت پتبػین كَد پتبػین  % فؼفش( ٍ 46) اص هٌجغ ػَپش فؼفبت تشيپل

ثِ صَست هصشف خبكی  دس ّکتبس كیلَگشم 50ٍ  25، 0 دس ػِ ػغح% پتبػین( 52)

اص صهبى كبؿت ثزٍس خْت ػجض ؿذى يکٌَاخت،  .اػوبل گشديذصهبى ثب كبؿت  ّن

شای ثٍ ايي كبس  اًدبم ؿذ سٍص يک ثبس 6آثیبسی دس توبم تیوبسّب يکؼبى ٍ ّش 

آثیبسی ّبی هدبٍس ثِ صَست ثِ كشتّب آىٍ اًتقبل ّب كَدخلَگیشی اص آثـَيی 

 .ثبساًی اًدبم گشديذ

 %80 ثیؾ اصدٍاصدّن سٍص  تب كِ كبؿت ثَد  سٍص پغ اص 6ػجض ؿذى اٍلیِ گیبُ 

دس پغ اص اػتقشاس كبهل ؿذًذ. ثشای حصَل تشاكن هٌبػت، گیبّبى  ّب ػجضثَتِ

ّب سٍی سديف هتش ثیي ثَتِػبًتی 30سػبيت فبصلِ تب ثشگی تٌک ؿذًذ ؿؾهشحلِ 

د. پغ اص ايي هشحلِ، َاًدبم ؿ

ثبس اًدبم ؿذ. يک  ّفتِآثیبسی ّش 

عی دٍسُ سؿذ دٍ ًَثت ػولیبت 

ّبی ّشص ثِ صَست هجبسصُ ثب ػلف

 ّبیٍخیي دػتی اًدبم گشفت. ػلف

 ّشص غبلت دس هضسػِ خشفِ ٍ

دس عَل ًذ. ّوچٌیي، اٍيبسػلام ثَد

فصل سؿذ آفبتی ًظیش كشم قَصُ ٍ 

ذُ گشديذ كِ دس عی دٍ هلخ هـبّ

َى يًٌَثت ثب ػوَم ػَيي ٍ ديبص

 ؿیویبيی اًدبم ؿذ.هجبسصُ 

 گیشی صفبتثشای اًذاصُ

هَسفَلَطيک ؿبهل استفبع ثَتِ ٍ 

ػبقِ اصلی، پغ اص حزف اثش  قغش

ای )دٍ خظ كٌبسی ٍ يک هتش حبؿیِ

اثتذا ٍ اًتْبی دٍ خظ ٍػظ( دس ّش 

ثَتِ ثِ تصبدف  پٌح، كشت آصهبيؾ

گیشی اًذاصُاًتخبة ٍ صفبت هزكَس 

گشديذ. استفبع ثَتِ اص ػغح صهیي تب 

ًَک ثَتِ يب خَاًِ اًتْبيی ثَتِ ثب 

ٍ قغش  هذسج كؾخظاػتفبدُ اص 

هتشی ػبًتی 5ػبقِ اصلی ًیض اص 

ثبلای ػغح خبک ثب اػتفبدُ اص 

-اًذاصُ هتشهیلیكَلیغ ثش حؼت 

گیشی ؿذ. ثشای اًذاصُ گیشی 

ولکشد ٍ اخضای ػولکشد كبػجشگ ػ

 آباد سزاواى، روستای شوسی چای تزشآسهایش هشرعهخاک فیشیکوشیویایی هشخصات  (1 جذول

Table 1) Physico-chemical characteristics of filed soil of roselle in Shams-Abad village, Saravan, Iran 

organic carbon 

(%) 

Zn 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

K 

(ppm) 

P 

(ppm) 

total N 

(%) 

EC 

(ds/m) 

pH 

 
soil texture 

0.7 1.30 06/10 130 7/5 0.03 2.7 7.6 loam 
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ػغح هؼبحت ثِ ثَتِ  پٌحدس ّش كشت دٍ خظ هیبًی ّش كشت آصهبيؾ تؼذاد 

 ای ثشداؿت گشديذ. هتش هشثغ ثب سػبيت اثش حبؿیِ 3اؿغبل ؿذُ 

اًدبم  اص قَصُ خذا ؿذُ ثَدًذ ّب كبهلاَآرس هبُ ٍ صهبًی كِ كبػجشگ 25ثشداؿت دس 

 ثَتِ اص دٍ خظ 5ی، هتش 1 حبؿیِ پغ اص حزف ّش كشت اصثِ ايي هٌظَس،  گشفت.

ثشداؿت ٍ ؿوبسؽ گشديذ. ثب قیچی ثبغجبًی آًْب ّبی هیَُ یتوبهٍ ثش ؿذُ ٍػظ كف

ّبی هشثَط ثِ ّش كشت دى كبػجشگ اص هیَُ كشدُ ٍ كبػجشگاقذام ثِ خذا كشػپغ 

ٍ ٍصى خـک كبػجشگ ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی ديدیتبل ثب ؿذُ سٍی سٍصًبهِ خـک 

ّب )هیَُ ثذٍى س ّش هشحلِ اص ثشداؿت توبهی قَصُد گیشی ؿذ.اًذاصگشم  01/0دقت 

دس ًْبيت ػولکشد  خـک قَصُ تؼییي گشديذ.ٍصى ٍ خـک كبػجشگ( سٍی سٍصًبهِ 

 ثیَلَطيک هحبػجِ گشديذ. 

ثب هقبيؼِ هیبًگیي  تدضيِ ٍ تحلیل ؿذُ ٍ  MSTAT Cافضاسّب ثب اػتفبدُ اص ًشمدادُ

 .ًدبم ؿذ.% ا5آصهَى داًکي دس ػغح احتوبل 

  نتایج

 ارتفاع بوته

ثش استفبع اثش هتقبثل ًیتشٍطى ٍ فؼفش  ٍ ّوچٌیي ٍ پتبػینفؼفش  ِ،ًیتشٍطًاثش كَد 

ثَد داس % هؼٌی5ٍ پتبػین دس ػغح  شاثش هتقبثل فؼفٍ  %1ثَتِ چبی تشؽ دس ػغح 

افضايؾ هصشف فؼفش ٍ  ثبثیي  كَد  یدس ثیي ػغَح هصشفی استجبط هثجت (.2)خذٍل 

گیشی دس استفبع گیبُ  ّکتبس ثبػث افضايؾ چـنكیلَگشم دس  100ثِ  50 پتبػین اص

 كیلَگشم دس ّکتبس 100یي ثب افضايؾ فؼفش ٍ پتبػین ثِ هیضاى ٌّوچ .هـبّذُ ؿذ

تشيي ػولکشد دس استفبع  هغلَة

ثشات ا(. 3 حبصل ؿذُ ثَد )خذٍل

ّوچٌیي  ،هتقبثل ًیتشٍطى ٍ پتبػین

داس ػٌبصش هؼٌی گبًِقبثل ػِاثشات هت

  .(2 خذٍل) ًجَد

 وسى خشک غوسه 

، ًیتشٍطى اثش هتقبثل ًیتشٍطى ٍ فؼفش

ثش ٍصى  پتبػین ٍ فؼفش ٍ پتبػین ٍ

داس % هؼٌی1ػغح  خـک غَصُ دس

ثب افضايؾ تیوبس . (2 )خذٍلد ثَ

افضايؾ ٍصى ثب پتبػین،  تشكیجی فؼفش

ثْتشيي هـبّذُ ؿذ ٍ خـک غَصُ 

هقذاس ايي تیوبس تشكیجی دس اػتفبدُ 

پتبػین ثب  كیلَگشم 100ّوضهبى اص 

دس  گشچِكیلَگشم فؼفش ثَد.  100

ًیتشٍطى ثب پتبػین ثب  تیوبس تشكیجی

افضايؾ هقذاس ايي تیوبس ػولکشد 

هٌفی دس ٍصى خـک غَصُ ايدبد ؿذ 

 تفبدُــلکشد دس اػــػو یـتشيــيثٍ 

 بز خصوصیات رشذی و عولکزد چای تزش در هنطقه سزاواى یو پتاسیو ه، فسفزهنیتزوصنکود ( تجشیه واریانس اثز 2جذول 
Table 2) Variance analysis of the effect of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on growth and yield 

characteristics of roselle in Saravan region, Iran 

Sources of variation df plant height no. of seed per boll boll dry matter/m2 thousand 

grain weight 
biological yield 

Replication 2 1.35ns 7.94ns 375.31ns 62.96ns 33305.86ns 

Urea (N) 2 13072.94** 179.05ns 48704.01** 580.19* 197648.46* 

E1  4 314.72 38.90 1075.31 35.41 19206.33 

Triple phosphate (P) 2 39703.94** 3.35ns 15163.27** 746.75** 287979.01** 

Potassium sulfate (K ) 2 2680.98** 32.64ns 2052.16* 15.87ns 265135.49** 

N × P  4 4520.20** 323.20** 14252.16** 425.33** 174580.86** 

N × K  4 660.29ns 25.94ns 1896.61** 9.97ns 29395.68ns 

P × K  4 1817.12* 33.40ns 2237.81** 56.24** 39970.68ns 

N × P × K  8 788.55ns 30.59* 534.34ns 40.91ns 63921.84* 

E2  48 527.43 13.34 488.50 10.62 27462.77 

CV (%)  17.17 19.07 14.78 9.56 9.05 

ns ،*  ٍ**  1ٍ  5 دس ػغح داسهؼٌیداس ٍ غیشهؼٌیثِ تشتیت%             ns, * and ** insignificant and significant at 5 and 1% level, respectively. 



 (1396)بهار  29 - 37، صفحات 1 ، شواره13 ، جلذشناسی گیاهاى سراعیفصلناهه بوم

33 

 

  

 هنطقه سزاواى، ایزاىدانه چای تزش در هشار و وسى  ( اثز نیتزوصى و فسفز بز ارتفاع بوته، وسى خشک غوسه3جذول 
Table 3) The effect of nitrogen and phosphorus on Plant height, boll dry matter  

and grain weight of roselle in Saravan region, Iran 

Nitrogen/phosphorous fertilizer 

(kg/ha) 
plant height (cm) boll dry matter (g/m2) 

Thausand grain weight 

(g) 

N0P0 81.22 c 94.44 e 30.57 c 

N0P50 82.67 c 147.22 c 34.82 b 

N0P100 170.67 b 130.56 cd 45.61 a 

N50P0 105.22 c 151.11 c 27.41 ab 

N50P50 110.78 c 199.44 b 34.52 b 

N50P100 163.33 b 232.78 a 47.46 a 

N100P0 124.78 ab 122.22 d 32.73 bc 

N100P50 186.78 a 191.11 b 26.51 d 

N100P100 170.44 b 77.22 e 26.99 d 

 داسی ًذاسًذ.ّبيی كِ داسای حذاقل يک حشٍف هـتشک ّؼتٌذ اص لحبػ آهبسی تفبٍت هؼٌیدس ّش ػتَى هیبًگیي
In each column, the means that have at least one letters, don’t have statistically significant different 

 دانه چای تزش در هنطقه سزاواى، ایزاىهشار و وسى  ( اثز پتاسین و فسفز بز ارتفاع بوته، وسى خشک غوسه4 جذول
Table 4) The effect of phosphorus and potassium  on plant height, boll dry matter  

and grain weight of roselle in Saravan region, Iran 

 

phosphorous /Potassium 

fertilizer (kg/ha) 
plant height (cm) 

boll dry matter per square meter 

(g) 
grain weight (g) 

P0K0 13.44 d 103.33 a 31.21 a 

P0K50 97.56 d 131.67 c 31.68 c 

P0K100 100.22 d 132.78 c 27.82 d 

P50K0 109.33 d 150.56 bc 30.08 cd 

P50K50 110.33 d 175.44 a 30.64 cd 

P50K100 142.11 c 147.22 bc 35.15 b 

P100K0 159.89 bc 165.00 ab 38.41 a 

P100K50 177.56 ab 156.67 b 40.66 a 

P100K100 193.44 a 179.44 a 41.18 a 

 ًذاسًذ.داسی ّبيی كِ داسای حذاقل يک حشٍف هـتشک ّؼتٌذ اص لحبػ آهبسی تفبٍت هؼٌیدس ّش ػتَى هیبًگیي 
In each column, the means that have at least one letters, don’t have statistically significant different 
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دػت آهذ ثب افضايؾ ايي ِ كیلَگشم پتبػین ث 50كیلَگشم ًیتشٍطى ٍ  50ّوضهبى 

كیلَگشم دس ّکتبس كبّؾ قبثل تَخْی دس ٍصى خـک غَصُ  100تیوبس ثِ هقذاس 

   (.5هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

  تعذاد دانه در غوسه

 %5تؼذاد داًِ دس غَصُ دس ػغح فؼفش ٍ پتبػین ثش  ،ًیتشٍطى گبًِاثش هتقبثل ػِ

ث افضايؾ ّوشاُ ثب فؼفش ٍ پتبػین ثبػ اثش كَد ًیتشٍطى. (2 )خذٍل ثَدداس هؼٌی

 50اػتفبدُ اص تیوبسدس ثیي ػغَح هصشفی  كِ ثِ عَسی ،غَصُ ؿذتؼذاد داًِ دس 

هَثش تشيي كیلَگشم پتبػین  100كیلَگشم فؼفش ٍ  100كیلَگشم ًیتشٍطى ثِ ّوشاُ 

دس ايي تشيي ػولکشد گشديذ دس حبلی كِ تیوبس تشكیجی ثَد كِ ثبػث ايدبد هغلَة

كیلَگشم دس ّکتبس ػولکشد هٌفی سا دس  100ثِ  50تیوبس تشكیجی افضايؾ ًیتشٍطى اص 

 (.6 )خذٍلتؼذاد داًِ دس غَصُ ايدبد كشد 

 وسى هشاردانه 

ثش ٍصى ّضاسداًِ گیبُ دس ػغح  ٍ ّوچٌیي فؼفش ٍ پتبػین اثش هتقبثل ًیتشٍطى ٍ فؼفش

تشكیجی فؼفش ٍ پتبػین دس ثْجَد  اثش ػغَح تیوبس. (2 )خذٍل ثَدداس هؼٌی 1%

ثب افضايؾ ايي تیوبس ٍ  كیفیت داًِ ٍ افضايؾ ٍصى ّضاس داًِ ًقؾ هثجتی داؿت

 )خذٍل افضايؾ يبفت %6/19افضايؾ كیلَگشم دس ّکتبس ٍصى داًِ  100جی ثِ یتشك

اػتفبدُ اص كَد كِ  (. حبل آى3

تشكیجی ًیتشٍطى ٍ فؼفش ػولکشد 

 هٌفی دس ٍصى ّضاسداًِ حبصل كشد

 (. 4 )خذٍل

 عولکزد بیولوصیک

ًیتشٍطى؛ فؼفش ٍ  گبًِاثش هتقبثل ػِ

ش ػولکشد ثیَلَطيک گیبُ دس پتبػین ث

 .(2)خذٍل  ثَدی داس% هؼٌی5ػغح 

هقذاس ثِ   ثب افضايؾ ايي تیوبس تشكیجی

كیلَگشم دس  100فؼفش ثِ هیضاى 

كیلَگشم ًیتشٍطى  50ّکتبس ثِ ّوشاُ 

افضايؾ دس كیلَگشم پتبػین  50

هـبّذُ ػولکشد ثیَلَطيک ايي گیبُ 

 (.6 خذٍل) ؿذ

 ٓكبّؾ سؿذ ٍ تَلیذ هبدبحث  

ّبی هْن گیبّبى   خـک اص ٍيظگی

ای ثِ ٍيظُ  دس ؿشايظ كوجَد تغزيِ

دس  ]6[.ػٌبصش پشهصشف اػت

ًیتشٍطى،  كَدّبیػتفبدُ اص اهدوَع، 

فؼفش ٍ پتبػین ثبػث افضايؾ استفبع، 

تؼذاد غَصُ دس  ٍصى خـک غَصُ،

ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غَصُ، ٍصى ّضاس 

داًِ ٍ ػولکشد ثیَلَطيک چبی تشؽ 

اص فش ٍ پتبػین ؼًیتشٍطى، ف گشديذ.

ّبی هتؼذد ًقؾػٌبصش پشهصشف كِ 

س ػلَل ٍ ػولکشد ػبختبسی، د

ّبی دخیل دس كبتبلیتیک آًضين

ػلیشغن ًیبص  .]1[داسًذهتبثَلیؼن 

گیبّبى ثِ فؼفش دس هحذٍدُ ػٌبصش 

 چای تزش  ( اثز نیتزوصى و پتاسین بز وسى خشک غوسه5جذول 

 در هنطقه سزاواى، ایزاى

Table 5( The effect of nitrogen and potassium on  boll dry matter  

of roselle in Saravan region, Iran 

Nitrogen/Potassium  fertilizer (kg/ha) Boll dry matter (g/m2) 

N0K0 124.44d e 

N0K50 142.78 d 

N0K100 165.56 c 

N50K0 182.78 bc 

N50K50 207.78 a 

N50K100 192.78 ab 

N100K0 111.67 ef 

N100K50 117.22 ef 

N100K100 101.11 f 

 ًذاسًذ.ثب ّن داسی حذاقل يک حشٍف هـتشک اص تفبٍت هؼٌیثب  ّبیدس ّش ػتَى هیبًگیي
In each column, the means with at least one common letters don’t statistically different 

 



 (1396)بهار  29 - 37، صفحات 1 ، شواره13 ، جلذشناسی گیاهاى سراعیفصلناهه بوم

35 

 

ثِ  ]20[.پبيیي اػت ّبی هختلف هؼوَلاً پشهصشف، هقذاس قبثل دػتشع آى دس خبک

ػبهل هحذٍد كٌٌذُ سؿذ گیبّبى ثَدُ ٍ  دلیل فشاّوی فؼفش خبک هؼوَلاً ّوجي

دس ايي آصهبيؾ ّن  ]18[.ای دس گیبّبى اػتجَد فؼفش اص كوجَدّبی سايح تغزيِكو

هصشف فؼفش غیش اص  اػتفبدُ اص فؼفش ثبػث افضايؾ استفبع ثَتِ چبی تشؽ گشديذ.

دس هشاحل تَػؼِ سيـِ ٍ  تأثیش

صايی دس هشاحل صايـی ٍ پش خِؿب

 ]4[.ثش اػتؤؿذى داًِ ًیض ثؼیبس ه

اػتفبدُ اص فؼفش دس آصهبيؾ حبضش 

ثبػث افضايؾ داًِ دس غَصُ ٍ تؼذاد 

غَصُ ٍ ّوچٌیي ثبػث افضايؾ ٍصى 

ّضاس داًِ ٍ ػولکشد ثیَلَطيک 

گشديذ. ًیتشٍطى ًقؾ اػبػی ٍ 

گیبُ ٍ هْوی دس ػبخت پشٍتئیي 

ٍ ]5[ّبی گیبّی داسد تـکیل ػلَل

كوجَد ًیتشٍطى هبًغ فشايٌذّبی سؿذ 

گشديذُ ٍ ثبػث كَتبُ هبًذى اص سؿذ 

ٍ كبّؾ هبدُ خـک دس گیبُ 

 پتبػین تحول گیبُ سا .]10[گشدد هی

 ٍ ثیـتش ّبی هحیغیًؼجت ثِ تٌؾ

 كشثَّیذسات سا ًـبػتِ ٍ تَلیذ

 ّوچٌیي اػتحکبم گیبُ ساٍ افضايؾ 

 ثْیٌِ هقذاس ثشای سؿذ افضايؾ دادُ ٍ

 ]14[هغلَة آى ضشٍسی اػت.

 ؿشايظ دس    کلی گیری نتیجه

 تحت كِ ثلَچؼتبى ٍ َّايی آة

 ٍيظُ ثِ هحیغی ّبیتٌؾ تأثیش

 ٍ فؼفش هصشف ثبؿذ،هی خـکی

 اص ًبؿی خؼبسات تؼذيل دس پتبػین

 ثؼیبس تشؽ چبیدس  خـکی تٌؾ

  . ثَد خَاّذ ثشؤه

  

نیتزوصى و فسفز و پتاسین بز تعذاد دانه در غوسه و عولکزد کود ( اثز 6 جذول

 سزاواى، ایزاىبیولوصیک چای تزش در هنطقه 

Table 6) The effect of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizer on 

number of seed per boll and biological yield of roselle in Saravan region, 

Iran 

Nitrogen/phosphorous/potassium 

 fertilizer (kg/ha) 
no. of seed per boll biological yield (kg / ha) 

N0P0K0 14.00 def 160.00 ghi 

N0P0K50 9.33 f 1623.33 f-i 

N0P0K100 11.33 f 1640.00 e-i 

N0P50K0 12.33 ef 1673.33 c-i 

N0P50K50 18.67 b-e 1668.33 c-i 

N0P50K100 18.33 b-e 1691.67 c-i 

N0P100K0 23.67 b 1826.67 b-h 

N0P100K50 19.67 b-e 2001.l67 abc 

N0P100K100 23.67 b 1986.67 a-d 

N50P0K0 20.67 bcd 1425.00 hi 

N50P0K50 18.33 b 1865.00 a-g 

N50P0K100 19.33 bcd 1868.33 a-g 

N50P50K0 22.67 b-e 1736.67 a-h 

N50P50K50 19.33 b-e 2063.33 ab 

N50P50K100 21.67 b 2051.67 ab 

N50P100K0 19.33 b-e 2061.67 ab 

N50P100K50 21.67 b 2021.67 ab 

N50P100K100 30.67 a 2158.33 a 

N100P0K0 21.67 bc 1963.33 a-e 

N100P0K50 24.00 b 1976.67 a-d 

N100P0K100 25.00 ab 1835.00 a-g 

N100P50K0 20.00 bcd 1386.67 i 

N100P50K50 25.00 ab 1878.33 a-g 

N100P50K100 21.00 bcd 1950.00 a-f 

N100P100K0 15.00 c-f 1781.67 b-f 

N100P100K50 10.00 f 1786.67 b-g 

N100P100K100 10.00 f 19111.67 a-g 

 ًذاسًذ. ثب ّن داسیداسای حذاقل يک حشٍف هـتشک تفبٍت هؼٌیی ّبدس ّش ػتَى هیبًگیي
In each column, means with at least one common letters are not significantly different 
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ABSTRACT   To study the effect of nitrogen, phosphorus, potassium different rates on some growth and 

yield characteristics of roselle (Hibiscus sabdariffa L.( and experiment in split-split plot experiment based 

on a randomized complete block design with three replications at the Shamsabad, Saravan Iran in 2012--

2013. Main factor was potassium from sulphate potassium source in 0, 25 and 50 kg/ha as soil application 

in planting time. Phosphorus from triple superphosphate source in 0, 50 and 100 kg/ha assigned as sub-

factor as soil application in planting time. Sub-sub factors was nitrogen from urea source including 0, 50, 

100 kg/ha applied as topdress in early planting, branching and 50% flowering stages potassium. 

Pottasium and nitrogen fertilizer had significant effect on plant height, boll dry weight, thousand kernal 

weight and biomass. Also, phosphorus fertilizer had significant effect on all traits but seed number in boll 

and thousand kernal weight. Fertilizer interaction effected on studied 

traits significantly. Increasing in fertilizer rate increased most of 

vegetative and reproductive traits. The most biological yield and number 

of seed per boll were obtained in simultaneous application of all 

fertilizers. On the whole, in Saravan region soil and climate condition 

application of potassium and phosphorus fertilizer can be used in drought 

stress damages depression in roselle plantations. 
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