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ص٘ٛتیپ تز٘ذ در  14ٔتحُٕ تٝ ؽزایط تٙؼ خؾىی،  تز٘ذ ٞايؽٙاعایی ص٘ٛتیپتٝ ٔٙظٛر چکیده    

ؽٟزعتاٖ  تىزار در دٚ ؽزایط غزلاب ٚ تٙؼ خؾىی در عٝٞاي وأُ تقادفی تا لاِة طزح تّٛن

ٞا داري تیٗ ص٘ٛتیپٔٛرد آسٔایؼ لزار ٌزفتٙذ. تفاٚت تغیار ٔؼٙی 90-91آتاد وتَٛ در عاَ سراػی ػّی

. تحّیُ تٛدٞا تیاٍ٘ز ٚرٛد تٙٛع ص٘تیىی تیٗ ص٘ٛتیپوٝ  ؽتاس ٘ظز وّیٝ ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ ٚرٛد دا

ٕٞثغتٍی تیٗ ػّٕىزد در ؽزایط غزلاب ٚ تٙؼ خؾىی ٚ ؽاخـ تحُٕ تٝ خؾىی ٘ؾاٖ داد وٝ 

ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه ٚ  ،ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی ،ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزد ،تحُٕ ،حغاعیت تٝ تٙؼٞاي ؽاخـ

ٞاي ٞایی تزتز در ٞز دٚ ؽزایط غزلاب ٚ تٙؼ خؾىی وٝ لادر٘ذ ص٘ٛتیپؽاخـ را تٝ ػٙٛاٖ ػّٕىزد

ٞاي ٞا تٝ وٕه ؽاخـاي ص٘ٛتیپماْٚ تا ػّٕىزد تالا را ٘ؾاٖ دٞٙذ ا٘تخاب ٕ٘ٛد. تزشیٝ خٛؽٝٔ

 ٞايٌزٜٚ تمغیٓ ؽذ٘ذ. ص٘ٛتیپ عٝٞا تٝ تزاعاط ایٗ ٕ٘ٛدار ص٘ٛتیپ. تحُٕ تٝ خؾىی ا٘زاْ ؽذ
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 تٛدٜ ٚ پظ اس ٌٙذْ اس ٘ظز ٔٙثغ غذایی، غلات دا٘ٝ ریشتز٘ذ اس دعتزعی  مقدمه   

 اٚایُ تا تز٘ذ تِٛیذ [24].ي در تغذیٝ تؾز داردرایٍاٜ ػٕذٜ تِٛیذ ٚ عطح سیز وؾت،

 تٝ تٛرٝ تا حاضز حاَ در أا وٙذ تأٔیٗ را وؾٛر داخّی تٛا٘غت ٘یاسٞائی 40 دٞٝ

 را ٔزدْ ٘یاس وفاف داخّی تِٛیذ ٔزدْ، التقادي تٟثٛد ٚضؼیت ٚ رٕؼیت عزیغ افشایؼ

 تایذ ، تٙاتزایٗؽٛدٔی وؾٛر ٚارد اسخارد تز٘ذ سیادي ٔمادیز عاِٝ ٕٞٝ ٚ دٞذٕ٘ی

 تز٘ذ یزاس [10]داد عطح افشایؼ ٚاحذ در ػّٕىزد افشایؼ طزیك اس را ٔحقَٛ ایٗ تِٛیذ

 رٚتزٚ سیزوؾت عطح ؽذیذ ٔحذٚدیت تا وٝ اعت ٔحقٛلاتی ٟٕٔتزیٗ اس یىی

[23].اعت
 

احز  تِٝ رٟا٘ی تٝ طٛر رذي تز تِٛیذ ٚ ویفیت دا٘ٝ غلاأیه ٔغتٝ ػٙٛاٖ خؾىی 

تزحغة سٔاٖ، طَٛ ٚ ؽذت دٚرٜ تٙؼ عثة واٞؼ ػّٕىزد اس طزیك ٚ  [8] ٌذاردٔی

وٝ  اعت ٔؾىّی زیٗتافّی خؾىی [14].ؽٛدتز ٞزیه اس ارشاي آٖ ٔی تأحیز

 را تز٘ذ دیٓ خؾه ٚ ٞاي ٔحیط در خقٛؿ تٝ تز٘ذ پزٔحقَٛ ارلاْ عاسٌاري

 ٚ س٘ذٜ ٞاي احز تٙؼ در تز٘ذ ٔحقَٛ اس تٗ ٔیّیٖٛ 200 حذٚد [12].وٙذ ٔی ٔحذٚد

 اتفاق تز٘ذ د٘یا تِٛیذ اراضی اس %50 در تمزیثاً خؾىی تٙؼ [5].رٚدٔی تیٗ اس غیزس٘ذٜ

 را ٌیاٞاٖ تیٛؽیٕی ٚ فیشیِٛٛصي ٔزفِٛٛصي، تٛا٘ذ آ٘اتٛٔی،ٔی آب تٙؼ [15].افتذ ٔی

 افشایؼ [9].تٍذارد احز آٟ٘ا ٕ٘ٛ ٚ ٞاي رؽذرٙثٝ وّیٝ تز تمزیثاً ٚ دٞذ لزار تأحیز تحت

 ٔحغٛب آعیا در ٌیاٞاٖ سراػی ٟٕٔتزیٗ اس وٝ تز٘ذ در ٔخقٛفاً خؾىی تٝ تحُٕ

 ضٕٗ غزلاتی غیز آتیاري اس ٘اؽی خؾىی تٙؼ [22].رعذٔی تٝ ٘ظز ضزٚري ٔیؾٛد

 واٞؼ ٚ ٌیاٜ تٝ غذایی ٔٛاد ألاح ٚ ا٘تماَ اس رٌّٛیزي تا ٔقزفی آب ٔیشاٖ تز تأحیز

 در پز تؼذاد دا٘ٝ خؾه، ٔادٜ تزٕغ تزي، عطح پٙزٝ، تؼذاد واٞؼ تاػج فتٛعٙتش

[17].ؽٛدٔی ػّٕىزد ٟ٘ایت در ٚ دا٘ٝ فذ ٚسٖ خٛؽٝ،
ٞا را تزاعاط ٚاوٙؼ ص٘ٛتیپ 

اَٚ  ٌزٜٚ :وٙٙذٔیآٟ٘ا تٝ ؽزایط ٔحیطی تٙؼ ٚ تذٖٚ تٙؼ تٝ چٟار ٌزٜٚ تمغیٓ 

فمط دْٚ  ٌزٜٚ، ٞایی وٝ ػّٕىزد خٛتی در دٚ ٔحیط تٙؼ ٚ تذٖٚ تٙؼ دار٘ذص٘ٛتیپ

ٞایی وٝ فمط ػّٕىزد ص٘ٛتیپعْٛ  ٌزٜٚ ، ػّٕىزد خٛتی در ٔحیط تذٖٚ تٙؼ دار٘ذ

ٞایی وٝ ػّٕىزد پاییٙی در ٞز دٚ ص٘ٛتیپچٟارْ ٌزٜٚ  ٚ  خٛتی در ٔحیط تٙؼ دار٘ذ

ٞاي ٔتفاٚتی تزاي ارسیاتی ٚاوٙؼ ٌیاٞاٖ در ؽزایط ٔحیطی ـؽاخ [3].ٔحیط دار٘ذ

 (1978) فیؾز ٚ ٔائٛررٔختّف ٚ تؼییٗ ٔماٚٔت ٚ حغاعیت آٟ٘ا ارایٝ ؽذٜ اعت. 

ؽاخـ حغاعیت تٝ ٔمذار وٕتز  [3].را پیؾٟٙاد ٕ٘ٛد٘ذ  1ؽاخـ حغاعیت تٝ تٙؼ

                                                      
1 Sensitive Stress Index (SSI) 

تغییزات وٓ ػّٕىزد یه  تٙؼ

ص٘ٛتیپ در ؽزایط تٙؼ ٘غثت تٝ ؽز 

ایط تذٖٚ تٙؼ ٚ در ٘تیزٝ پایذاري 

ؽاخـ  [81].آٖ ص٘ٛتیپ اعت

را تٝ فٛرت اختلاف تیٗ  2تحُٕ

ػّٕىزد تحت ؽزایط تٙؼ ٚ تذٖٚ 

را  3تٙؼ ٚ ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ حغاتی

تؼزیف  ٔذوٛرٔیاٍ٘یٗ دٚ ٔمذار 

ٕ٘ٛد٘ذ. ٍٞٙأی وٝ اختلاف ٘غثی 

ػّٕىزد تحت ؽزایط سیادي تیٗ  

داؽتٝ   ٚرٛدتٙؼ ٚ تذٖٚ تٙؼ 

 ٔیاٍ٘یٗ حغاتی تاؽذ، ؽاخـ

دارایی یه اریة تٝ طزف پتا٘غیُ 

ػّٕىزد خٛاٞذ تٛد تٙاتزایٗ رٟت 

ٔیاٍ٘یٗ  رفغ ایٗ ٔؾىُ ؽاخـ

وٝ تزاعاط ٔیاٍ٘یٗ  4ٞٙذعی

ٞٙذعی ػّٕىزد ص٘ٛتیپ تحت 

ٙؼ ٚ تذٖٚ تٙؼ ٔحاعثٝ ط تؽزای

تا اعتفادٜ اس   [4].ٝ ٌزدیذؽٛد ارایٔی

-ص٘ٛتیپ حغاعیت تٝ تٙؼؽاخـ 

اس عایز دْٚ ٚ عْٛ  ٞاي ٌزٜٚ

ٞا تزاعاط تمغیٓ تٙذي فز٘ا٘ذس ٌزٜٚ

 (1992) فز٘ا٘ذسلاتُ تٕایش٘ذ. 

را ٘یش  5ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼ

ٞاي پایذار ٔؼزفی ٕ٘ٛد، ص٘ٛتیپ

تزاعاط ایٗ ؽاخـ دارایی ٔمادیز 

ٞغتٙذ. ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼ تالاتز 

                                                 
2 Tolerance 
3 Mean parent 
4 Geometric Mean (GM) 
5 Stress Tolerance Index (STI) 
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ففایی چائی تٛعط فز٘ا٘ذس ٔؼزفی ؽذ.   1ؽاخـ دیٍز ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه

ٞاي تز٘ذ تٝ تٙؼ خؾىی  در ارسیاتی تحُٕ ص٘ٛتیپ (2008ٚ  1997) وار ٚ ٕٞىاراٖ

زتٛط تٝ ػّٕىزد ؽّتٛن  تیاٖ ا٘تٟایی فقُ تیؾتزیٗ آعیة ٘اؽی اس تٙؼ خؾىی ٔ

را تٝ ػٙٛاٖ تٟتزیٗ ؽاخـ تزاي ٌشیٙؼ ارلاْ ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼ وزد٘ذ ٚ 

ارسیاتی تحُٕ تٝ  تا (2000) أیزي ٚ ٕٞىاراٖ  [19،20].ٔؼزفی وزد٘ذپزٔحقَٛ 

ؽاخـ تحُٕ تٝ ٞاي رٛ دریافتٙذ وٝ ؽاخـ تحُٕ تٝ خؾىی خؾىی ص٘ٛتیپ

ػّٕىزد تالا در دٚ ٔحیط تٙؼ ٚ تذٖٚ تٙؼ  ؽاخـ ٔٙاعثی تزاي ا٘تخاب تاتٙؼ 

ؽاخـ تحُٕ تٝ ٞاي ٞاي تحُٕ در ارلاْ رٛ ؽاخـدر ارسیاتی ؽاخـ [1].اعت

را تٝ ػٙٛاٖ تٟتزیٗ ٔؼیار تزاي ارلاْ تا  ٔیاٍ٘یٗ حغاتیٚ  تٙؼ، ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی

در تزرعی ٔماٚٔت  [16].ؽذػّٕىزد تالا در ٞز دٚ ؽزایط تٙؼ ٚ تذٖٚ تٙؼ ٔؼزفی 

ٔیاٍ٘یٗ ، ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼٞاي وٝ ؽاخـ ؽذتٝ خؾىی ارلاْ ٌٙذْ تیاٖ 

تٝ ػٙٛاٖ تٟتزیٗ ؽاخـ تزاي ا٘تخاب ارلاْ ٌٙذْ تا  ٔیاٍ٘یٗ حغاتیٚ  ٞٙذعی

  [7].ػّٕىزد تالا در ؽزایط تٙؼ ٚ تذٖٚ تٙؼ اعت

ایی ارلاْ ؽٙاعٚ  ارلاْ ٔختّف تز٘ذ تٝ خؾىی تؼییٗ تحُٕٞذف اس تحمیك حاضز 

 .تٛدٞاي ٔٙاعة تحُٕ ٔتحُٕ تز اعاط ؽاخـ

-IRAT216 ،IR83752-B-Bؽأُ ٝ ص٘ٛتیپ خارری ُ٘ در ایٗ پضٚٞؼ   ها مواد و روش

12-3 ،Caiapo ،Pegaso ،IR63372-15 ،USEN ،IR82616-B-B-64-3 ،Swarna  وGraldo ٚ  پٙذ

در لاِة  طارْ ٔحّیغزیة عیاٜ ریحا٘ی، عًٙ رٛ، عپیذرٚد، ؽأُ ص٘ٛتیپ ایزا٘ی 

تىزار در دٚ ؽزایط رذاٌا٘ٝ، تذٖٚ تٙؼ )غزلاب( ٚ  عٝطزح تّٛن وأُ تقادفی تا 

ؽزلی ٚ ػزك  51/54تٙؼ خؾىی در ؽٟزعتاٖ ػّی آتاد وتَٛ تا طَٛ رغزافیایی 

ٔٛرد  1390ٔتز اس عطح دریا، در عاَ سراػی  136ؽٕاِی تا ارتفاع  54/36رغزافیایی 

ایٗ ٔٙطمٝ اس ٘ظز آب ٚ ٞٛایی رشء الّیٓ ٔؼتذَ ٚ ٔزطٛب . تزرعی لزار ٌزفتٙذ

تزاي تؼییٗ  تاؽذ.ٞاي عزد ٚ تاتغتاٖ ٌزْ ٔیؽٛد ٚ داراي سٔغتأٖحغٛب ٔی

ٔتز( تٟیٝ عا٘تی 0-30) اي اس عطح خانخقٛفیات فیشیىی ٚ ؽیٕیایی خان ٕ٘ٛ٘ٝ

لثُ اس . (1رذَٚ ) ٚ تزشیٝ آٖ در آسٔایؾٍاٜ آب ٚ خان ؽٟزعتاٖ ٌٙثذ ا٘زاْ ؽذ

واؽت تذٚر در خشا٘ٝ، ٔحُ خشا٘ٝ تا دلت تٛعط تیّز ؽخٓ سدٜ ؽذ ٚ واؽت تذٚر 

عاػت در  24فٛرت ٌزفت. تذرٞا تٝ ٔذت  28/3/1390رٛا٘ٝ دار ؽذٜ در تاریخ 

ٞاي ٘خی لزار دادٜ ؽذ٘ذ تا رٛا٘ٝ دار عپظ در پارچٝ آب ٔؼِٕٛی خیغا٘ذٜ ؽذٜ

                                                      
1 Harmonic Mean (HM) 

ؽٛ٘ذ. خشا٘ٝ تٝ طزیك صاپٙی احذاث 

یٗ تزتیة وٝ عطح خشا٘ٝ ؽذ، تذ

ٞاي آتیاري طزفیٗ تالاتز اس رٛي

لزار ٌزفت. عپظ آتیاري خشا٘ٝ 

 ا٘زاْ ؽذ ٚ سٔا٘ی وٝ عطح آٖ وألاً

ٔزطٛب ؽذ آب اضافی خارد 

ٌزدیذ ٚ تذٚر رٛا٘ٝ دار ؽذٜ در 

عطح خشا٘ٝ پاؽیذٜ ؽذ٘ذ. ٞٓ سٔاٖ 

خشا٘ٝ الذاْ تٝ آٔادٜ  تا رؽذ ٘ؾاٞا در

٘تماَ ٘ؾاٞا عاسي سٔیٗ افّی ؽذ. ا

تٝ سٔیٗ افّی سٔا٘ی وٝ طَٛ آٟ٘ا تٝ 

عا٘تی ٔتز رعیذ فٛرت  30حذٚد 

 2سٔایؾی آٌزفت. ا٘ذاسٜ ٚاحذٞاي 

 ٚ (ٔتز 2 × 1ٔتز ٔزتغ اتؼاد وزت )

ىذیٍز در ٘ظز ٔتز اس ی 1تا فافّٝ 

غاب تقادفی ٌزفتٝ ؽذٜ تؼذ اس احت

تیٕارٞا تٝ ٚاحذٞاي آسٔایؾی تٛدٖ 

تٛتٝ در ٞز  عٝ٘ؾاواري تٝ فٛرت 

 5وپٝ ا٘زاْ ؽذ ٞز ص٘ٛتیپ در 

ٔتز تیٗ عا٘تی 25ردیف تا فافّٝ 

ٞا ٔتز تیٗ ردیفعا٘تی 25ٞا ٚ تٛتٝ

ٔتز وؾت  2ٞاي تٝ طَٛ در ردیف

ؽذ. آتیاري ٔشرػٝ آسٔایؾی در ٞز 

دٚ ٔحیط غزلاب ٚ تٙؼ، تا ٔزحّٝ 

دٞی ارلاْ تٝ طٛر یىغاٖ تٝ پٙزٝ

طٛر غزلاب ا٘زاْ ؽذ. عپظ تزاي 

رٚس پظ اس  40ایزاد تٙؼ، آتیاري اس 

س٘ی( تا ٘ؾاء )ٔزحّٝ حذاوخز پٙزٝ
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 رٚس ا٘زاْ ؽذ.  25پایاٖ فقُ سراػی تٝ فافّٝ 

ویٌّٛزْ است، فغفز ٚ پتاط  200ٚ  100، 100تزتیة  تٝ اعتفادٜ ٔٛرد ٔیشاٖ وٛد

 تا ٔتزي 1 ػٕك تا ٞاوزت ٔزس ٞاوؼٚ ػّف آب فزار اس رٌّٛیزي رٟت .تٛد

 ٚ ٘ؾاءواري اس پظ رٚس 21 ٞاي ٞزس،ػّف ٚریٗ ؽذ٘ذ. پٛؽا٘یذٜ ٘ایّٛ٘ی پٛؽؼ

-عالٝ وزْتا  ٔثارسٜ ٔٙظٛر تٝ ؽذ. ا٘زاْ اَٚ ٚریٗ اس رٚس 19 فافّٝ تٝ دْٚ ٚریٗ

 ٚ ٚریٗ ٔٛلغ در ٞىتار در ویٌّٛزْ 15 ٔیشاٖ تٝ %10 یٖٙٛدیاس عٓ اس تز٘ذ خٛار

 .ؽذ اعتفادٜ رعیذٌی اس لثُ رٚس چٙذ ٚ خٛؽٝ دٞی درسٔاٖ

 حغة تز وزت ٞز در تٛتٝ تقادفی 10 ٚسٖٚسٖ تٛتٝ )ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ ؽأُ 

ٌزْ(،  حغة تز وزت ٞز در تٛتٝ تقادفی 10 ٞاي ٌزْ(، ٚسٖ خٛؽٝ )ٚسٖ خٛؽٝ

 10اسٞز وزت(، ٚسٖ واٜ )ٚسٖ واٜ  تٛتٝ تقادفی 10ٞايتؼذاد خٛؽٝ )تؼذاد خٛؽٝ

تٛتٝ در ٞز  10خٛؽٝ افّی اس  10)طَٛ اسٞز وزت(، طَٛ خٛؽٝ  تٛتٝ تقادفی

 ریؾه تزحغة ٌزفتٗ ٘ظز در تذٖٚ خٛؽٝ ا٘تٟاي تا خٛؽٝ سیز ٌزٜ وزت، اس

 تٛتٝ 10 خٛؽٝ ٞاي افّی در ٞاي پزدا٘ٝ ٔتز(، تؼذاد دا٘ٝ پز خٛؽٝ )تؼذادعا٘تی

-دا٘ٝ ٞا(، تؼذاد دا٘ٝ پٛن خٛؽٝ )تؼذاددا٘ٝ وأُ رعیذٖ اس تؼذ وزت ٞز اس تقادفی

 وزت(، تارٚري )اس ٞز اس تقادفی تٛتٝ 10 ٞاي افّیخٛؽٝ در ٔؼیٛب پٛن ٚٞاي 

ٞاي افّی ٞا(، ٚسٖ دا٘ٝ پز )ٚسٖ دا٘ٝ پز خٛؽٝدا٘ٝ تؼذاد وُ تز پز دا٘ٝ تؼذاد تمغیٓ

-چٝ اِٚیٝ خٛؽٝچٝ اِٚیٝ )تؼذاد خٛؽٝتٛتٝ تقادفی اس ٞز وزت(، تؼذاد خٛؽٝ 10

 ٘احیٝ اس پٙزٝ تّٙذتزیٗ ارتفاع تٛتٝ )ارتفاع تٛتٝ تقادفی اس ٞز وزت(، 10ٞاي افّی 

عا٘تیٕتز(، ٚسٖ  حغة تز ریؾه احتغاب تذٖٚ خٛؽٝ ٘ٛن تا خان در عطح طٛلٝ

تٛتٝ تقادفی اس ٞز وزت(، ٚسٖ خؾه ریؾٝ )ٚسٖ  10تز ریؾٝ )ٚسٖ تز ریؾٝ 

تٛتٝ  10تٛتٝ تقادفی اس ٞز وزت( ٚ حزٓ ریؾٝ )حزٓ  ریؾٝ  10خؾه ریؾٝ 

ٞا تا حذف احز حاؽیٝ ا٘تخاب ؽذ٘ذ ٚ  ففات ٕ٘ٛ٘ٝتقادفی اس ٞز وزت( تٛد٘ذ. 

  ٔزتٛطٝ ٔٛرد ا٘ذاسٜ ٌیزي لزار ٌزفتٙذ.

 ٞاي ٔٛردص٘ٛتیپ ػّٕىزد اس اعتفادٜ تا تٙؼ حغاعیت تٝٞاي ؽاخـ ٌیزيا٘ذاسٜ

، (1978) ٔٛرر ٚ فیؾز رٚاتط پیؾٟٙادي تزاعاط تٙؼ ٚ غزلاب ؽزایط در تزرعی

 فز٘ا٘ذر ٚ (1981) ٞأثّیٗ ٚ رٚسیُ

 ٞاي سیزٔؼادِٝ اس اعتفادٜ تا  (1992)

 [18، 4، 3] :ؽذ٘ذ ٔحاعثٝ

 :تٙؼ تٝ حغاعیت ؽاخـ

  SSI 

YP ٚ YS  ٚ تٝ تزتیة ػّٕىزد

ٞا در ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزد ص٘ٛتیپ

ؽذت  SIٚ ؽزایط غزلاب ٚ تٙؼ 

 ٞغتٙذ. وٝ در آٖ تٙؼ

 ؽذت تٙؼ تا راتطٝ سیز ٔحاعثٝ ؽذ.

 :ؽاخـ تحُٕ
TOL= YP-YS 

تٝ تزتیة  YS ٚYPدر ایٗ فزَٔٛ  

ػّٕىزد ارلاْ در ؽزایط ػادي ٚ 

 تاؽذتٙؼ خؾىی ٔی

 :ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼ 

 

 :ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ تِٛیذ
MP = (YS+YP)/2 

  :ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی 

GMP=√(YP.YS) 

 ,HM=2(Yp.Ys) /(Yp+Ys) :ٔیاٍ٘یٗ ٞأٛ٘یه

HM=2(YP.YS) /(YP+YS) 

 Ys/ Yp = (YSI) :پایذاري ػّٕىزد ؽاخـ

YSI = YS/ YP 

Ys/Ys= (YI) ؽاخـ ػّٕىزد 
-

 

تزشیٝ ٚاریا٘ظ  ،ففاتپظ اس حثت 

ٔزوة آٟ٘ا در لاِة تزشیٝ ادغاْ 

هَرد هطالعِ خصَصیات ًوًَِ خاک( 1جذٍل   

Table 1) Studied soil samples characteristics  

Type of 

soil 

sand 

(%) 

loam 

(%) 

clay 

(%) 

absorbable 

potassium  

(ppm( 

absorbable 

phosphorus 

(ppm) 

total 

nitrogen 

(%) 

organic 

carbon 

(%) 

neutral 

material 

(%) 

pH 
electrical 

conductivity 
saturation 

C 12 36 52 295 9.8 0.24 2.43 4 7.9 10.5 79.9 
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ٞا در ٞز دٚ ٔحیط ا٘زاْ ؽذ. ٕٞچٙیٗ ضزایة ٕٞثغتٍی تیٗ ؽذٜ تزاي دادٜ

ٞا ٚ ػّٕىزد تحت ٞز دٚ ؽزایط، تزشیٝ تاي پلات ٚ تزشیٝ ولاعتز ؽاخـ

ٞا ٚ ا٘زاْ ٞا ٔحاعثٝ ٌزدیذ. تزاي تزشیٝ ٚ تحّیُ دادٜتزاعاط ؽاخـٞا ص٘ٛتیپ

  اعتفادٜ ؽذ. PAST2 و SAS ver. 9.2، SPSS 23افشارٞاي اس ٘زْ ٞاي آٔاريتزشیٝ

در  يدارٔؼٙی٘تایذ تزشیٝ ٚاریا٘ظ ٔزوة حاوی اس احز اختلاف      نتایج و بحث

ص٘ٛتیپ تز وّیٝ ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ در دٚ ؽزایط ٔحیطی تٙؼ خؾىی ٚ  %1عطح 

دار تٛدٖ ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ تیاٍ٘ز ٚرٛد . ٔؼٙی(2)رذَٚ  تذٖٚ تٙؼ خؾىی اعت

تٙٛع ص٘تیىی تیٗ ارلاْ اس ِحاظ ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ اعت وٝ تزخی اس ایٗ ففات 

ٔٛرد اعتفادٜ لزار ٌیزد. ٞاي ٔٛرد ٔطاِؼٝ تٛا٘ٙذ در تحُٕ تٝ خؾىی در ص٘ٛتیپٔی

اِثتٝ چٖٛ ارلاْ ٔٛرد ٔطاِؼٝ در آسٔایؼ داراي ٔثذأ ٔتفاٚت ٚ ؽأُ ارلاْ ٔحّی، 

 .ٞا ٘یش ٔٙطمی تٛدافلاح ؽذٜ داخّی ٚ خارری ٞغتٙذ، طثیؼتاً ٚرٛد تفاٚت تیٗ آٖ

ٞا تزاي ففات ٚسٖ تٛتٝ، ٚسٖ ص٘ٛتیپ در تزشیٝ ٚاریا٘ظ احز ٔتماتُ ؽزایط وؾت

تؼذاد خٛؽٝ، ٚسٖ واٜ، طَٛ خٛؽٝ، تؼذاد دا٘ٝ پز خٛؽٝ، تؼذاد دا٘ٝ پٛن خٛؽٝ، 

خٛؽٝ، تارٚري، ٚسٖ دا٘ٝ پز، تؼذاد خٛؽٝ چٝ اِٚیٝ، ٚسٖ تزریؾٝ در ٞز دٚ ؽزایط 

ي ففات ٔٛرد ٔطاِؼٝ در ٞز ٞا اس ٘ظز وّیٝغزلاب ٚ تٙؼ خؾىی ٘ؾاٖ داد ص٘ٛتیپ

داري دٚ ؽزایط تفاٚت تغیار ٔؼٙی

ٞاي ٔتفاٚت ؼٚاوٙ داؽتٙذ.

ٞاي تز٘ذ تیٗ ٔحیط غزلاب ص٘ٛتیپ

ٚ تٙؼ خؾىی تٛعط تؼذادي اس 

ٔختّف تزرعی ؽذ وٝ  پضٚٞؾٍزاٖ

 ِٙغزاط ٚ ٕٞىاراٖتٛاٖ تٝ ٔی

ففایی چایی وار ٚ ٚ  (2004)

 .اؽارٜ وزد  (2008)ٕٞىاراٖ 

ٚ ٞاي ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی ؽاخـ

تٝ تزتیة  ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼ

-IR83752-Bٞاي عپیذرٚد، ص٘ٛتیپ

B-12-3، ٛعًٙ ر،  Caiapo، 

Pegaso ،ٞايص٘ٛتیپ تٝ ػٙٛاٖ را 

 ؽذ٘ذ، ؽٙاعایی تٙؼ تٝ ٔتحُٕ

 ٞاؽاخـ ایٗ ػذدي تالاي ٔیشاٖ

 تٙؼ ٘غثی تٝ تحُٕ دٞٙذٜ ٘ؾاٖ

ّای ترًج در شًَتیپهتأثر از تٌش خشکی ( تجسیِ ٍاریاًط صفات هختلف 2جذٍل   
Table 2) Variance Analysis of different traits affected by drought stress in rice genotypes  

Sources of variation 

Mean of square 

df plant  

weight 

panicle  

weight 

number of 

panicle 

straw  

weight 

panicle  

length 

filled grain 

per panicle 

Culture conditions 1 104157.58** 95769.65** 8580.96** 386053.20** 141.44** 65632.19** 

The first error 4 418.90 11.15 5.07 87.58 3.55 658.78 

Genotype 13 10960.68** 1356.49** 314.35** 4841.99** 59.15** 4670.30** 

Genotype ×  Culture conditions 13 8714.04** 983.28** 129.16** 3944.42** 8.77** 3914.29** 

The Second error - 1020.23 139.33 15.58 541.41 3.17 939.03 

CV (%) - 21.63 28.57 23.17 29.37 7.13 32.48 

 

 

Sources of variation 

Mean of square 

df fertility 

filled  

grain 

weight 

spikelet 

number 

plant 

height 

root fresh 

weight 

root dry 

weight 

root 

volume 

Culture conditions 1 4583.22** 61.13** 17.19** 56.07 174093.06** 19407.96** 7797029.33** 

The first error 4 182.05 1.64* 2.65 1236.48 5.18 0.31 230.26** 

Genotype 13 1635.21** 4.11** 22.20** 3933.36** 21732.53** 1123.35** 168457.31** 

Genotype ×  Culture conditions 13 767.02** 1.92** 3.13* 1049.75 15648.11** 764.36** 163621.61** 

The Second error - 232.64 0.57 1.20 1161.13 5.37 1.12 41.97 

CV (%) - 22.14 35.26 10.95 33.08 3.33 4.20 1.96 

ns1دار تٛدٖ در عطح %، ٔؼٙی5دار تٛدٖ در عطح تٛدٖ، ٔؼٙیدار ، *، **، تٝ تزتیة غیزٔؼٙی% 

ns, *, **, non-significant means of significance at 5% and 1 probability, respectively. 
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 ٔٛرد ص٘ٛتیپ 14 تیٗ اس ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه ؽاخـ تزاعاط .(4)رذَٚ  اعت

 ،Swarna، رٛ، طارْ ٔحّی عپیذرٚد، عًٙ ، IR83752-B-B-12-3 تٝ تزتیة تزرعی

Caiapo ػذدي تالاي ٔیشاٖ ؽذ٘ذ، ؽٙاعایی تٙؼ تٝ ٔتحُٕ ٞايص٘ٛتیپ ػٙٛاٖ تٝ را 

 ت.اع تٙؼ ٘غثی تٝ تحُٕ ٘ؾا٘ذٞٙذٜ ٞاؽاخـ ایٗ

عاپیذرٚد،   ، IR83752-B-B-12-3 ٞااي تٝ تزتیة ص٘ٛتیپ ٚري ٔتٛعط ؽاخـ تٟزٜ

ٞااي  را تٝ ػٙاٛاٖ ص٘ٛتیاپ   Swarna، Graldo، Pegasoرٛ، طارْ ٔحّی، ٌزدٜ،  عًٙ

ٞا ٘ؾا٘ذٞٙذٜ تحٕاُ  تٙؼ ؽٙاعایی ؽذ٘ذ، ٔیشاٖ تالاي ػذدي ایٗ ؽاخـٔتحُٕ تٝ 

در ؽازایط تاٙؼ    IR82616-B-B-64-3 ٚ Swarna ٞااي ص٘ٛتیپ ٘غثی تٝ تٙؼ اعت.

در ؽزایط  Swarnaداراي ػّٕىزد ٘غثتاً یىغا٘ی تٛد٘ذ ِٚی تٝ دِیُ تالا تٛدٖ ػّٕىزد 

تٛاٖ چٙیٗ ٘تیزٝ ٌزفت وٝ ایاٗ  ٔی آٖ تالاتز ؽذ.غزلاب، ؽاخـ تٟزٜ ٚري ٔتٛعط 

ؽاخـ سٔا٘ی لاتُ اػتٕاد اعت وٝ تا ػّٕىزد تاالا در ؽازایط تاٙؼ در ٘ظاز ٌزفتاٝ      

تحٕاُ  ٔمادیز ػاذدي پااییٗ ٘ؾااٖ دٞٙاذٜ      اس ِحاظ ؽاخـ حغاعیت تٝ تٙؼؽٛد. 

 .ٞا تٝ تٙؼ خؾاىی اعات  ٞا ٚ ٔمادیز تالا ٘ؾا٘ذٞٙذٜ حغاعیت ص٘ٛتیپتالاي ص٘ٛتیپ

ٔاٛاد آسٔایؾای را فازفاً     ،تا اعتفادٜ اس ؽاخـ حغاعیت ٔحیطای  ٞاارسیاتی ص٘ٛتیپ

وٙذ تٝ ػثارت دیٍز تا اعتفادٜ اس تزاعاط ٔماٚٔت ٚ حغاعیت تٝ تٙؼ دعتٝ تٙذي ٔی

ٞااي حغااط ٚ ٔتحٕاُ را تاذٖٚ تٛراٝ تاٝ پتا٘غایُ        تٛاٖ ص٘ٛتیاپ ایٗ ؽاخـ ٔی

 وارایی ؽاخـ ایٗ ٞاي ٔتحُٕص٘ٛتیپ یافتٗ تٝ ٔٙظٛر [4].ػّٕىزد آٟ٘ا ٔؾخـ وزد

 تاٙؼ  ؽازایط  ٞا درص٘ٛتیپ تٝ ٚاردٜ آعیة یا ؽاخـ تغییز در ٚالغ در دارد. تالایی

 تٙؼ تذٖٚ ٚ تٙؼ ؽزایط دٚ ٞز در ص٘ٛتیپی اٌز ٔؼٙی وٝ ایٗ تٝ ٌیزد.ٔی لزار ٔذ٘ظز

 ص٘ٛتیپ تٝ ػٙٛاٖ دٞذ ٘ؾاٖ را تغییزات سیادي درفذ أا تاؽذ تالاتزي ػّٕىزد داراي

ٚ  ٞااي ؽٛد. ص٘ٛتیپٕ٘ی ؽٙاعایی ٔتحُٕ اس ِحااظ   IR83752-B-B-12-3 عاپیذرٚد 

تٝ ػٙٛاٖ ؽاخـ ٔٙاعاة ؽاٙاختٝ ؽاذ٘ذ در حااِی واٝ اس       ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزد

ٞاي حغااط ؽاٙاختٝ ؽاذ٘ذ واٝ     تٝ ػٙٛاٖ ص٘ٛتیپ  ؽاخـ حغاعیت تٝ تٙؼِحاظ 

درفذ  ِٚی تٛد٘ذ تالا ػّٕىزد ٔیاٍ٘یٗ داراي ٞاص٘ٛتیپ ایٗ وٝ اعت ایٗ٘ؾاٖ دٞٙذٜ 

 اس .ٞاي ٔتحُٕ ؽٙاعاایی ٘ؾاذ٘ذ  ٚ تٝ ػٙٛاٖ ص٘ٛتیپ ا٘ذدادٜ ٘ؾاٖ را سیادي تغییزات

-ٔتحُٕ تٝ ػٙٛاٖ تذٞٙذ را ٘ؾاٖ ٔمذار وٕتزیٗ ٞایی وٝص٘ٛتیپ تحُٕ ؽاخـ ِحاظ

-Caiapo، IR82616ٞااي ٌازدٜ،   ؽٛ٘ذ. تٝ تزتیة ص٘ٛتیپٔی ٞا ؽٙاختٝتزیٗ ص٘ٛتیپ

B-B-64-3،  Pegaso، Swarna،  وٕتزیٗ  ٔمذار ؽاخـ تحُٕ را تاٝ خاٛد    عپیذرٚد

 تاٙؼ  تذٖٚ ٚ تٙؼ دٚ ؽزایط ٞز در ص٘ٛتیپ ٞا ػّٕىزد تزرعی تا اختقاؿ داد٘ذ. 

 ٚ تاٙؼ  ٔحیط ٞز دٚ در ٞاي وٝص٘ٛتیپ ٌشیٙؼ در تحُٕ ؽاخـ وٝ ؽذ ٔؾخـ

 ٘ٛػی تٝ تحُٕ ؽاخـ ٚالغ در ٘ثٛد. ٔٛفك تاؽٙذ، ٔٙاعة ػّٕىزد داراي تٙؼ تذٖٚ

ٖ  را تٙؼ ؽزایط اس حافُ تغییز  تیاا

 داراي ٞایی وٝص٘ٛتیپ یؼٙی .وٙذٔی

 ٞغااتٙذ پاااییٙی ؽاااخـ تحٕااُ

ٖ  وٕتزي تغییزات ٚ ٔای  ٘ؾاا  دٞٙاذ 

 تغییزات درفذ تٛدٖ پاییٗ تزػىظ

 تٙؼ، تٝ تحُٕ فاوتٛر یه ػٙٛاٖ تٝ

 تاا  دارد فیشیِٛٛصیاه  ارسػ تیؾاتز 

 ـ اعااط  تز سراػی، ا٘تخاب  ؽااخ

ٞااي  ص٘ٛتیاپ  ٌشیٙؼ تاػج  تحُٕ

 ٔحیط در پاییٗ ٘غثت تٝ ػّٕىزد تا

ٗ  ػّٕىازد  ٚ ػادي  در ؽازایط  پاایی

ٞایی ص٘ٛتیپ چٙیٗ وٝ ٌزدد،ٔی تٙؼ

ٖ  ٚ اؽٙایذر ٘ظز اس   (1997) ٕٞىاارا

 ٘ظاز  اس تٛدٖ ػّٕىزد پاییٗ تٝ ػّت

ٝ  در [21].٘یغتٙذ ٔٙاعة سراػی  ٘تیزا

ٝ  اِشأاً تحُٕ ؽاخـ تٛدٖ پاییٗ  تا

 ؽازایط  در تٛدٖ ػّٕىازد  تالا ٔؼٙی

 اعت ٕٔىٗ تّىٝ ٘یغت، تٙؼ تذٖٚ

 ؽازایط  در ص٘ٛتیاپ  یاه  ػّٕىازد 

 ؽازایط  در ٚ تاؽذ تٙؼ پاییٗ تذٖٚ

 تاؽاذ  ٕٞزاٜ وٕتزي افت تا ٘یش تٙؼ

ؽاخـ  ٔا٘ذٖ وٛچه تاػج ایٗ وٝ

ٗ  ٘تیزٝ در ٚ ؽٛد تٙؼ تٝ تحُٕ  ایا

ٖ  ص٘ٛتیپ ُ  ص٘ٛتیاپ  تٝ ػٙاٛا  ٔتحٕا

ٖ   [13].ٌازدد  ٔؼزفای  َ  تاٝ ػٙاٛا  ٔخاا

 در وٝ ٚ ٌزدٜ  Caiapo  ٞايص٘ٛتیپ

 ٘غاثتاً  ػّٕىزد داراي ؽزایط دٚ ٞز

 ٞا تٛد٘ذدیٍز ص٘ٛتیپ تٝ ٘غثت وٕی

 در ػّٕىازد  ا٘اذن  افت تٝ دِیُ أا

 ؽاخـ ایٗ اعاط، تز تٙؼ ؽزایط

ُ  ص٘ٛتیپ تٝ ػٙٛاٖ  ؽٙاعاایی  ٔتحٕا

 حغاعیت ؽاخـ وٝ حاِی در ؽذ
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 ـ اس ِحااظ ٔؼزفی وزد٘ذ.  حغاط ٞايص٘ٛتیپ را ٞاص٘ٛتیپ ایٗ تٙؼ تٝ  ٞااي ؽااخ

اس ِحااظ   ٚ Pegaso ،عپیذرٚد ،Caiapoٞاي ٌزدٜ،ص٘ٛتیپ پایذاري ػّٕىزد تٝ تزتیة

تاٝ   را  عپیذرٚد ٚ ٌزدٜ ،IR83752-B-B-12-3ٞايتٝ تزتیة ص٘ٛتیپؽاخـ ػّٕىزد 

 ٞاؽاخـ ایٗ ػذدي تالاي ٔیشاٖ ؽذ٘ذ، ؽٙاعایی تٙؼ تٝ ٔتحُٕ ٞايص٘ٛتیپ ػٙٛاٖ

 (.3)رذَٚ  اعت تٙؼ تٝ٘غثی  تحُٕ ٘ؾا٘ذٞٙذٜ

 ٔؼیاري تٛا٘ذ تٝ ػٙٛأٖی ػّٕىزد ٚ خؾىی تٝ ٞاي تحُٕؽاخـ تیٗ ٕٞثغتٍی

 ٕٞثغتٍی ضزایة رٚد. ٘تایذ ٞا تٝ وارؽاخـ ٞا ٚص٘ٛتیپ تزاي تٟتزیٗ ٔٙاعة

 تا تٝ تزتیة غزلاب ؽزایط در ػّٕىزد ٕٞثغتٍی وٝ ٘ؾاٖ داد ٞاي ٔماٚٔتؽاخـ

ٔیاٍ٘یٗ  ،ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ تِٛیذ ،ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼ ،ؽاخـ حغاعیت تٝ تٙؼ

 آٖ تیؾتزیٗ وٝ تٛددار ٞٙذعی، ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه ٚ ؽاخـ ػّٕىزد لٛي ٚ ٔؼٙی

ٞاي ؽاخـ ٘یش تٙؼ ؽزایط در ٚ تٛد ٔیاٍ٘یٗ تِٛیذؽاخـ تا ٕٞثغتٍی تٝ ٔزتٛط

ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ تِٛیذ، ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی،  ،، ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼحغاعیت تٝ تٙؼ

 تا تالایی ٕٞثغتٍی ٚ ؽاخـ ػّٕىزد ؽاخـ پایذاري ػّٕىزد ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه،

ٚ  ٞاي حغاعیت تٝ تٙؼ ؽاخـ تٝ ٔزتٛط آٖ تیؾتزیٗ وٝ داد٘ذ ػّٕىزد ٘ؾاٖ

ٞاي وٝ در ٞز دٚ ٔحیط ؽاخـ ،وّی تٝ طٛر (.4 تٛد )رذَٚ تالا  ؽاخـ ػّٕىزد

ٞاي ٔٙاعة تٛا٘ٙذ تٝ ػٙٛاٖ ؽاخـتالایی تا ػّٕىزد دا٘ٝ تاؽٙذ ٔی داراي ٕٞثغتٍی

ٞا ٔؼزفی ؽٛ٘ذ، چزا وٝ ایٗ ؽاخـ

-ٞا تٝ رذا وزدٖ ٚ ؽٙاعایی ص٘ٛتیپ

ٞاي تا ػّٕىزد دا٘ٝ تالا در ٞز دٚ 

 [4].تاؽٙذٔحیط ٔی

 ٘تایذ تٝ تٛرٝ تا راتطٝ ٕٞیٗ در

ٞاي ؽاخـ ضزایة ٕٞثغتٍی

 ؽزایط تحت ػّٕىزد ٚ ٔختّف

تٛاٖ ٔی تٙؼ، تذٖٚ ٚ تٙؼ

 ،ٞاي حغاعیت تٝ تٙؼؽاخـ

 ،ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزد ،تٙؼ تحُٕ تٝ

ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه  ،ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی

ٞایی ؽاخـ تٝ ػٙٛاٖ ػّٕىزد را ٚ 

 تٙؼ ٚ غزلاب ؽزایط دٚ ٞز در تزتز

ٝ لادر٘ذ خؾىی  ٞاي ٔماْٚص٘ٛتیپ و

 ا٘تخاب دٞٙذ ٘ؾاٖ را تالا ػّٕىزد تا

 .ٕ٘ٛد

 هطالعِ ّای هَردشًَتیپ خشکی تِ ّای تحولشاخص (3جذٍل 

Table 3) Drought tolerance indices of the studied genotypes condition 

Cultivars YP YS STI MP SSI TOL GMP HM YSI YI 

Sang jo 4.3 2.02 0.64 3.16 6.05 2.28 2.94 2.74 0.46 1.1 

IR82616-B-B-64-3 2.87 1.88 0.4 2.37 5.49 0.99 2.32 2.27 0.65 1.02 

Gardeh 3.12 2.41 0.55 2.76 7.6 0.71 2.7 2.71 0.77 1.31 

Swarna 3.55 1.98 0.52 2.76 5.89 1.57 2.64 2.54 0.55 1.08 

Spidroud 4.66 3 1.04 3.83 9.95 1.66 3.73 3.65 0.64 1.63 

Tarom Mahalli 4.21 2 0.62 3.1 5.97 2.21 2.9 2.71 0.47 1.09 

Graldo 3.65 1.5 0.4 2.57 3.98 2.15 2.33 2.12 0.41 0.81 

Gharib siah Ryhani 3 0.96 0.21 1.98 1.82 2.04 1.69 1.45 0.32 0.52 

IRAT216 3.05 0.902 0.2 1.97 1.59 2.14 1.65 1.39 0.29 0.49 

IR83752-B-B-12-3 5.21 2.84 1.1 4.02 9.31 2.37 3.84 3.67 0.54 1.55 

Caiapo 2.91 2.02 0.43 2.46 6.05 0.89 2.42 2.38 0.69 1.1 

Pegaso 3.5 2 0.52 2.75 5.97 1.5 2.64 2.54 0.57 1.09 

IR63372-15 3.4 1.02 0.25 2.21 2.06 2.38 1.86 1.56 0.3 0.55 

USEN 4 1.18 0.35 2.59 2.7 2.82 2.17 1.82 0.29 0.64 
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رٛ، طارْ  عپیذرٚد، عًٙ ، Caiapo ،Pegaso ،IR83752-B-B-12-3ٞايص٘ٛتیپ

 ایٗ تٝ تٛرٝ تا ٚ داؽتٙذ لزار تالاي ردٜ در ٞاي ٔذوٛرؽاخـ تزاعاط  ٔحّی، ٌزدٜ

تٛاٖ ٔی ؽذ٘ذ، ؽٙاختٝ تحمیك ایٗ ٞا درؽاخـ تزتزیٗ ٞا تٝ ػٙٛاٖؽاخـ ایٗ وٝ

 ٔمذار وٕتزیٗ وٝ ٞاي ٞا ٚ ص٘ٛتیپتزیٗ ص٘ٛتیپٔتحُٕ تٝ ػٙٛاٖ ٞا راایٗ ص٘ٛتیپ

 ٔؼزفی ایٗ تحمیك ٞا درص٘ٛتیپ حغاعتزیٗ تٝ ػٙٛاٖ داؽتٙذ را ٞا ٞاؽاخـ ایٗ

ػّٕىزد دا٘ٝ تحت ؽزایط تٙؼ تا ؽاخـ تحُٕ ٕٞثغتٍی ٔٙفی داؽت،   وزد.

در یاتذ. تٙاتزایٗ تا افشایؼ ػّٕىزد در ؽزایط تٙؼ ٔیشاٖ ایٗ ؽاخـ واٞؼ ٔی

ٞاي ٌٙذْ ٕٞثغتٍی ٔخثت ٚ ٔؼٙی داري تیٗ ػّٕىزد در ٔحیط تٙؼ تزرعی ص٘ٛتیپ

ٕٞچٙیٗ ٞاي تحُٕ تٝ تٙؼ، ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی، ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزد ٚ ٚ ؽاخـ

ٞاي داري را تیٗ ػّٕىزد در ٔحیط غیز تٙؼ ٚ تٕاْ ؽاخـٕٞثغتٍی ٔخثت ٚ ٔؼٙی

تحُٕ ٚ حغاعیت تٝ خؾىی 

  [7].ٌشارػ ؽذ

 5ٞا در رذَٚ ٘تایذ تزشیٝ تٝ ػأُ

تا تٛرٝ تٝ   ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت

تغییزات تٛعط دٚ  18/93وٝ  ایٗ

ٔؤِفٝ اَٚ لاتُ تفغیز تٛد ٚ حذف 

تغیار ٘اچیشي  تأحیزعایز ٔؤِفٝ ٞا 

در ٔیاٖ تغییزات داؽت، تزعیٓ تاي 

پلات تزاعاط ایٗ دٚ ٔؤِفٝ ا٘زاْ 

    (.1ؽذ )ؽىُ 

% اس تغییزات تٛریٝ 64/91ٔؤِفٝ اَٚ 

وزد ٚ ارتثاط تالایی تا ػّٕىزد در 

-ٚ ؽاخـ ٚ تٙؼ ؽزایط غزلاب

ٔیاٍ٘یٗ ٚ  ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزدٞاي 

، ٞارٔٛ٘یهٔیاٍ٘یٗ ، ٞٙذعی

 ٚ ػّٕىزد  حغاعیت تٝ تٙؼ

در ٘تیزٝ ٔی تٛاٖ ٔؤِفٝ اَٚ  داؽت.

ٕ٘ایٙذٜ  را پتا٘غیُ ػّٕىزد یا

ؽاخـ ٞاي ٔماٚٔت تٝ خؾىی وٝ 

لادر تٝ رذاعاسي ص٘ٛتیپ ٞاي تا 

ػّٕىزد تالا در ؽزایط تٙؼ تٛد 

 ّای تحولشاخص ٍ غرقاب ٍ تٌش شرایط در عولکرد تیي ّوثعتگی ضرایة (4 جذٍل

Table 4) Coefficient between yield stress and flooding tolerant indices 

Traits YS STI MP SSI TOL GMP HM YSI YI 

YP 0.578** 0.832** 0.898** 0.577* 0.524 0.811** 0.725** -0.023 0.579** 

YS 1 0.922** 0.878** 0.998** -0.392 0.945** 0.979** 0.795** 0.998** 

STI  1 0.986** 0.922** -0.023 0.991** 0.975** 0.502 0.922** 

MP   1 0.878** 0.096 0.985** 0.953** 0.415 0.897** 

SSI    1 0.392 0.945** 0.979** 0.795** 0.998** 

TOL     1 -0.071 -0.204 -0.856** 0.391 

GMP      1 0.991** 0.559** 0.945** 

HM       1 0.622** 0.980** 

YSI        1 0.795** 

ns1دار تٛدٖ در عطح %، ٔؼٙی5 دار تٛدٖ در عطحدار تٛدٖ، ٔؼٙی، *، **، تٝ تزتیة غیز ٔؼٙی% 

ns, *, **, respectively, non-significant means of, significance at 5% and 1% probability  

  خشکی تِ حعاظیت ٍ تحول ّایشاخص ترای ّاهؤلفِ ٍیصُ تردارّای (5  جذٍل
Table 5) Eigen vectors of component for drought sensitive and tolerance indices 

Indices 
first 

 component 

second  

component 

YP 0.148 0.615 

YS 0.219 -0.044 

STI 0.085 0.094 

MP 0.184 0.286 

SSI 0.876 -0.176 

TOL -0.070 0.659 

GMP 0.211 0.159 

HM 0.234 0.107 

YSI 0.040 -0.112 

YI 0.120 -0.023 

%Variance 91.064 8.31 

%Cumulative 91.64 99.95 
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ا % اس تغییزات را تٛریٝ ٔیىزد ٚ ارتثاط ٔخثتی ت31/8٘أٍذاري وزد. دٚٔیٗ ٔؤِفٝ 

داؽت ایٗ ٔؤِفٝ یه ارتثاط ٔٙفی تا ػّٕىزد دا٘ٝ در ؽزایط تٙؼ  تحُٕ راؽاخـ 

تٙاتزایٗ ٔؤِفٝ دْٚ را ٔیتٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔؤِفٝ حغاعیت تٝ تٙؼ ٚ ػّٕىزد  ٘ؾاٖ داد

دا٘ٝ در ؽزایط تٙؼ ٔؼزفی وزد وٝ لادر تٝ رذاعاسي ص٘ٛتیپ ٞاي حغاط تٝ تٙؼ 

ِفٝ دْٚ ٘ؾاٖ داد وٝ ػّٕىزد دا٘ٝ در دٚ ٞا در ٔؤرطٛتتی اعت. تٛرٝ تٝ تار ػأُ

ٔحیط تذٖٚ تٙؼ ٚ تٙؼ داراي تار ػأّی ٔخثت ٚ ٔٙفی اعت وٝ تأییذي تز راتطٝ 

ٞزچٝ ٔمذار ایٗ ٔؤِفٝ  اعت.ػّٕىزد  ٚ حغاعیت تٝ تٙؼتا  ؽاخـ تحُٕٔٙفی 

 ؽاخـ تحُٕ ٚ ؽٛ٘ذ وٝ داراي ٔمادیز وٕتزٞایی ا٘تخاب ٔیوٕتز تاؽذ ص٘ٛتیپ

تٝ طٛروّی  .ٚ ػّٕىزد دا٘ٝ تیؾتز در ؽزایط تٙؼ رطٛتتی تاؽٙذ تٙؼحغاعیت تٝ 

ص٘ٛتیپ ٞایی وٝ تیؾتزیٗ ٔمذار ٔؤِفٝ اَٚ ٚ وٕتزیٗ ٔمذار ٔؤِفٝ دْٚ را داؽتٝ تاؽٙذ، 

ٞایی ص٘ٛتیپ  .تزاي ٞز دٚ ؽزایط ٔحیطی تذٖٚ تٙؼ ٚ تٙؼ ٔطّٛب خٛاٞٙذ تٛد

ٞایی ٔتحُٕ ص٘ٛتیپ IR83752-B-B-12-3 عپیذرٚد ٚ  عًٙ رٛ، طارْ ٔحّی، ٔا٘ٙذ

غزیة عیاٜ ٞاي تا ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزد تالا در ٞز دٚ ٔحُ تٛد٘ذ. در ٔماتُ ص٘ٛتیپ

ٞاي وٓ ٔحقَٛ ٚ حغاط تٝ ػٙٛاٖ ص٘ٛتیپ IRAT216  ٚIR63372-15ریحا٘ی، 

 (.1)ؽىُ  ؽٙاختٝ ؽذ٘ذ

ٞاي ٞا تزاي ا٘تخاب ص٘ٛتیپٕٞچٙیٗ ٕ٘ایؼ تاي پلات ٘ؾاٖ داد وٝ تٟتزیٗ ؽاخـ

ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ تِٛیذ،  ٞاي تحُٕ تٝ تٙؼ، ؽاخـآسٔایؼٔتحُٕ تز٘ذ در ایٗ 

ٔیاٍ٘یٗ  ،ؽاخـ تحُٕ تٝ تٙؼ

ٚ  ٞٙذعی، ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه،

 یاٞٛئیاٖ ٚ ٕٞىارٖػّٕىزد تٛد. 

ٞاي ٔیاٍ٘یٗ ؽاخـ (2005)

ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی ٚ ؽاخـ تحُٕ تٝ 

را وٝ در ٕ٘ٛدار تاي پلات در  تٙؼ

ساٚیٝ تیٗ ػّٕىزد در ؽزایط ٘زٔاَ 

تٙؼ لزار داؽتٙذ تٝ ػٙٛاٖ ؼ ٚ تٙ

 .ٞاي تزتز ٔؼزفی وزد٘ذؽاخـ

تزشیٝ خٛؽٝ اي ص٘ٛتیپ ٞا تٝ 

وٕه ؽاخـ ٞاي تحُٕ تٝ 

( تز 2 خؾىی ا٘زاْ ؽذ )ؽىُ

 3اعاط ایٗ ٕ٘ٛدار ص٘ٛتیپ ٞا تٝ 

ص٘ٛتیپ ٞاي . ٌزٜٚ تمغیٓ ؽذ٘ذ

در   IR83752-B-B-12-3عپیذرٚد ٚ

 . ٌزٜٚ اَٚ لزار ٌزفتٙذ

 در شرایط غرقاب ٍ خشکی شاخص ّا ٍ شًَتیپ ّا تْتریي شٌاظایی ترای هطالعِ هَرد شًَتیپ ّای پلات تای ( ًوایش1شکل

Figure 1) Biplot of studied genotypes for determination of best genotypes and indices under flooding and drought 

condition 
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ایٗ ص٘ٛتیپ ٞا ػّٕىزد خٛتی تٝ خقٛؿ در ؽزایط غزلاب اس خٛد ٘ؾاٖ دادٜ  

ٞاي وٝ داراي تیؾتزیٗ ػّٕىزد در ؽزایط در ٚالغ در ایٗ ٌزٜٚ ص٘ٛتیپ .تٛد٘ذ

تیؾتزیٗ ٔمذار را  حغاعیت تٝ تٙؼغزلاب تٛد٘ذ لزار ٌزفتٙذ. در ایٗ ٌزٜٚ ؽاخـ 

تا ػّٕىزد دا٘ٝ در ؽزایط تٙؼ  تزاي ص٘ٛتیپ عپیذرٚد داؽت، اٌزچٝ راتطٝ ایٗ ففت

ٔٙفی اعت، أا تالا تٛدٖ ػّٕىزد دا٘ٝ در ؽزایط غیز تٙؼ ٚ در ٘تیزٝ تالا تٛدٖ 

 .ؽذ حغاعیت تٝ تٙؼاختلاف ػّٕىزد  در دٚ ٔحیط، ٔٙزز تٝ افشایؼ ٔیشاٖ 

-Caiapo ،Pegaso ،Swarna ،IR82616 طارْ ٔحّی، ص٘ٛتیپ ٞاي ٌزدٜ، عًٙ رٛ، 

B-B-64-3 ایٗ ص٘ٛتیپ ٞا داراي ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىزد ٘غثی  .در ٌزٜٚ دْٚ لزار ٌزفتٙذ

، غزیة Graldo ،IRAT216ٞاي تالا ٚ تحُٕ خٛتی در ؽزایط تٙؼ تٛد٘ذ. ص٘ٛتیپ

ٞاي ٌزٜٚ عْٛ لزار ٌزفتٙذ ٚ رشء ص٘ٛتیپ در USEN ،IR63372-15عیاٜ ریحا٘ی، 

   حغاط تٝ خؾىی تٛد٘ذ.

ٞاي تحُٕ تٝ تٙؼ ؽاخـ ٔیاٍ٘یٗ تِٛیذ، ؽاخـ ؽاخـ گیری کلینتیجه

ٞایی تزتز در ٞز دٚ تحُٕ تٝ تٙؼ، ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذعی، ٔیاٍ٘یٗ ٞارٔٛ٘یه، ؽاخـ

ٞاي ٔماْٚ تا ػّٕىزد تالا را ؽزایط غزلاب ٚ تٙؼ خؾىی ٞغتٙذ وٝ لادر٘ذ ص٘ٛتیپ

اي ٘ؾاٖ دٞٙذ. تزشیٝ خٛؽٝ

ٞا را تٝ عٝ ٌزٜٚ تمغیٓ ص٘ٛتیپ

، Graldoٞاي ٕ٘ٛد. ص٘ٛتیپ

IRAT216 ،غزیة عیاٜ ریحا٘ی ،

USEN ،IR63372-15  ٜٚوٝ در ٌز

ٞاي عْٛ لزار ٌزفتٙذ ٚ رشٚ ص٘ٛتیپ

ٛد٘ذ. ص٘ٛتیپ حغاط تٝ خؾىی ت

ٞاي  عپیذرٚد، طارْ ٔحّی ٚ 

IR83752-B-B-12-3  ٘ظز تٝ دارا

تٛدٖ تیؾتزیٗ ٔیشاٖ ػّٕىزد در ٞز 

ؽاخـ  دٚ ؽزایط ٔحیطی ٚ داؽتٗ 

-ص٘ٛتیپ ػٙٛاٖ تحُٕ تٝ تٙؼ تالا تٝ

 ؽذ٘ذ. پیؾٟٙاد ٔتحُٕ ٞاي

 ّای تحول تِ خشکیّای هَرد هطالعِ تر اظاض شاخصتٌذی شًَتیپگرٍُ( 2شکل 

Figure 2) Clustering of studied genotypes based on drought tolerance indices 
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ABSTRACT    Breeding rice for drought tolerance requires proper evaluation and analysis of genetic 

diversity in breeding parameters are related to drought tolerance. To identify tolerant index and sensitive 

rice genotypes to drought stress, an environment was conducted with 59 genotypes of rice in a complete 

block design with three replications in two flooding and water stress conditions in 2013 growing season 

in Aliadad Research Farm in Gonbad Kavous, Iran. Data variance analysis showed highly significant 

differences among genotypes for all studied traits. Significant genetic variation detected between 

genotypes and the traits evaluated. Analysis of correlation among the performance in terms of flooding 

and drought and stress tolerance indices showed that the SSI, STI, MP, GMP, HM and YI indices as the 

best indicators in both flooding and drought stress conditions which could be detect the genotypes by 

demonstrate robust, high-performance. Cluster analysis was performed using drought tolerance indices, 

genotypes were divided into three groups. Genotypes with drought tolerance indices were used and they 

were divided into three groups. Genotype-by IRAT177, IR62761-20, 

IR60080-42, B6144F-MR-6-0-0, CT13382-8-3-M, UPLRi-7, and 

IRAT212 were placed in third group and considered as the most 

drought-sensitive genotypes. According to the indicators of drought 

tolerance genotypes Caiapo, IR68702-072-1- 4-B and Pegaso considered 

to have the highest yield in both environmental conditions and a high 

STI as suggested tolerant genotypes. 
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