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گیاهـان در جهـان   گندم از گیاهانی است کـه بـیش از همـه   
امروزه دامنه کشت گندم بسیار وسیع شده است، . شودکشت می

درجـه عـرض شـمالی در نـروژ، فنلانـد و      67به طوري که از 
. شـود درجه عرض جنوبی در آرژانتین کشت مـی 45روسیه تا 

ترین منبـع غـذایی بشـر    امروزه گندم به عنوان بزرگترین و مهم
از کل غلات تولیدي جهان %30به طوري که ،تبدیل شده است

کننده بیشترین نیاز ، و تأمین)Carver, 2009(دهد را تشکیل می
کالري مـردم  % 20ها و کربوهیدرات% 55. باشدغذایی انسان می

,FAOSTAT(شـود   جهان توسـط گنـدم تـأمین مـی     2009 .(
اظهار داشت که خشکی یکـی از  ) Kirigwi, 2004(کایریگوي

کننده تولید محصولات زراعی از جمله ترین عوامل محدودمهم
ایـن موضـوع بـه ویـژه در منـاطق      .گندم در دنیا و ایران است

. خشک دنیا از اهمیت بیشـتري برخـوردار اسـت   خشک و نیمه
250ایــران از لحــاظ منــابع آبــی بــا متوســط بارنــدگی حــدود 

لیتر محدودیت داشته و یک سوم متوسط بارندگی جهان را میلی
Heidari(دارد  Sharifabadi, ــت  ). 2008 ــابراین اهمیـ بنـ

کند تا هر گونه راهکاري بـراي بهینـه   اقتصادي گندم ایجاب می
 ـ یـژه در شـرایط   وهکردن سیستم تولید این محصول در کشور ب

توانـد  یکـی از راهکارهـا مـی   . قرار گیردخشکی مورد ارزیابی 
ي محـرك رشـد و   هـا باکترياستفاده از کودهاي زیستی داراي 

در یک دهه گذشـته، کودهـاي زیسـتی بـه طـور      . باشداهاسید
شـوند کـه   برده میهاي بوم سازگار به کارفشرده به عنوان نهاده

سبب کـاهش اسـتفاده از کودهـاي شـیمیایی، بهبـود وضـعیت       
کـه بـا   انـد  شـده خیزي خاك براي افزایش تولیدات گیاه حاصل

چنـین هـم . ها در ریزوسـفر همـراه اسـت   فعالیت بیولوژیک آن
هاي خشـکی و شـوري سـبب    کودهاي زیستی در شرایط تنش
Rivera-Cruz( گردنـد  افزایش مقاومـت گیاهـان مـی    et al.,

ــات   ). 2008 ــد در عملی ــاي مفی ــانیزم ه ــتفاده از میکروارگ اس
افزایش این . سال پیش تاکنون آغاز شده است60کشاورزي از 

اي ه ـمقاومت گیاه به تـنش چنینهمتواند هاي مفید میجمعیت
مختلف محیطـی ماننـد کمبـود آب، عناصـر غـذایی و سـمیت       

Wu(عناصر سنگین را افزایش دهـد   et al., 2005 .(  اصـطلاح
کودهاي زیستی منحصراً به مواد آلی حاصل از کودهاي دامـی،  

هـا و  شـود، بلکـه بـاکتري   بقایاي گیاهی و کود سبز اطلاق نمی
صـطلاحاً  هـاي محـرك رشـد گیـاه یـا ا     ها به ویژه باکتريقارچ

)PGPR (تـرین  هـا از جملـه مهـم   و مواد حاصل از فعالیت آن
Akbariniya(شـوند کودهـاي زیسـتی محسـوب مـی     et al.,

، کـود  )Vessey, 2003(و یا بر اساس تعریف ویسـی  ). 2003
جاندار مفید به همراه مواد زیستی متشکل از یک یا چند نوع ریز

هاست کـه بـه منظـور    هاي متابولیک آننگهدارنده و یا فرآورده
هـا نشـان   بررسـی . شوندتامین عناصر غذایی گیاهان استفاده می

کننده نیتروژن هاي آزادزي تثبیتداده است که استفاده از باکتري
خیـزي  در خاك، علاوه بر رفع کمبود نیتروژن و بهبـود حاصـل  

کـاهش آلـودگی منـابع    چنینهمخاك باعث افزایش عملکرد و 
Hungria(شودآبی می et al., 1997 .( محققـان در  چنـین هـم
هـاي محـرك رشـد،    ها اعلام نمودند که کاربرد بـاکتري بررسی

ضمن کاهش میزان مصرف و افزایش کارایی کودهاي شـیمیایی  
)Pan et al., 1999(     سبب افزایش رشـد گیاهـان بـه واسـطه ،

Cakmaci(شـوند  افزایش جذب نیتروژن و فسفر مـی  et al.,

2005; Cavaglieri et al., 2004; Han et al., 2004 .(
هاي محـرك رشـد، بهبـود    هاي باکترياز دیگر ویژگیچنینهم

زنی جذب آب و عناصر غذایی توسط گیاه، تأثیر بر بهبود جوانه
هاي و ظهور گیاهچه و کمک به گیاه براي رشد در شرایط تنش

Kokalis-Burelle(باشد محیطی می et al., 2006; Shimon

et al., 2004; Wu et al., 2005; Zahir et al., 2004 .( در
هاي مهمی از خـاك کشورهایی نظیر استرالیا و آمریکا که بخش

انـد، انگیـزه  شان کویري است و با مشکلاتی مشابه ایران مواجه
در چنـین سـرزمین  . هـا وجـود دارد  تر براي مصرفهاي جدي

حـیط قلیـایی   هایی، آب و خاك غالباً قلیایی است و اسـید در م 
از این گذشـته منـاطق بیابـانی بـا مشـکلات      . کندبهتر عمل می

آبـی، شـوري، نوسـان    دیگري نظیر کمبود مواد آلی خـاك، کـم  
و سـاختار  )تنش گرمـایی و سـرمایی  (شدید دما در شبانه روز 

اسید هیومیـک و  .)Daee, 2008(نامناسب خاك درگیر هستند 
، هومـوس، پیـت،   اسید فولویک از منـابع مختلـف نظیـر خـاك    

شود که در لیگنیت اکسید شده، زغال سنگ و غیره استخراج می
Sebahattin(اندازه مولکولی و ساختار شیمیایی متفـاوت انـد   

& Necdet, 2005.( اسیدهیومیک باعث افزایش رشد، افزایش
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هاي جذب عناصر، افزایش تولید ریشه، افزایش مقاومت به تنش

-ها میافزایش آنتی اکسیدانتخشکی و شوري، افزایش تنفس،
Cacco(شـود   et al., افـزایش مقاومـت نسـبت بـه     ). 2000

اسید با اصلاح . شودخشکی با ساز و کارهاي متفاوتی انجام می
بندي خاك فضاي بیشتري بـراي نفـوذ آب   فیزیکی و بهبود دانه

هـاي آب  هاي  اسید بـا مولکـول  علاوه مولکولهب. کندایجاد می
دهند که تا حدود زیادي مـانع از تبخیـر آب   میتشکیلپیوندي

بخـش ریـز   (هـاي فولویـک اسـید    مولکـول چنینهم.گرددمی
با ،کنندهاي گیاهی نفوذ میکه به درون بافت)مولکول از  اسید
و هاي آب تعریق و تعرق گیاه را کـاهش داده  پیوند به مولکول

بـا  .)Daee, 2008(کننـد  به حفظ آب در درون گیاه کمک می
ي محـرك رشـد و اسـید هیومیـک بـر      هاباکتريتوجه به تأثیر 

هـا آورده شـد، هـدف از    گیاهان زراعی که نتایج تعدادي از آن
ي محرك رشد و اسید هاباکتريانجام این آزمایش بررسی تأثیر 

هیومیک بر مقاومت گیاه گندم به تنش خشکی از طریـق تـأثیر   
.باشدندم میها بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گآن

هامواد و روش
این آزمایش به صورت اسپیلیت فاکتوریـل در قالـب طـرح    

فـاکتور . شدهاي کامل تصادفی در چهار تکرار انجام پایه بلوك
مترمیلی80آبیاري بعد از -1:اصلی تنش خشکی در سه سطح

)آبیــاري مطلــوب(Aتبخیــر از ســطح تشــتک تبخیــر کــلاس 
تبخیـر از سـطح تشـتک تبخیـر     متریلیم120آبیاري بعد از -2

تبخیـر  مترمیلی160آبیاري بعد از -3)تنش متوسط(Aکلاس 
هـاي  فـاکتور و ) تـنش شـدید  (Aاز سطح تشتک تبخیر کلاس 

کـاربرد اسـید   -1: فرعی استفاده از اسید هیومیک در دو سطح 
ي هاباکتريعدم کاربرد اسید هیومیک و استفاده از -2هیومیک 

در دو ) ازتوبـاکتر، آزوسـپیریلوم و سـودوموناس   ( محرك رشد
عـدم کـاربرد   -2ي محـرك رشـد   هاباکتريکاربرد -1: سطح 
.ي محرك رشد در نظر گرفته شدهاباکتري

ولـی  500این آزمایش در مزرعه شـرکت کشـت وصـنعت    
1389در سال زراعی ) حسن آباد(واقع در فشافویه ) عج(عصر 

ــد ــه. اجــرا گردی ــاکتري ب ــار ب ــذر و  تیم ــا ب ــیح ب صــورت تلق
چهارپاشی در دو مرحله و تیمار اسید هیومیک به میزان محلول

تنظـیم زمـان   . لیتر در هکتار همراه آب آبیـاري اعمـال گردیـد   

کـه  Aآبیاري در سطوح تنش با استفاده از تشتک تبخیر کلاس 
بـا  1389بذور در آبان مـاه  . در منطقه  مستقر بود، انجام گرفت

هشتهایی داراي بوته در متر مربع در کرت400تراکم کاشت 
25متر با فاصله خطوط چهاربه طول ) پشتهچهار(خط کاشت 

کـه  کشت شـد بوته در متر مربع 400متر با تراکم کاشت سانتی
خط اول و آخر به عنوان حاشیه در نظر گرفته شده و از خطوط 

بـین  . دگیري صفات مورد آزمون استفاده گردیمیانی براي اندازه
هاي اصـلی دو پشـته بـه    هاي فرعی یک پشته و بین کرتکرت

متر سهصورت نکاشت در نظر گرفته شد و فاصله بین تکرارها 
. آب ایجاد گردیـد بود که در آن دو نهر فرعی براي آبیاري و زه

کود سرك نیتروژن از منبع اوره در مرحله طویل شدن ساقه بـه  
کیلـوگرم در  125میـزان  طور یکسان براي تمـامی تیمارهـا بـه   

آبیاري اول به صـورت نشـتی و آبیـاري    . هکتار مصرف گردید
بـا توجـه بـه    . روز بعد از آبیاري اول صـورت گرفـت  10دوم 

گونه آبیاري دیگري تـا  ها در پاییز و اوایل زمستان هیچبارندگی
در نیمه اسفند ماه، آبیـاري سـوم   واسفند ماه صورت نپذیرفت

هاي بعدي با در نظر تیمارهاي تـنش خشـکی   آبیاري. انجام شد
همراه با کاربرد اسید هیومیک Aاساس تشتک تبخیر کلاس بر

ي محـرك رشـد   هـا باکتريمحلول پاشی مخلوط . انجام گرفت
روي تیمارهاي بذور تلقیح شده با بـاکتري در دو مرحلـه آغـاز    

. سنبله صورت پذیرفتتشکیل ساقه رفتن و 
، به منظور بررسی نرمال بودن توزیع هاپس از تهیه فایل داده

هــاي از آزمــون) Normality Test of Residuals(خطاهــا
، )Univariateو GLMرویــه(SASافــزار موجــود در نــرم
ــد ــتفاده شـ ــاري  .اسـ ــانس درون تیمـ ــودن واریـ ــن بـ همگـ

)homogeneity of variances (  ،ــون ــون ل ــز توســط آزم نی
)1960) (Levene's Test ( رویــهGLMرم افــزار در نــSAS

تجزیه واریانس و مقایسـات میـانگین  . سنجیده شد12/9نسخه 
)LSD (نیز توسط همین نرم افزار صورت پذیرفت.

نتایج و بحث
مورد بررسی بمنظور نرمال بودن توزیع خطاهـا  آزمون هاي

ها نشان داد که تمامی صفات مـورد بررسـی  و همگنی واریانس
 ـاز توزیع نرمال خطا و تمامی صفا جـز وزن هـزار دانـه و    هت ب

در . تعداد دانه در سنبله از همگنـی واریـانس برخـوردار بودنـد    
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ترتیـب از حـذف داده پـرت و تبـدیل     هخصوص صفات فوق ب

. جذري استفاده شد
ــایش  ــایج آزم ــه نت ــه نشــان داد ک ــرد دان ــطوح درعملک س

). 1جـدول  (بودمتفاوت دار طور معنیبهمختلف تنش خشکی 
رین عملکرد دانه به ترتیـب مربـوط بـه آبیـاري     بیشترین و کمت

و ) Aتبخیر از سطح تشتک تبخیر کلاس مترمیلی120(متوسط 
تبخیر از سطح تشتک تبخیـر کـلاس   مترمیلی160(تنش شدید 

A (بود) توانـد  دلیل این کاهش عملکرد احتمالاً مـی ). 2جدول
اثر تنش خشکی باشـد کـه از  در مربوط به کاهش فتوسنتز گیاه 

طریق کاهش تعداد دانه در سنبله باعث کـاهش عملکـرد شـده    
2006Yang(یانـگ و ژانـگ  . است and Zhang, (  و سـامارا

)2005Samarah, ( به این نتیجه دست یافتند که تنش کم آبی
در دوره پر شدن دانه گندم کاهش عملکرد را به دنبـال خواهـد   

 ـمقایسه میانگین مربوط به کاربرد چنینهم. داشت ي هـا اکتريب
ي هاباکتريکه کاربرد داد کهمحرك رشد بر عملکرد دانه نشان 

ي در افـزایش عملکـرد دانـه ایجـاد     دارمعنیتغییررشدمحرك
Amooaghaee(عموآقـایی و همکـاران   ). 2جدول (نمود  et

al., 2003 (       گـزارش کردنـد کـه بـاکتري آزوسـپیریلوم باعـث
یان داشتند کـه ایـن   افزایش عملکرد ارقام مختلف گندم شد و ب

. بسـتگی داشـت  افزایش به نوع سوش بـاکتري و رقـم زراعـی    
هـاي محـرك رشـد    تحقیقات دیگر نشان داد که کاربرد باکتري

Tutan(باعـث افـزایش عملکـرد گنـدم شـد       et al., 2010 .(
Kapulnik(کاپولنیک  et al., ر باکتري بـر  اثدر بررسی ) 1985

دارنـد کـه افـزایش    گیاهان در یـک بسـتر آب کشـت، عقیـده     
هاي بارور و دار عملکرد گندم، حاصل افزایش شمار پنجهمعنی

ایـن در حـالی اسـت کـه     . نیز ازدیاد وزن هزار دانه بوده اسـت 
ازدیاد محصول ) ,1993Bhattarai & Hess(بهاتاراي و هیس

در اثر تلقیح با آزوسپیریلوم را نتیجه ازدیاد شـمار دانـه در هـر    
کـاربرد و عـدم کـاربرد اسـید     ،2طبق جـدول  .اندسنبله دانسته

. ي بر عملکرد دانه نداشتدارمعنیاثرهیومیک 
باشد که با توجه به یکی از اجزاي عملکرد میدانه وزن هزار
،در اثر افزایش تنش خشکیآن با وجود کاهش ،2نتایج جدول 

اثـر کـاربرد   .مشاهده نشداز نظر این صفت ي دارمعنیاختلاف 

ي محرك رشد نیز بـر وزن هزاردانـه   هاباکتريیک و اسید هیوم
).2جدول (نبود دارمعنی،با وجود افزایش در مقدار این صفت

تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در واحد سـطح از دیگـر   
د که تعداد دانه در سـنبله اخـتلاف   نباشاجزاي عملکرد دانه می

نشـان  ي در سطوح مختلف تنش خشکی اعمـال شـده   دارمعنی
توانـد بـه   تعداد کمتر دانه در سنبله در اثر تنش خشکی می. داد

Moustafa(هاي انتهایی سـنبله باشـد   علت عقیم شدن گل et

al., 1996 .(   نتایج تحقیقات نشان داد که تعداد دانـه در سـنبله
تحت تأثیر تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه قرار گرفت، در 

داري بـر  اثر معنی)شیمیاییدامی و(هاي کودي حالی که نسبت
Babaeyan(ایـن صـفت نداشـتند     et al., 2009 .( ناکاگـامی

)Nakagami et al., 2004 (     در مطالعـات خـود عـدم وجـود
دار در تعداد دانه در سنبله در تیمار آبیاري به میزان تفاوت معنی

طرفیت زراعی و آبیاري کامل را به واسـطه کمـی شـدت    % 80
اثـر  . اي در تیمار تنش گزارش کردندریشهتنش و بهبود سیستم 

متقابل  آبیاري و اسید هیومیک برتعداد سنبله در واحـد سـطح   
دهی اثر اسید هیومیک در هـر  برش). 3و1جدول (شد دارمعنی

سطح آبیاري نشان داد که در تنش شـدید بـین کـاربرد و عـدم     
عدد سـنبله  87/518و 50/628ترتیب باهکاربرد اسید هومیک  ب

، بـه  )4جـدول  (ي وجـود دارد  دارمعنیر واحد سطح تفاوت د
اي از رشـد،  رسد دلیل این امـر در گنـدم در طـی دوره   نظر می

تجمع ماده خشک در گیاه بیشـتر از میـزان مصـرف آن جهـت     
رشد است، در این حالت مـواد فتوسـنتزي مـازاد بـه صـورت      

شوند و در مراحل بعدي رشد قندهاي مختلف اغلب ذخیره می
شـود بـه   دهی شروع میمعمولاً از دو تا سه هفته پس از گلکه

یابند که البته این انتقال در شرایط تنش خشکی به دانه انتقال می
ها از اهمیت بیشـتري  کاهش کارایی فتوسنتز جاري برگواسطه

Sabry(ست ابرخوردار  et al., 1995.(
سـطوح  اثـر شـود مشـاهده مـی  1طور که در جـدول  همان
ولـی  نبـود، دارمعنیتنش خشکی بر شاخص برداشت مختلف

دارمعنیشاخص برداشت ي محرك رشد بر هاباکتريکاربرد اثر 
بـه  مربـوط  بیشترین درصد شـاخص برداشـت   ). 1جدول (بود 

کمتـرین درصـد شـاخص    دوبي محرك رشد هاباکتريکاربرد 
دسـت  بي محرك رشد هاباکتريعدم کاربرد در تیماربرداشت 
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ي محرك رشـد از  هاباکترياحتمالاً استفاده از ). 2جدول(آمد 

طریق افزایش ظرفیت مخزن، افزایش عملکرد دانه را بـه دنبـال   
أثیر این تدر نتیجه درصد شاخص برداشت را نیز تحت و داشته 

) ,2003Vessey(ویـس  بـه گـزارش  .عامل بـالا بـرده اسـت   
افزایش استفاده از کودهاي بیولوژیک باعث بهبود رشد و نمو و 

دهـد  نتایج دیگر نشان مـی . گرددعملکرد محصولات زراعی می
که تلقیح با آزوسپیریلوم به افزایش عملکرد کاه و دانه در برنج، 

Subba(کند جو و گندم کمک می et al., 1979 .(  در تحقیقـی
هـاي سـودوموناس بـه طـور     کـه بـاکتري  شـده دیگر گـزارش  

Walley(دادنـد  داري شاخص برداشت گندم را افـزایش معنی

and Germida, 1997 .(
عملکرد بیولوژیـک در  تفاوت،با توجه به نتایج بدست آمده

). 1جـدول  (د بـو دارمعنـی سطوح مختلف تنش خشکی با هم 
در شـرایط تـنش خشـکی بیشـترین و کمتـرین      ،2طبق جدول 

وط به آبیاري مطلـوب و تـنش   ترتیب مربعملکرد بیولوژیک به
هـا وزن خشـک   آبیـاري مطلـوب بوتـه   در شـرایط . بـود شدید 

دهـد  ند که نشان میشتبالاتري نسبت به شرایط تنش خشکی دا
در شــرایط تــنش خشــکی احتمــالاً بــه علــت کــاهش کــارایی 

،قبل از رسیدن فیزیولوژیکاسیمیلاتیتولیدوهابرگفتوسنتزي
و این ) Moslemi, 2010(شده استماده خشک کمتري تولید 

Efeoglu(و همکـاران ی اگلـو نتیجه با نتایج اف et al., 2009 (
.روي ذرت مطابقت دارد

اثر متقابل آبیاري و اسید هیومیک بر عملکرد بیولوژیـک در  
مقایسـه  ). 3و1جـدول  (گردیـد  دارمعنـی 05/0احتمـال  سطح

میانگین اثر متقابل نشان داد که کاربرد اسید هیومیک در شرایط 
ــا    ــدید ب ــنش ش ــوگرم در 625/1496ت ــترین  کیل ــار بیش هکت

احمـد و جـابین   ). 4جـدول  (عملکرد بیولوژیک را تولید نمود 
)2009Ahmad and Jabeen, ( گزارش کردند که کاربرد کود

آلی باعث افزایش ارتفاع گیاه، قطر ساقه و عملکـرد بیولوژیـک   
هیومیـک اسـید کـه هدادهـا نشـان  یافتـه . آفتـابگردان گردیـد  

د وش ـمیگندمریشهوساقهخشکوزندارمعنیافزایشسبب
)Delfine et al., 2005 ؛Sabzevari & Khaziee, 2009 .(

این افزایش به دلیل بهبود ساختمان خـاك و در نتیجـه افـزایش    
ظرفیت نگهداري آب خاك، تهویه خـوب و زهکشـی مناسـب    

که رشد ریشه را گسترش داده و جذب مواد غـذایی را  باشدمی
. )Saleh, 2003(دهد ارتقا می

هاي محرك در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که باکتري
تواننـد تـا حـدودي اثـر منفـی تـنش       میهیومیکرشد و اسید

.خشکی بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم را کاهش دهند
سپاسگزاري

ولی عصر500این طرح در مزرعه شرکت کشت و صنعت 
ی کـه مـرا در   وسیله از اساتید و کلیه کساناجرا شد، بدین) عج(

.اجراي طرح یاري نمودند کمال تشکر را دارم

ي محرك رشد بر صفات مورد بررسی در گندمهاباکتريسطوح آبیاري، اسید هیومیک و اثرتجزیه واریانس -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of  irrigation duration, humic acid and PGPR effects for different traits on wheat

Mean squares

Haevest
index

Biological
yield

Seed
yield

1000-
seed

weight

Seed
number

per spike

Spikes number
per unit areaD.F.S.O.V.

11.95ns0.2003 ns3635717.91**12.80ns0.150ns9434.46ns3block

15.37ns**0.99143914384.40**37.99ns2.122**38080.08ns2irrigation (I)

3.06ns0.0444 ns302713.95ns8.84ns0.101ns7794.86ns6error (a)

27.07ns0/0630 ns374356.69ns17.52ns0.090ns10710.18ns1Humic acid (H)
130.86**0.0830 ns6034299.19**14.30ns0.035ns1656.75ns1bacteria (B)
13.34ns*0.36471013756.06ns9.93ns0.035ns35145.75*2I×H
33.02ns0.0007 ns373998.56ns2.26ns0.235ns1960.56ns2I×B
1.51ns0.0042 ns54607.52ns1.61ns0.004ns11781.33ns1H×B
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3.75ns0.0616 ns519301.90ns3.91ns0.222ns4228.14ns2I×H×B
12.710.1033524660.274.630.0978162.3927error bc
12.420.415.87.04.414.6C.V.

ns،* ،**1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنیبه  %
ns,*, ** are non-significant and significant at 0.05  and 0.01 of probability levels, respectively.

ي محرك رشد بر صفات مـورد بررسـی   هاباکتريمقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاري، اسید هیومیک و -2جدول 
در گندم

Table 2. Mean comparsion for interaction effects of irrigation duration, humic acid and PGPR
effects for different traits on wheat

Haevest
index

Biological
yield (kg/ha)

Seed yield
(kg/ha)

1000-seed
weight (g)Treatment

Irrigation duration

29.36 a17735.6 a4871.9 aa32.10680 mm evaporation

28.84 a16557.5 a4840.7 aa29.198120 mm evaporation

27.47 a12957.5 b4000.0 ba29.163160 mm evaporation
Humic acid

a29.313a15387.9a4659.2a29.731Not application
a27.811a16112.5a4486.4a30.580Application

Bacteria

26.911 bb15334.2b4216a29.738Not application

30.214 aa16233.3a4925.4a30.902Application

.داري ندارندتفاوت معنی% 5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح میانگین
Means with similar letters in each column are not significantly different at 0.05 of probability level.

صفات تعـداد  رويدهی اثر متقابل اسید هومیک در هر سطح آبیاري برش-3جدول 
سنبله در واحد سطح و عملکرد بیولوژیک

Table 3. Humic acid effect sliced on irrigation duration for traits of
spike number per unit area and  biological yield.

Mean squares
Spikes number

per unit area
Haevest

indexD.F.Irrigation
duration

11396 ns0.0002 ns180
ns21536ns0.1461120
*48071*0.6451160

ns،* ،**1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی  %
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ns,*, ** are non-significant and significant at 0.05  and 0.01 of probability levels, respectively.

صفات تعداد سنبله در واحدروياسید هیومیک در هر سطح آبیاري اثر مقایسه میانگین -4جدول 
سطح و عملکرد بیولوژیک

Table 4. Mean Comparison of humic acid in irrigation duration for traits spike
number per unit area and biological yield

Spikes number per
unit area (m2)Humic acid

Irrigation duration
643.37 aNot application80
696.75 aApplication80

645.37 aNot application120
572.00 aApplication120
518.87 bNot application160
628.50 aApplication160

.داري ندارندتفاوت معنی% 5احتمالهاي داراي حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطحمیانگین
Means with similar letters in each column are not significantly different at 0.05 of probability level.
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