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ّبی لَثیب ػفیذ تحت ؿشایط تٌؾ خـکی، آصهبیـی دس سقن ی ٍاکٌؾثِ هٌظَس هطبلؼِ    چکیذه

ّبی کبهل تلبدفی دس ػِ تکشاس دس هضسػِ تحقیقبتی ی ثلَکّبی خشد ؿذُ ثش پبیِقبلت طشح کشت

ؿبهل دٍس  داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ هیبًِ اجشا گشدیذ. ؿشایط تٌؾ خـکی ؿبهل دٍ دٍس آثیبسی

ّبی اكلی ٍ پٌج سقن لَثیب ػفیذ ؿبهل هشهش، یبع، ثِ ػٌَاى کشتسٍص  10سٍص ٍ دٍس آثیبسی  5آثیبسی 

ّبی فشػی اًتخبة گشدیذًذ. ؿشایط آثیبسی هحذٍد هَجت ثِ ػٌَاى کشت 11805كذف، داًـکذُ ٍ 

ّبی هَسد ثشسػی کبّؾ داس دس اکثش كفبت هَسد ثشسػی گشدیذ ٍ ػولکشد توبهی سقنکبّؾ هؼٌی

داسای ثیـتشیي ػولکشد  11805ّبی كذف، داًـکذُ ٍ هطبلؼِ، سقنثیي اسقبم هَسد  داسی یبفت.هؼٌی

هیبًگیي ، حؼبػیت ثِ تٌؾّبی ؿبخقّبی هقبٍم ثِ تٌؾ ؿٌبختِ ؿذًذ. ثَدًذ ٍ ثِ ػٌَاى سقن

 دس ؿشایط آثیبسی ثْیٌِ ٍ هحذٍد ّوجؼتگی هثجت ٍ تٌؾ  ؿبخق تحولٍ  ٌّذػی ثْشُ ٍسی

 هیبًگیي ٌّذػی ثْشُ ٍسیّبی ّبیی کِ هیضاى ثبلای ؿبخققنداسی ثب ػولکشد داؿتٌذ، ثٌبثشایي سهؼٌی

ّبی هتحول سا داسا ثَدًذ ثِ ػٌَاى سقن حؼبػیت ثِ تٌؾٍ هقذاس کوتش ؿبخق تٌؾ  ؿبخق تحولٍ 

  ثِ آثیبسی هحذٍد ؿٌبختِ ؿذًذ.
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ِ   صیش ّبیصهیي ػَم دٍ حذٍد کِ آى جبیی اص    مقذمهه  -کـت ایشاى دس هٌابط  ًیوا

 ّابی ثاِ تاٌؾ   ثابلا  اسقبم ثاب هقبٍهات   تْیِ ثٌبثشایي، [12].داسًذ قشاس خـک ٍ خـک

 هلشف لَثیاب  ،دیگش . اص طشفاػت ثشًبهِ اكلاحی اّذاف تشیياص هْن خـکی یکی

دس  ٍ خیلای صیابد   حبل سؿذ دس کـَسّبی دس ی پشٍتئیي گیبّیکٌٌذُػٌَاى  تأهیي ثِ

 حجَثبت [16].اػت صیبدی هلشفداسای  غزایی ثِ ػٌَاى هکول ًیض کـَسّبی پیـشفتِ

داسًاذ.   ًیبص اًؼابى  تأهیي پشٍتئیي هَسد دس ًقؾ هْوی پشٍتئیي،% 25 حذٍد داؿتي ثب

 ػاط   ًلاف  ثیي حذٍد ایي ٍ اص ثَدُ ٍ ثشًج گٌذم اص پغ ایشاى دس حجَثبت اّویت

ِ  ٍ اختلابف دادُ  ثِ خَد سا لَثیب کـت حجَثبت صیش  آى دلیال ثاِ ًاظادی    ّوایي  ثا

ثش  اًتخبة داسًذ اػتقبد (1981ّوکبساى ) سٍػیل ٍ [19].اػت افضًٍی یبفتِ سٍص اّویت

دس  ّبیی ثاب ػولکاشد پابییي   اًتخبة طًَتیپ ثبػث تٌؾ ؿشایط تحت اػبع ػولکشد

-اص ٍساثت ػولکشد ًبؿی دس ثْجَد هَفقیت ػذم ػلت [15].گشددتٌؾ هی ثذٍى ؿشایط

 (2007آکَػاتب )  [20].اػات  آى ٍ اجضای هحیطی ػولکشد ؿذیذ ٍ اثشات پبییي پزیشی

 ثشسػی ًوَدًذ. سا دس هکضیک خـکی اسقبم لَثیب ثِ هقبٍهت ثشای ی اكلاحًیض ًحَُ

-ٍ فٌَلاَطی تقؼاین   ػبدت سؿذی اػبع ثش لَثیب ّبیاسصیبثی ػولکشد، طًَتیپ ثشای

 جْات  ثَدًاذ،  آثای  تاٌؾ  ثِ اكلاحی لَثیب کِ هقبٍم سقن ّـت تؼذاد ٍ ؿذًذ ثٌذی

ِ  هٌبط دس  صساػت ّوکابساى   ٍ آثات  [5].هؼشفای ؿاذًذ   خـاک هکضیاک  هشتفغ ًیوا

 تٌْاب  3هیبًگیي تَلیذ طئَهتشیک ٍ 4هیبًگیي تَلیذّبی ؿبخق ًوَد گضاسؽ (1998)

ٍ  [1].داؿاتٌذ  ّوجؼتگی هثجت Ys  ٍYpثب  ثَدًذ کِ ّبییؿبخق ّوکابساى   خبقابًی 

ٍ هیابًگیي تَلیاذ   ،  هیبًگیي تَلیذ طئَهتشیکّبی کشدًذ ؿبخق گضاسؽ ًیض (2009)

 ػولکاااشد  ثاااب داسیٍ هؼٌااای ّوجؼاااتگی هثجااات داسای 2تحوااال ثاااِ تاااٌؾ

یکای اص   ٍ داسد خبكای  ایاشاى جبیگابُ   دس ثِ خـکی اسقبم هقبٍم یتْیِ [11].ثبؿٌذهی

 صیاش  ّابی اص صهیي ثیؾ اص ًیوی دّذ صیشاهی سا تـکیل ّبی اكلاحیثشًبهِ تشیيهْن

  [11].داسًذ خـک قشاس ٍ هٌبط  خـک یدس حَصُ کـَس کـت

 ّابی هَسفَلَطیاک،  آثی ثش ؿابخق کن تٌؾ تأثیش اسصیبثی تحقی  ایي اػبػی ّذف

ِ   ّبیتؼییي ثْتشیي ؿبخق ػولکشد ٍ ٍ اجضای ػولکشد جْات   خـاکی  هقبٍهات ثا

  .ثَد لَثیب ػفیذ خـکی دس تٌؾ تؼییي اسقبم هقبٍم ثِ

ثِ هٌظَس هطبلؼِ ٍاکٌؾ اسقبم هختلف لَثیبی ػفیذ تحت ؿشایط     ها روشمواد و 

ّبی کبهل ثش پبیِ ثلَک ّبی خشد ؿذُکشتتٌؾ هؼوَلی، آصهبیؾ ثِ كَست 

دٍس  تلبدفی دس ػِ تکشاس اجشا ؿذ.

ّبی اكلی ٍ آثیبسی ثِ ػٌَاى کشت

-ّبی لَثیب ػفیذ ثِ ػٌَاى کشتسقن

ّبی فشػی دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس 

ػبصی خبک ثؼذ اص آهبدُ، 1388ثْبس 

دس هضسػِ تحقیقبتی داًـکذُ 

کـبٍسصی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ 

هیبًِ، کَددّی ثب تَجِ ثِ ًتبیج 

آصهَى خبک ٍ ثش حؼت ًیبص اجشا 

 50ؿذ. فَاكل خطَط کبؿت 

ّب حذٍد هتش، فبكلِ ثیي ثَتِػبًتی

هتش ٍ طَل خطَط ػبًتی 15-10

 هتش ٍ فبكلِ ثیي  12کـت ًیض 

هتش هٌظَس گشدیذ ٍ اص  3ّب کشت

اسقبم هشهش، یبع، كذف، داًـکذُ ٍ 

 اػتفبدُ ؿذ. 11805

ثشای اػوبل تیوبسّبی سطَثتی دٍ 

 10سٍص ٍ  5دٍس آثیبسی ثِ فَاكل 

سٍص دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثشای اجشای 

ّبیی ؿبهل استفبع آصهبیؾ كفت

ی فشػی، تؼذاد ثَتِ، تؼذاد ؿبخِ

تؼذاد  گشُ، طَل هیبًگشُ، قطش ػبقِ،

دّی، تؼذاد سٍص ی گلسٍص تب هشحلِ

ی تـکیل غلاف، تؼذاد سٍص تب هشحلِ

ی پشُؿذى غلاف، تؼذاد سٍص تب هشحلِ

ی سػیذگی، طَل ثلٌذتشیي تب هشحلِ

غلاف، تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد 

داًِ دس غلاف، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، 

ٍصى كذداًِ، دسكذ پشٍتئیي، 

طیک ٍ ػولکشد داًِ، ػولکشد ثیَلَ
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 گیشد. ؿبخق ثشداؿت دس توبهی اسقبم کـت ؿذُ هَسد اسصیبثی قشاس هی

 گشدد:ّبی هقبٍهت ثِ خـکی اص هؼبدلات صیش اػتفبدُ هیی ؿبخقثشای هحبػجِ
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 [5](1ؿبخق تحول ثِ تٌؾ 1)هؼبدلِ 

 (Fernandez, 1981) 

sYpYTOL  
 [16](2ثِ تٌؾؿبخق تحول  2)هؼبدلِ 
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 [5](3دّیهیبًگیي هحلَل 3 )هؼبدلِ
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 [8](5ؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ -5ی )هؼبدلِ

S
Y     ،هیبًگیي ػولکشد دس ؿاشایط تاٌؾ خـاکیP

Y     هیابًگیي ػولکاشد دس ؿاشایط

Sآثیبسی هؼوَل، 
Y   ّاب دس ؿاشایط تاٌؾ خـاکی ٍ     هیبًگیي ػولکشد کال سقانP

Y 

 ّب دس ؿشایط آثیبسی هؼوَل اػت.هیبًگیي ػولکشد کل سقن

كافبت استفابع    دس %1 داسی دس ػط  احتوبلدٍس آثیبسی اثش هؼٌی  بحث  نتایج و 

ی تـکیل غلاف، تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ثَتِ، تؼذاد سٍص تب هشحلِ

 )جاذٍل  ٍصى كذداًِ، ػولکشد داًِ، ػولکشد ثیَلَطیک ٍ ؿبخق ثشداؿات داؿات  

1). 

داس ثاَد. ّونٌایي اثاش هتقبثال دٍس     اثش سقن ًیض ثش توبهی كفبت هَسد هطبلؼاِ هؼٌای  

دس ثَتاِ ٍ ؿابخق ثشداؿات دس     تؼذاد داًِ ّبی لَثیب ػفیذ ثش كفبتسقندس آثیبسی 

                                                      
1 Stress Tolerance Index (STI) 
2 Tolerance Index (TI) 
3 Geometric Mean Productivity (GMP) 
4 Mean Productivity (MP) 
5 Stress Susceptibility Index (SSI) 

 كاافبت تؼااذاد ٍ %5ػااط  احتواابل 
غااالاف دس ثَتاااِ، ٍصى كاااذداًِ،   

ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد ثیَلَطیک دس 

 .ثَدداس هؼٌی %1ػط  احتوبل 

 عولکرد ٍ اجسای عولکرد

ثیـتشیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ هشثَط 

سٍص  5ثِ سقن كذف دس دٍس آثیبسی 

ثَد. پغ اص آى ثیـتشیي تؼذاد غلاف 

دس  11805دس ثَتِ هشثَط ثِ سقن 

سٍص ثَد کِ ثب سقن  5دٍس آثیبسی 

سٍص ٍ  5داًـکذُ دس دٍس آثیبسی 

ّونٌیي سقن كذف دس دٍس آثیبسی 

داسی ًذاؿت. هؼٌی سٍص اختلاف 10

سػذ سقن كذف ثِ دلیل ثِ ًظش هی

خلَكیبت هَسفَلَطیک ٍ 

سٍص  10آثیبسی  فیضیَلَطیک دس دٍس

ی ثیـتشی ًیض اص تؼذاد غلاف دس ثَتِ

ثشخَسداس ثَد. کوتشیي تؼذاد غلاف 

دس ثَتِ ًیض هشثَط ثِ سقن هشهش دس 

سٍص ثَد. ثب افضایؾ  10دٍس آثیبسی 

سٍص  10سٍص ثِ  5دٍس آثیبسی اص 

-تؼذاد غلاف دس ثَتِ دس توبهی سقن

ّبی لَثیب ػفیذ کبّؾ یبفت کِ ایي 

وجَد آة ثش کبّؾ ثیبًگش تأثیش ک

. ثبؿذتؼذاد غلاف دس ثَتِ هی
 (1386) ؿْؼَاسی ٍ ّوکبساى

گضاسؽ ًوَدًذ کِ کوجَد آة دس 

-ّبی حؼبع سؿذ گیبُ هیدٍساى

ّب ٍ ًْبیتبً تَاًذ ػجت سیضؽ گل

ثبػث کبّؾ سؿذ صایـی ٍ کن ؿذى 
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ػذد داًِ دس غلاف  15/3سقن داًـکذُ ثب هتَػط  [19]تؼذاد غلاف دس ثَتِ گشدد.

ثیـتشیي تؼذاد داًِ دس غلاف سا داسا ثَد. کوتشیي تؼذاد داًِ دس غلاف ثب هتَػط 

ػذد دس غلاف ًیض هشثَط ثِ سقن هشهش ثَد کِ ثب سقن یبع اص لحبظ آهبسی  53/2

ّبی لَثیب اص ًظش تؼذاد داًِ دس غلاف دس داسی ًذاؿت. تٌَع سقناختلاف هؼٌی

رکش ؿذُ اػت. ثش اػبع  (1389)ٍ ثقبیی  (1388)ّبی تحقیقی اهیٌی گضاسؽ

ّبیی اص لَثیب کِ داسای طَل غلاف سقن (1384)ّبی قٌجشی ٍ ّوکبساى گضاسؽ

ثبؿٌذ ٍ ثیي افضایؾ طَل ثبلایی ّؼتٌذ اص تؼذاد داًِ دس غلاف ثیـتشی ثشخَسداس هی

  [7،4،2]داسی ٍجَد داسد.غلاف ٍ تؼذاد داًِ دس غلاف ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

سٍص ثَد. پغ اص  5د داًِ دس ثَتِ هشثَط ثِ سقن كذف دس دٍس آثیبسی ثیـتشیي تؼذا

دس  11805ّبی داًـکذُ ٍ سقن كذف ثیـتشیي تؼذاد داًِ دس ثَتِ هشثَط ثِ سقن

سٍص کوتشیي تؼذاد داًِ دس ثَتِ هشثَط ثِ  5سٍص ثَد. دس دٍس آثیبسی  5دٍس آثیبسی 

اس آة تؼذاد داًِ دس ثَتِ کبّؾ سقن هشهش ثَد. ثب افضایؾ دٍس آثیبسی ٍ کبّؾ هقذ

داسی سٍص اختلاف آهبسی هؼٌی 10سٍص ٍ  5یبفتِ اػت ثِ طَسی کِ ثیي دٍس آثیبسی 

 10گشدد. کوتشیي تؼذاد داًِ دس ثَتِ هشثَط ثِ سقن هشهش دس دٍس آثیبسی هـبّذُ هی

َتِ سا ثِ سٍص ثیـتشیي تؼذاد داًِ دس ث 10ثبؿذ. سقن كذف دس دٍس آثیبسی سٍص هی

اثش هتقبثل دٍس آثیبسی ٍ سقن ثش كفت ٍصى كذداًِ، سقن خَد اختلبف دادُ اػت. 

ثیـتشیي ٍصى كذداًِ سا ثِ خَد اختلبف داد. سقن هشهش  5كذف دس دٍس آثیبسی 

ی دٍم قشاس گشفت کِ ثب ٍصى سٍص اص لحبظ ٍصى كذداًِ دس ستجِ 5دس دٍس آثیبسی 

داسی لحبظ آهبسی اختلاف هؼٌیسٍص اص  10ی سقن كذف دس دٍس آثیبسی كذداًِ

ًذاؿت. ثِ طَس کلی ثب کبّؾ هیضاى آة دس دػتشع گیبُ ٍصى كذداًِ ًیض کبّؾ 

سٍص  10یبفت ثِ طَسی کِ کوتشیي ٍصى كذداًِ هشثَط ثِ سقن یبع دس دٍس آثیبسی 

گضاسؽ ًوَدًذ کِ کبّؾ ػط  فتَػٌتض ( 2006)اػکبیؼجشیک ٍ ّوکبساى ثَد. 

تَاى اص ػلل کبّؾ ٍصى کوتش ثشای پشُؿذى داًِ سا هی کٌٌذُ ٍ ًیض هذت صهبى

-ّونٌیي خَاجِ [17]ی لَثیب دس اثش کبّؾ هیضاى آة هَسد ًیبص گیبُ داًؼت.كذداًِ

ًیض ثیبى ًوَدًذ کِ افضایؾ دٍس آثیبسی ٍ ثِ طَس کلی کبّؾ  (1380)پَس ٍ ثبقشیبى 

 [12]گشدد.هیضاى آة هَسد ًیبص گیبُ لَثیب هَجت کبّؾ ٍصى كذداًِ هی

ثب تَجِ ثِ هقبیؼِ هیبًگیي اثش سقن ثش دسكذ پشٍتئیي هـخق گشدیذ کِ ثیـتشیي 

دسكذ ٍ کوتشیي دسكذ پشٍتئیي داًِ  7/26دسكذ پشٍتئیي هشثَط ثِ سقن داًـکذُ ثب 

دسكذ ثَد کِ ثب سقن یبع اص لحبظ آهبسی اختلاف  4/19هشثَط ثِ سقن هشهش ثب 

ثیـتشیي دسكذ  11805ّبی كذف ٍ ـکذُ سقنداسی ًذاؿت. پغ اص سقن داًهؼٌی

پشٍتئیي داًِ سا ثِ خَد اختلبف 

سػذ کِ دادًذ. چٌیي ثِ ًظش هی

دسكذ پشٍتئیي ثِ خلَكیبت 

ّبی لَثیب ػفیذ ثؼتگی طًتیکی سقن

ثیـتشیي ػولکشد داًِ هشثَط  داسد.

سٍص  5ثِ سقن كذف دس دٍس آثیبسی 

ثَد. هیضاى ػولکشد سقن كذف دس 

سٍص اص هیضاى ػولکشد  10دٍس آثیبسی 

ٍ داًـکذُ دس ؿشایط  11805اسقبم 

سٍص ثیـتش ثَد. ایي  5دٍس آثیبسی 

ثبؿذ کِ ًتیجِ ثیبًگش ایي هَضَع هی

سقن كذف اص لحبظ طًتیکی قبثلیت 

ثبلایی ثشای حلَل ػولکشد ثیـتش 

 10حتی تحت ؿشایط دٍس آثیبسی 

-سٍص داسد. پغ اص سقن كذف، سقن

ثِ تشتیت  11805ّبی داًـکذُ ٍ 

داسای ثیـتشیي ػولکشد دس ؿشایط 

سٍص ثَدًذ ٍ پغ اص  5دٍس آثیبسی 

ّبی هشهش ٍ یبع ّب ثِ تشتیت سقنآى

قشاس داؿتٌذ. ثب تَجِ ثِ ًتبیج هقبیؼِ 

هیبًگیي کبّؾ هیضاى آة هَسد ًیبص 

گیبُ ٍ یب ثِ ػجبستی افضایؾ دٍس 

داس دس آثیبسی هَجت کبّؾ هؼٌی

یذ داؿتِ ػولکشد ّش سقن لَثیب ػف

اػت ثِ طَسی کِ کوتشیي هیضاى 

ػولکشد داًِ هشثَط ثِ سقن یبع دس 

سٍص ثَد. طج   10دٍس آثیبسی 

 (1386)گضاسؽ تَػلی ٍ ّوکبساى 

ػولکشد داًِ ثب تؼذاد غلاف دس ثَتِ 

ی ٍ تؼذاد داًِ دس غلاف لَثیب ساثطِ
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 ی ٍ طبّشیقٌجش، (1384) ػضیضی ٍ ّوکبساىثب تَجِ ثِ ًتبیج  [21]هؼتقین داسد.

ّبیی ثب کبّؾ آة دس دػتشع لَثیب هَجت تـکیل ثَتِ( 1380) كبلحیٍ ( 1382)

 ی سؿذ سٍیـی ٍ صایـی ّبی فشػی کن، کَتبُ ؿذى دٍسُاستفبع کوتش، ؿبخِ

ی ایي ػَاهل ثبػث تـکیل تؼذاد غلاف کوتش ٍ کبّؾ اًتقبل هَاد گشدد کِ کلیِهی

هٌجش ثِ کبّؾ تَلیذ داًِ دس غلاف ٍ دس ًتیجِ فتَػٌتضی ثِ غلاف گشدیذُ ٍ ًْبیتبً 

اص لحبظ ػولکشد ثیَلَطیک، ثیـتشیي ػولکشد  [16،7،3]گشدد.ػولکشد گیبُ هی

سٍص ثَد ٍ ػولکشد  5ثیَلَطیک هشثَط ثِ سقن كذف دس ؿشایط دٍس آثیبسی 

 11805ّبی داًـکذُ ٍ سٍص اص سقن 10ثیَلَطیک سقن كذف دس ؿشایط دٍس آثیبسی 

سٍص ثیـتش ثَد. ػولکشد ثیَلَطیک ثب افضایؾ دٍس آثیبسی ثِ  5دٍس آثیبسی  دس ؿشایط

گضاسؽ ًوَد کِ دس  (1382) هَػَیّب کبّؾ یبفت. داسی دس توبهی سقنطَس هؼٌی

كَستی کِ گیبُ ثب کوجَد آة هَاجِ ًـَد سؿذ سٍیـی خَد سا افضایؾ دادُ کِ 

گشدد کِ افضایؾ ػولکشد ُ هیّبی فشػی دس گیبهٌجش ثِ افضایؾ تؼذاد ثشگ ٍ ؿبخِ

ثش اػبع هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل دٍس  [13].ثیَلَطیک سا دس پی خَاّذ داؿت

آثیبسی ٍ سقن ثش كفت ؿبخق ثشداؿت، ثیـتشیي ؿبخق ثشداؿت هشثَط ثِ سقن 

سٍص ثَد. پغ اص سقن كذف ثیـتشیي ؿبخق ثشداؿت  5كذف دس دٍس آثیبسی 

دس  11805ّبی یبع ٍ سٍص ثَد کِ ثب سقن 5آثیبسی هشثَط ثِ سقن داًـکذُ دس دٍس 

-سٍص اختلاف هؼٌی 10سٍص ٍ ّونٌیي ثب سقن كذف دس دٍس آثیبسی  5دٍس آثیبسی 

 10داسی ًذاؿت. کوتشیي ؿبخق ثشداؿت ًیض هتؼل  ثِ سقن هشهش دس دٍس آثیبسی 

داد سٍص ؿبخق ثشداؿت سا کبّؾ  10سٍص ثِ  5سٍص ثَد. افضایؾ دٍس آثیبسی اص 

ثیبى ًوَدًذ کِ افضایؾ ؿبخق ثشداؿت  (1385) پَس ٍ ّوکبساىایشاًیگشدیذ. 

ًبؿی اص افضایؾ ٍصى كذداًِ، تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس غلاف کِ اص 

 [9]گشدد.ثبؿذ، هیاجضای هْن ػولکشد دس لَثیب هی

 ّای حساسیت بِ تٌششاخص 
ّبی هتحول ثِ آثیبسی هحذٍد ٍ ٍ داًـکذُ ثِ ػٌَاى سقن 1180ّبی كذف، سقن

 .(،2-)جذٍل ّبی حؼبع ثِ تٌؾ ؿٌبختِ ؿذًذّبی هشهش ٍ یبع ثِ ػٌَاى سقنسقن

 11805ّبی كذف، داًـکذُ ٍ سقن دّیثش اػبع ؿبخق هیبًگیي هحلَل

دّی ًیض ثِ دّی سا داسا ثَدًذ ٍ کوتشیي هیبًگیي هحلَلثیـتشیي هتَػط هحلَل

یبفت. طج  ًتبیج حبكل اص ؿبخق حؼبػیت ثِ  ّبی یبع ٍ هشهش اختلبفسقن

ّبی هتحول ثِ آثیبسی ٍ هشهش سقن 1805ّبی داًـکذُ، تٌؾ هـخق گشدیذ کِ سقن

گشاصػیبک ٍ ّبی حؼبع ثِ تٌؾ ثَدًذ. ّبی كذف ٍ یبع سقنهحذٍد ٍ سقن

هقذاس ؿبخق  (1996) ّوکبساى

ّبی هقبٍم دس سقنحؼبػیت ثِ تٌؾ 

ّبی ٍ دس سقن 31/0سا کوتش اص 

ػٌَاى ًوَدًذ  44/0حؼبع ثیؾ اص 

دس حبلی کِ دس ایي تحقی  هقذاس 

-دس سقنحؼبػیت ثِ تٌؾ ؿبخق 

ّبی ٍ دس سقن 83/0ّبی هقبٍم 

 [8]ثَد. 9/0حؼبع ثیؾ اص 

ؿبخق  (2004اؿٌبیذس ٍ ّوکبساى )

هٌبػت ثشای تحول ثِ خـکی سا 

هؼشفی کشدًذ.  دّیهیبًگیي هحلَل

 ًیتپبکًظشی ٍ ٍ  (2009خبقبًی )

-گضاسؽ ًوَدًذ کِ هٌبػت (2010)

ّبی هقبٍهت ثِ تشیي ؿبخق

هیبًگیي خـکی دس لَثیب قشهض 

ؿبخق تحول ثِ ، دّیهحلَل

دّی ؿبخق هتَػط هحلَلٍ  تٌؾ

ؿیشی ٍ ّوکبساى  [14،10]ثَدًذ.

ًیض ثش اػبع ّویي  (2010)

ّب چْبس ّیجشیذ رست سا ثِ ؿبخق

ػٌَاى ّیجشیذ هقبٍم ثِ تٌؾ کن آثی 

 [20]ؼشفی ًوَدًذ.ه

ّای حساسیت ّوبستگی شاخص

 بِ تٌش

ّبی لَثیب ثب تَجِ ثِ ػولکشد سقن

 5ػفیذ دس دٍ دٍس آثیبسی ثْیٌِ )

سٍص( ٍ  10سٍص( ٍ آثیبسی هحذٍد )

ّبی هختلف ی ؿبخقهحبػجِ

تحول ثِ خـکی، ّوجؼتگی ثیي 

 ّبی هحبػجِ ؿذُ ػولکشد ٍ ؿبخق

5 
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 صفات زراعی هتأثر از ارقام هختلف لَبیا ٍ تٌش خشکیتجسیِ ٍاریاًس  -1جذٍل 
Table 1) Variance analysis of agronomic traits of bean affected by cultivar and drought stress 

 

    

 Table 1 conticued                                                                                                                                                  1اداهِ جذٍل 

 

ns ،*  ٍ** 1ٍ  5داس دس ػط  احتوبل داس ٍ هؼٌیثِ تشتیت غیشهؼٌی.%                                                 ns, * and **: non-significant are significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

 

Source of variation df days to pod 

filling stage 

days to pod 

formation stage 

days to 

flowering 

stage 

stem 

diameter 

internode 

length 

no. of 

nodes 

 

no. of 

branches 

plant 

height 

days to 

full 

ripening 

Replication 2 
 *3.97  **8.75  *1.16  *1.07  **0.41  **10.11  **27.16 **100.16  *2.84 

irrigattion 1 ns 2.72 
 **77.51 ns 0.36 ns 0.74 ns 0.01 ns 2.23 ns 6.18 

**251.14 ns 0.88 
Error a 2 2.89 2.07 0.83 0.85 0.07 2.37 7.34 30.49 1.97 
cultivar 4 

 *54.36  **85.4  *122.06  **0.88  **0.24  **14.42  **3.34 **168.92  **150.65 

irrigation × cultivar 4 ns 10.92 ns 10.89 ns 1.83 ns 0.05 ns 0.09 ns 0.46 ns 0.77 ns 13.63 ns 8.87 
Error b 16 23.51 12.79 2.57 0.32 0.11 1.87 1.49 14.31 34.94 

CV (%)  11.72 14.91 13.72 15.47 10.3 8.22 9.72 16.31 17.16 

Source of variation df harvest index 

(%) 

biomass 

(kg/ha) 

seed yield 

(kg/ha) 
protein (5) 

hundred 

seed 

weight (g) 

seed per 

plant 

seed in 

pod 

pod per 

plant 

length of 

longest pod 

Replication
 

2
  *17  **416.9  **113.4  **1.94  **43.51  **201.16  *0.92  *17.33  **2.01 

irrigattion
 

1
  **362  **1416  **692.7 ns 0.73  **285.51  **4763.45 ns 0.79  **159.61 ns 0.39 

Error a 2 11 108.2 37.42 0.85 16.88 86.06 0.85 10.02 1.37 

cultivar
 

4
  **13  **347.2 **140.2  *137.75  **109.55  **214.55  **13.07  **16.36  **2.13 

irrigation  × cultivar
 

4
  *7.2  **242.2  **93.18 ns 89.24  **16.69  *97.17 ns 1.26  **4.93 ns 0.77 

Error b 16 5.1 71.06 92.83 97.34 7.39 52.86 4.24 3.54 0.92 

CV (%)  1.8 13.22 14.17 3.11 5.66 8.33 10.78 9.11 8.92 
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ّای حساسیت بِ تٌش در ارقام لَبیا سفیذشاخص -2جذٍل   
Table 2) indices of stress susceptibility in white bean 

cultivars 
Yp  Ys  TOL  MP  SSI  STI  GMP 

value order  value order  value order  value order  value order  value order  value order 

Marmar  1108.46 4  823.66 4  284.8 5  996.06 4  0.96 3  0.26 5  955.5 4 

Yas 1072.54 5  759.19 5  313.4 4  915.84 5  1.09 4  0.23 4  902.33 5 

Sadaf 3196.85 1  2216.63 1  980.2 1  2706.74 1  1.15 5  2 1  2661.99 1 

Daneshkadeh 2044.99 2  1589.01 2  455.98 3  1817 2  0.83 1  0.92 2  1802.84 2 

11805 1989.42 3  1508.78 3  480.64 2  1749.1 3  0.9 2  0.85 3  1723.51 3 

 

 

 ّای حساسیت بِ تٌشّوبستگی بیي شاخص -3جذٍل 
Table 3) correlation among indices of stress susceptibility 

 Ys TOL SSI MP STI GMP 

Yp 0.604
*
 0.821

**
 0.928

**
 0.613

*
 0.803

*
 0.789

**
 

Ys 1 -0.442
ns

 0.758
**

 -0.675
*
 0.891

*
 0.904

**
 

TOL  1 0.371
ns

 0.981
**

 0.165
 ns

 0.143
 ns

 

SSI   1 -0.109
 ns

 0.997
 ns

 0.989
**

 

MP    1 -0.190
 ns

 -0.128
 ns

 

STI     1 0.998
**

 

ns ،*  ٍ** 1ٍ  5داس دس ػط  احتوبل داس ٍ هؼٌیثِ تشتیت غیشهؼٌی.%                                               ns, * and **: non-significant are significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
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گشدد کِ ػولکشد داًِ دس ؿشایط آثیبسی ( ثشآٍسد گشدیذُ ٍ هـبّذُ هی3 )جذٍل

اسی ّؼتٌذ. ػولکشد داًِ دس ؿشایط دثْیٌِ ٍ هحذٍد داسای ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

ثبؿذ. ػولکشد داس هیّب داسای ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌیؿبخقتوبم  آثیبسی ثْیٌِ ثب

ؿبخق ، ؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ ّبی داًِ دس ؿشایط آثیبسی هحذٍد ثب ؿبخق

ثبؿذ داس هیداسای ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌیدّی هیبًگیي هحلَلٍ تحول ثِ تٌؾ 

ثبؿذ ٍ ثب داس هیداسای ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌیدّی هتَػط هحلَلؿبخق اهب ثب 

 ثبؿذ.داسای ّوجؼتگی ًویتحول ثِ تٌؾ  ؿبخق

داس دس اکثش كافبت  ؿشایط آثیبسی هحذٍد هَجت کبّؾ هؼٌی   گیری کلهی نتیجه

داسی ّبی هَسد ثشسػای کابّؾ هؼٌای   هَسد ثشسػی گشدیذ ٍ ػولکشد دس توبهی سقن

لَثیب اص جولِ گیبّبًی اػت کاِ ًؼاجت ثاِ تاٌؾ کان آثای ٍ        سػذیبفت. ثِ ًظش هی

ّابی  ّابی هاَسد هطبلؼاِ سقان    ثبؿذ. دس ثیي سقان ؿشایط آثیبسی هحذٍد حؼبع هی

 اسقابم داسای ثیـتشیي ػولکشد ثَدًذ ٍ ّونٌیي ثِ ػٌَاى  11805كذف، داًـکذُ ٍ 

ّی دهیبًگیي هحلَل، حؼبػیت ثِ تٌؾّبی هقبٍم ثِ تٌؾ ؿٌبختِ ؿذًذ. ؿبخق

دس ؿاشایط آثیابسی ثْیٌاِ ٍ هحاذٍد ّوجؼاتگی هثجات ٍ       ؿبخق تحول ثِ تٌؾ ٍ 

داسی ثااب ػولکااشد داؿااتٌذ،   هؼٌاای

 11805ّبی داًـاکذُ ٍ  ثٌبثشایي سقن

هیبًگیي ّبی کِ هیضاى ثبلای ؿبخق

ؿابخق تحوال ثاِ    ٍ دّی هحلَل

 ؿااابخقٍ هقاااذاس کوتاااش تاااٌؾ 

سا داسا ثَدًاذ ثاِ   حؼبػیت ثِ تاٌؾ  

ل ثاِ آثیابسی   ّابی هتحوا  ػٌَاى سقن

 .هحذٍد ؿٌبختِ ؿذًذ

ًگبسًااذگبى    کلههی سپاسههاراری

ػپبع ٍ قذسداًی خَد سا اص هؼبًٍت 

پااظٍّؾ ٍ فااي آٍسی داًـااگبُ آصاد 

اػلاهی ٍاحذ هیبًاِ اص ثبثات تاأهیي    

ّبی ایي تحقی  دس قبلت طاشح  ّضیٌِ

 داسًذ. پظٍّـی اػلام هی
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ABSTRACT   This study was conducted in a split plot based on a completely randomized block design 

with three replications in Research Farm of Islamic Azad University to investigate the reaction of white 

bean cultivars under drought stress condition. Drought stress condition consisted of two irrigation 

intervals including 5 and 10 days as the main plots and five cultivars of white beans including Marmar, 

Yas, Sadaf, Daneshkadeh, and 11805 were placed in subplots. Limited irrigation condition caused 

significant reduction in most of the studied traits and the yield of all studied cultivars decreased 

significantly. Among the studied cultivars, Sadaf, Daneshkadeh, and 

11805 had the highest yield and were identified as the cultivars 

susceptible to stress. There was a positive and significant correlation 

between the iindices of stress susceptibility, geometric mean 

productivity and stress tolerance index under optimum and limited 

irrigation and their yield. Therefore, cultivars with high geometric 

mean productivity and stress tolerance index and low stress 

susceptibility index were identified as cultivars tolerant to limited 

irrigation.  
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