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 چكيده
 توجهي قابل نقش عملكرد و افزايش مزرعه در بوتهها يكنواخت استقرار در باشند بالايي برخوردار خشكي به تحمل از بتوانند    بذرهايي كه

، 83/23، 23شاخصهاي جوانه زني بذر و رشد اوليه گياهچه گلرنگ رقم سينا با وزن هاي هزار دانه مختلف ( داشت. به منظور مطالعة خواهند

در آزمايشگاه صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي ه ب گرم) تحت شدتهاي مختلف تنش خشكي، آزمايشي 27/27 و 13/25

 بدست 6000گليگول با كاربرد پلي اتيلن - بار 8- و 4 شامل صفر (شاهد)، فيزيولوژي دانشگاه زنجان انجام شد. سطوح مختلف تنش خشكي

- بار 8% در تنش خشكي 8/57% در شاهد به 8/81آمد. با افزايش شدت تنش خشكي، درصد جوانهزني به طور معنيداري كاهش يافت و از 

چنين، بذور با وزن هزار دانه بيشتر، درصد جوانهزني، سرعت جوانهزني و ضريب سرعت جوانهزني بالاتري داشتند. تحت شرايط  رسيد. هم

چنين، تحت شرايط تنش، بذور با وزن   گرم ساقهچه و ريشهچه طويلتري نسبت به سايرين توليد نمودند. هم27/27تنش، بذور با وزن هزار دانه 

در اين بررسي بذور با وزن هزار دانه هزار دانه بالا شاخص بنيه، وزن خشك و وزن تر گياهچه بيشتري نسبت به ساير بذور داشتند. بنابراين، 

   بيشتر، علاوه بر اين كه داراي شاخصهاي جوانهزني بالاتري بودند، نسبت به تنش خشكي نيز مقاومت خوبي نشان دادند.
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  باقري و همكاران. مطالعه شاخصهاي جوانهزني بذر و رشد اوليه گياهچه هاي گلرنگ...

 مقدمه     

نهايي  عملكرد و استقرار دوام، جوانهزني مطلوب بذر،
از عوامل  كافي اندازه به سبز شدن و ميكند را تضمين گياهان

مناطق  اكثر در كه ميشود محسوب گلرنگ زراعت در مهم

بذرهايي ). Naseri,1998( ميشود كشت ديم به صورت كشور
بالايي  خشكي به مقاومت از تنش، شرايط در بتوانند كه

و  مزرعه در بوتهها يكنواخت استقرار در باشند، برخوردار
 داشت. به طور  خواهند توجهي قابل نقش عملكرد افزايش

كلي موفقيت در زراعت با بذر ضعيف امكانپذير نيست. 
 بذرهاي ريز، آسيبديده و با ذخيره غذايي نامتعادل، 

گياهچههاي ضعيف در مزرعه توليد ميكنند كه به تنشهاي 
 محيطي حساس بوده، تلفات بالا و عملكرد پاييني دارند

)Khajepoor, 1986 .( استفاده از بذرهاي مرغوب با درصد سبز
شدن و سرعت رشد بالا موجب افزايش عملكرد گياهان زراعي 

اختلاف بين وزن ). Ghasemi-Golazani et al., 1997(مي گردد 
هزار دانه، كه حاكي از مقدار مواد ذخيرهاي موجود در بذر 
 است از دلايل مهم تفاوت قدرت جوانهزني اين بذور است

)Mirmahmoudi, 2001; Lotfifar et al., 2008( دوي و .

دريافتند كه اندازه بذر خردل ) Devi et al., 2003( همكاران
وحشي بر بنيه بذر آن تأثيرگذار است و بذرهاي داراي وزن 

بيشتر، قوه ناميه بالاتري داشته و نشت الكتروليت كمتري 
چنين ارقام كلزا با وزن كمتر از قدرت جوانهزني  داشتند. هم

اندازه بذر علاوه ). Lotfifar et al., 2008( پاييني برخوردارند
بر تأثير بر استقرار گياهچه و تجمع وزن خشك، بر عملكرد 

نهايي گياه نيز تأثيرگذار ميباشد. پژوهشها نشان ميدهند كه 
 درصد از بذرهاي 19بذرهاي كوچكتر يك توده گندم، 

 Tekrony and( درشتتر همان توده بذر، عملكرد كمتري دارند

Elgi, 1991 .(
توليد  و رشد در كاهش مهم بسيار تنشهاي از خشكي

 گياه و رشدي متابوليسم جنبههاي از و بسياريد ميباش گلرنگ

 درصد و ميدهد. تنش خشكي، سرعت قرار تأثير تحت را

 به را گياهچه نهايت استقرار در و داده كاهش را جوانهزني

 كه جوانهزني نوسانات). Prisco et al., 1992( مياندازد تأخير

 از و اكولوژيكي نظر از ميگيرد قرار عوامل محيطي تأثير تحت

 .است برخوردار خاصي اهميت از زراعي ديدگاه مديريت

 يك دروني و سازوكارهاي محيطي عوامل بين اثرات متقابل

 ميكند تعيين خاص شرايط تحت را آن بذر، جوانهزني
)Bradford et al., 1992 .(و  سرعت ميتوانند آبي تنشهاي

حتي  و گياهان بذور واكنش و دهند را كاهش جوانهزني درصد
دامنه  ميتواند نوع تنشها اين به گياه يك به گونههاي مربوط

نتيجه ) De and Kar, 1995( كار و دي برگيرد. در را وسيعي
تنش  اثر جوانهزني ماش در كليه شاخصهاي كه گرفتند

) Yazdani Bioki, 2010( مييابد. يزداني بيوكي كاهش خشكي
تنش  حداقل كه نتيجه گرفتند گندم بر خشكي تنش آزمايش در

- بار ميباشد. 4درصد جوانهزني  معنيدار كاهش براي لازم

درصد  خشكي تنش كه گزارش كرد) Duman, 2006( ديومن
كاهو را كاهش ميدهد.  و ساقهچه ريشهچه طول و جوانهزني

 كردهاند كه گزارش) Rahimi et al., 2006( همكاران و رحيمي
در شرايط تنش خشكي درصد جوانهزني، طول ساقهچه و 

كاهش  .ريشهچه بارهنگ به طور معنيداري كاهش مييابد
چنين طول گياهچه  سرعت جوانهزني، وزن خشك و تر و هم

گلرنگ تحت شرايط تنش خشكي توسط معافي  پاشاكلايي 
)Moafi Pashakalai, 2010.نيز گزارش شده است ( 

با توجه به اهميت جوانهزني در گلرنگ جهت ايجاد تراكم 
مطلوب در مزرعه و تأثير تنش خشكي بر جوانهزني بذور 

 وزن هزار دانه بر درصد گلرنگ، اين آزمايش براي بررسي اثر
جوانهزني و رشد گياهچه گلرنگ تحت شرايط تنش خشكي 

 بديهي است بذرهايي كه بتوانند در شرايط تنش انجام گرفت.
از مقاومت بالايي برخوردار باشند، در استقرار يكنواخت بوتهها 
در مزرعه و افزايش عملكرد نقش قابل توجهي خواهند داشت. 

 

مواد و روشها     
 در آزمايشگاه فيزيولوژي 1390 سال  درآزمايشاين 

 صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي دانشگاه زنجان به
 انجام شد كه در آن بذور با وزن هزار دانه متفاوت با سه تكرار

 گرم) تحت سطوح مختلف تنش 27/27 و 13/25، 83/23، 23(
شامل صفر (آب مقطر به  خشكي حاصل از پلياتيلن گليگول

- بار قرار گرفتند. بذور با وزنهاي 8- و 4عنوان شاهد)، 
متفاوت با محلولپاشي ماده ضد تعرق آترازين بر رقم سينا به 

 گليكول پلياتيلن از لازم . مقادير)Bagheri, 2012ند (دست آمد

 پتانسيلهاي از يك هر ايجاد  براي6000وزن مولكولي  با

 Kaufman( اكارد و كافمن فرمول از استفاده با اسمزي مختلف
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and Eckard, 1971 (آب از شاهد تيمار براي و گرديد محاسبه 

  استفاده شد. مقطر
 بعد و تيمارهاي وزني انتخاب از يك هر از بذر عدد پنجاه

 پتري داخل در  در هزار2 با قارچكش بنوميل از ضدعفوني
 سانتيمتري روي كاغذ 15 شيشهاي سترون با قطر دهانه ديش

 با گليكول پلياتيلن  محلول وشد قرار دادهصافي سترون 
 كاغذشد و سپس  اضافه ها ن آروي معين پتانسيل اسمزي

 ابعاد همان با ديگري گليكول پلياتيلن به محلول آغشتهصافي 
شمارش  .گرفت قرار بذرها روي اسمزي همان پتانسيل و

بذرهاي جوانهزده به صورت روزانه در يك ساعت معين انجام 
 كه ميشدند تلقي ي جوانهزدهيبذرها شمارش،  هنگام.گرفت
 زماني تا شمارش .بود  ميليمتر2حداقل  ها آن ريشهچه طول
جوانه بذرهاي تعداد متوالي روز مدت سه براي كه يافت ادامه
خط ساقهچه با ه وريشهچ طول. ثابت بماند نمونه هر در زده

 در  ساعت48گياهچه ( خشكشد و وزن تر و اندازهگيري  كش
 001/0دقت  با ديجيتالي ترازوي باسلسيوس) س  درجه72 آون

بذور  تعداد نسبت از جوانهزني درصد. شدند توزينگرم 
 آمد. جهت دست  بهبذور كل تعداد  روز به14از  جوانهزده پس

روابط  از به ترتيب جوانهزني زمان ميانگين و سرعت محاسبه

  :)Salehzade et al., 2009( استفاده گرديد زير

 
 بذرهاي تعداد Si، جوانهزني سرعت RS، كه در آن

 n و امn شمارش تا روز تعداد Di ،شمارش هر در زده جوانه
 دفعات شمارش ميباشند.

 
 MTG =جوانهزني زمان ميانگين ،n =روز در كه بذوري تعداد 

D جوانه زدهاند و D =زني جوانه شروع از پس روزهاي تعداد 
 .ميباشند 

كه مشخصه سرعت و ) CVG( ضريب سرعت جوانهزني
 شتاب جوانهزني بذرها است از رابطه زير محاسبه شد:

 
 

تعداد بذرهاي جوانهزده از روز اول تا  Gn تا G1 كه در آن

). Scotte et al., 1984( آخر آزمون است

كه شاخصي از سرعت ) MDG (متوسط جوانهزني روزانه
 جوانهزني روزانه است به صورت زير تعيين شد:

 
FGP ،1درصد جوانهزني نهايي

1F

�)Hamidi et al., 2009( و 
D ، تعداد روز تا رسيدن به حداكثر جوانهزني نهايي (طول دوره

 ).Hunter et al., 1984( اجراي آزمون) است
P2(  شاخص بنيه گياهچهچنين هم

2F

�
PSVI(  با استفاده از رابطه

): Hamidi et al., 2009( زير تعيين شد
 چه= شاخص بنيه گياهچههقابليت جوانهزني× وزن خشك گيا

 در دانكن با آزمون براي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
همبستگي محاسبه براي و MSTATC از نرم افزار % 5سطح 

 استفاده شد. SPSS (ver. 17) صفات از توسط نرمافزار
 

 نتايج و بحث
    درصد جوانهزني 

در بر درصد جوانهزني  سطح تنش و وزن بذراثر متقابل 
وزن هزار دانه . )1معنيدار بود (جدول  درصد 1سطح احتمال 

را با درصد جوانه زني  بيشترين  سطح شاهددر گرم 13/25
سطح تنش در  گرم 23وزن هزار دانه و نشان داد  درصد 2/96
 درصد داشت 67/28درصد جوانهزني را با كمترين - بار 8

تأثير تنش خشكي بر درصد جوانهزني توسط . )4(جدول 

-Seyyed-Sharifi and Seyyed (سيدشريفي و سيدشريفي

Sharifi, 2009 (.نيز گزارش شده است  

جوانهزني به طور معني داري  درصد خشكي، افزايش سطح با
كاهش يافت، ولي با افزايش وزن دانه اين كاهش از لحاظ 

 گرم، بين وزن 23آماري معنيدار نبود. به جز وزن هزاردانه 
دانهها در تمامي غلظتها اختلافي از لحاظ آماري مشاهده نشد 

 گرم، كه 23). اين نشان ميدهد كه وزن هزاردانه 4(جدول 
داراي وزن كمتري نسبت به ديگر وزنها است داراي حساسيت 

بيشتري نسبت به سطوح تنش بوده و با اعمال تنش، درصد 
جوانهزني كاهش معنيداري مييابد. به عبارتي ديگر با افزايش 

) تحمل به تنش خشكي افزايش يافت. عدم 4وزن بذر (جدول 
 گرم نيز 13/25 و 83/23اختلاف بين دانه هاي با وزن هزاردانه 

نشان داد كه آماده بودن تمام شرايط مناسب براي جوانهزني 

                                                 
1 Final germination percentage 
2 Seedling vigor index 



 
 

  باقري و همكاران. مطالعه شاخصهاي جوانهزني بذر و رشد اوليه گياهچه هاي گلرنگ...

نميتواند اختلاف بين توان رويشي بذور را در شرايط سخت 
مزرعه نشان دهد، زيرا بذرها بدون صرف انرژي براي گذر از 
شرايط سخت (مانند آنچه كه در مزرعه وجود دارد)، قادر به 

 گرم، نشان 23جوانهزني هستند. رشد بذرهاي با وزن هزاردانه 
داد كه بذرهايي كه پس از خارج سازي از شرايط تنش و انتقال 

به شرايط مطلوب، كاهش شديد جوانهزني داشته باشند، از 
قدرت پاييني برخوردار بوده و در مزرعه نيز درصد سبز خوبي 

توماس و  ).El-Kassaby and Edwards, 1998 (نخواهند داشت

) Moshtati, 2007( و مشتطي) Tomas et al., 1988 (همكاران
گزارش كردهاند كه اندازه و وزن بذر بر درصد جوانهزني 

بذرهاي بزرگتر و سنگينتر توان . بذرهاي تنش ديده تأثير دارد
بالاتري در تحمل تنش داشته و بعد از اتمام مدت تنش و انتقال 

آن به محيط جوانهزني استاندارد، جوانهزني بهتري دارند. 
بسياري از مطالعات، افزايش توان جوانهزني بذور داراي وزن 

 ,.Sawan et al( بالاتر در شرايط تنش را گزارش نمودهاند

1999; Akbari et al., 2005  .(
    متوسط زمان جوانهزني 

 متوسط زمان جوانهزني بر متقابل وزن بذر و سطح تنشاثر 
، اين امر )1بود (جدول دار  درصد معني1درسطح احتمال 

داراي متوسط زمان  بذرها و سطوح تنشنشانگر آن است كه 
دانه هاي با وزن به طوري كه در جوانهزني متفاوتي هستند، 

دانه هاي  از كمتر متوسط زمان جوانهزني  گرم،13/25هزاردانه 
سطح تنش، با افزايش  .در همه سطوح تنش بود با ساير وزن ها

در تمامي وزن بذرها متوسط زمان جوانهزني افزايش يافت 
). سطح تنش موجب افزايش زمان لازم براي 4(جدول 

جوانه زني شد، ولي با افزايش وزن بذر، اثر تنش خشكي تقليل 
 و 13/25يافت، به طوري كه در بذرهاي با وزن هزاردانه 

 گرم هرچند متوسط زمان جوانهزني با افزايش تنش 27/27
خشكي، افزايش يافت، ولي اين افزايش از لحاظ آماري 

 گرم در سطح شاهد 13/25). وزن بذر 4معني دار نبود (جدول 
 و كمترينبه ترتيب - بار 8 گرم در سطح تنش 23وزن بذر و 

 نشان داد 4جدول . داشتند را متوسط زمان جوانه زني بيشترين
 گرم، داراي متوسط زمان جوانهزني كمتري 13/25كه وزن بذر 

 گرم بود. اگرچه بذر درشتتر در 27/27نسبت به وزن بذر 
برخي منابع به علت دارا بودن منابع ذخيرهاي ترجيح داده شده 

است، ولي اين موضوع نيز بايد لحاظ گردد كه بذور براي 

جوانهزني نياز به جذب آب دارند و در بذور درشتتر اين نياز 
 گرم به 13/25بيشتر نيز مي باشد. لذا بذرهاي با وزن هزاردانه 

دليل جذب مقدار آب مورد نياز براي جوانهزني نسبت به 
 گرم داراي متوسط زمان 27/27بذرهاي با وزن هزاردانه 

 بين درصد جوانهزني و متوسط زمان جوانه زني كمتري بود.
جوانهزني همبستگي منفي و بالايي مشاهده گرديد. چنين به 
نظر ميرسد كه بذرهايي كه به زمان كمي براي جوانهزني نياز 

).  5دارند داراي درصد جوانهزني بالاتري مي باشند (جدول 
      متوسط جوانهزني روزانه

بذرهاي با وزنهاي متفاوت در سطوح تنش داراي متوسط 
). 1(جدول  درصد بودند 1جوانهزني متفاوتي در سطح احتمال 

با افزايش وزن دانه، متوسط جوانهزني روزانه در تمامي سطوح 
تنش افزايش يافت، ولي كاهش محسوسي با افزايش وزن دانه 

). به نظر 4 گرم مشاهده شد (جدول 27/27 گرم به 13/25از 
ميرسد با توجه به اين كه متوسط زمان لازم براي جوانه زني 

)، 4 بود (جدول 83/23 گرم، بيشتر از وزن بذر 27/27وزن بذر 
چنين هر  لذا متوسط جوانهزني روزانه نيز كمتر بوده است. هم

چند بذور درشتتر داراي مواد ذخيرهاي بيشتري هستند، ولي 
به مقدار آب بيشتري نيز براي گذر از فاز اول جوانهزني 

(آبنوشي) نياز دارند. بنابراين با منفيتر شدن پتانسيل آب، آب 
قابل دسترس براي جوانهزني كمتر شده و لذا اين بذور مدت 

 گرم نياز دارند تا موفق 13/25زمان بيشتري نسبت به وزن بذر 
 بررسي همبستگي صفات نشان داد كه هر به جوانهزني شوند.

چه بذور داراي متوسط جوانهزني روزانه بالاتري باشند، داراي 
 ).5درصد جوانهزني بالاتري نيز خواهند بود (جدول 

     ضريب سرعت جوانهزني روزانه
ضريب سرعت  بر متقابل وزن بذر و سطح تنشاثر 

شد دار  درصد معني1سطح احتمال   درجوانه زني روزانه
 گرم، ضريب 83/23وزن هزاردانه به طوري كه در )، 1(جدول 

 ساير وزن هاي مورد بررسي از بيشتر سرعت جوانه زني روزانه
 گرم با 83/23 هرچند بين وزن بذر .در تمامي سطوح تنش بود

 گرم، اختلافي از لحاظ آماري 27/27 و 13/25وزن  بذرهاي 
سطح تنش، ضريب سرعت جوانهزني با افزايش مشاهده نشد. 

). با توجه 4كاهش يافت (جدول  روزانه در تمامي وزن بذرها
به اين كه بذور درشت داراي اندوخته بيشتري هستند، با شتاب 
بيشتري جوانهزني مي زنند. اين بذور آب را كه لازمه جوانهزني 

و با اندخته غذايي خود با شتاب جوانه   است، جذب كرده
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مي زنند. چنين به نظر ميرسد كه با افزايش وزن بذر، پتانسيل 
 ماتريك كه در فاز اول جوانهزني تنها عامل جذب آب مي باشد

)Shekari et al., 2007(  نيز بيشتر شده و در نتيجه هر چند با
اعمال تنش خشكي پتانسيل آب منفي ميشود، ولي پتانسيل 

ماتريك درون بذر منفيتر بوده و لذا آب را جذب مي نمايد. با 
اين حال، بذور ريز به علت منفيتر بودن محيط بيرون نسبت به 
پتانسيل ماتريك درون بذر در شرايط تنش، قادر به جذب آب 

كمي ميباشند كه اين عامل در كنار اندوخته كم غذايي بذور 
مناسب  ريز، توأمان موجب عدم جوانهزني با شتاب و شدت

ميگردد. در اين تحقيق نيز بذور ريز در تمامي سطوح تنش 
داراي ضريب سرعت جوانهزني روزانه كمتري نسبت به بذور 

). هر چند با افزايش شدت تنش 4درشت بودند (جدول 
خشكي بذور درشت نيز تحت تأثير قرار گرفته و از ضريب 

 سرعت جوانهزني روزانه آن ها كاسته شد.
    سرعت جوانهزني 

بذور با وزن متفاوت سرعت جوانهزني متفاوتي در سطوح 
). بيشترين سرعت جوانهزني را وزن 1تنش نشان دادند (جدول 

 و كمترين سرعت 9/112 گرم در سطح شاهد با 13/25بذر 
- بار داشتند. با 8 گرم در سطح تنش 23جوانهزني را وزن بذر 

افزايش وزن بذر در تمامي سطوح تنش، سرعت جوانهزني 
) كه با نتايج گزارش شده توسط 4افزايش يافت (جدول 

و قاسميگلعذاني ) Hamidi et al., 2009( حميدي و همكاران

در مورد بذر ) Ghasemi golazani et al., 1997( و همكاران
گياهان زراعي مطابقت دارد. بنا به اظهار برخي پژوهشگران، 
بالا بودن سرعت جوانهزني بذور سنگينتر در آزمايشهايي كه 

در آنها تنش اعمال ميشود، ميتواند ناشي از بيشتر بودن 
ذخيره مواد غذايي آن ها باشد كه علاوه بر صرف مواد غذايي 

گذراندن دوره تنش، از ذخيره كافي جهت جوانهزدن نيز 

 Durant and Loads, 1990; Tekrony and (برخوردار هستند

Elgi, 1991.(  
با افزايش سطح تنش، سرعت جوانهزني در تمامي تيمارها، 

كاهش يافت، ولي بذور با وزن بالا، داراي قدرت تحمل 
)، بنابراين اين بذور داراي 4بيشتري به تنش بودند (جدول 

سرعت جوانهزني بالايي نسبت به بذور ريز و سبكتر حتي در 

 Lotfifar et(شرايط تنش بودند كه با نتايج لطفي فر و همكاران 

al., 2008( داشت مطابقت .

همبستگي منفي و بالايي بين سرعت جوانهزني و متوسط 
). چنين به نظر ميرسد 5زمان جوانهزني مشاهده شد (جدول 

 23كه افزايش متوسط زمان جوانهزني در بذور با وزن هزاردانه 
 گرم، به دليل كاهش سرعت جوانهزني بوده كه در 83/23و 

 موجب كاهش درصد بذور جوانهزده شده است.نهايت 
     شاخص بنيه گياهچه

وزن بذر و سطح تنش اثرات متفاوتي بر شاخص بنيه 
 درصد 1گياهچه داشتند، به طوري كه اثرات در سطح احتمال 

). بذور درشتتر و با وزن بيشتر 1معني دار شد (جدول 
 23شاخص بنيه گياهچه بيشتري داشتند، به طوري كه وزن بذر 

 گرم شاخص بنيه كمتري نسبت به وزن بذر 83/23گرم و 
). با افزايش سطح تنش، 4 گرم داشتند (جدول 27/27 و 13/25

از شاخص بنيه گياهچه كاسته شد، به طوري كه در تمامي وزن 
بذور، اين كاهش از لحاظ آماري نيز معنيدار بود، ولي بذور با 

وزن هزار دانه بالا داراي شاخص بنيه گياهچه بيشتري در تمامي 
 گرم كاهش در اين 27/27سطوح تنش بودند. هرچند وزن بذر 

شاخص را نشان داد، ولي از لحاظ آماري معني دار نبود (جدول 
 چنين به نظر ميرسد كه علت افزايش شاخص بنيه گياهچه ).4

 گرم به دليل بيشتر بودن 27/27 و 13/25در بذرهاي با وزن 
درصد جوانهزني بوده است كه موجب افزايش تعداد كل 

بذرهاي جوانهزده (گياهچههاي توليد شده) گرديده كه نتيجه 
). 5آن افزايش شاخص بنيه گياهچه بود (جدول 

    طول ريشهچه
  درصد 1اثر تنش خشكي بر طول ريشه در سطح احتمال 

) كه نشان دهنده اين است كه طول 1معنيدار بود (جدول 
ريشهچه تحت تأثير تنش خشكي قرار ميگيرد. با افزايش 

شدت تنش خشكي از طول ريشه به طور معنيداري كاسته شد. 
 سانتيمتر و كمترين 66/1بيشترين طول ريشهچه را شاهد با 

 سانتيمتر داشتند 76/0- بار با 8طول ريشهچه را سطح تنش 
). اثر تنش خشكي بر طول ريشهچه بذور گلرنگ را 2(جدول 

-Seyyed-Sharifi and Seyyed( سيدشريفي و سيد شريفي

Sharifi, 2009 ( .نيز گزارش كرده اند
چنين بذور با وزن هزار دانه متفاوت داراي طول ريشهچه  هم

 گرم 13/25). به طوري كه وزن بذر 1يكساني نبودند (جدول 
 27/27داراي طول ريشهچه بيشتري بود، هرچند با وزن بذر 

گرم تفاوتي از لحاظ آماري از نظر اين صفت نشان نداد 
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). با افزايش وزن بذر طول ريشهچه نيز افزايش يافت. 3(جدول 

گزارش كردند كه ) Sawan et al., 1999( ساوان و همكاران
بذور با وزن بيشتر طول ريشهچه بيشتري را نيز ايجاد ميكنند. 
پژوهشهاي ساير پژوهشگران نيز نشان ميدهد كه وزن بذر بر 

طول اجزاي گياهچه اثر دارد، به طوري كه بذرهاي با وزن 

 ,Moshtati (بيشتر، ريشهچههاي بلندتري را نيز ايجاد ميكنند

 Abba and( با توجه به پژوهشهاي آبا و لوواتو). 2007

Lovato, 1998(  طول اجزاي گياهچه و به خصوص ريشهچه
ميتواند يك شاخص مهم جهت پيشبيني ظهور گياهچه در 

طول  چنين هم مزرعه و تفاوت موجود بين تودههاي بذر باشد.
ريشهچه به عنوان شاخص اوليه رشد و نمو و بنيه گياهچه 

محسوب ميشود و تغييرات آن به عنوان شاخصي از بنيه 
  گياهچه مورد تجزيه تحليل قرار ميگيرد.

طول ساقهچه 
سطح   درطول ساقهچه بر سطح تنش و متقابل وزن بذراثر  

وزن ، به طوري كه )1شد (جدول دار  درصد معني1احتمال 
 گرم در تمامي سطوح تنش، طول ساقهچه بيشتري 27/27دانه 

نسبت به ساير وزنها داشت، ولي بين بذرهاي با وزن هزاردانه 
 گرم، اختلافي از لحاظ آماري در هيچ يك از 27/27 و 13/25

).  4سطوح تنش مشاهده نشد (جدول 
با افزايش وزن بذر بر طول ساقهچه در تمامي سطوح افزوده 

شد، ولي در تمامي وزن بذرها، تنش خشكي موجب كاهش 
طول ساقهچه شد، به طوري كه اين كاهش در بذرهاي با وزن 

 گرم شدت بيشتري نشان داد. يكي از دلايل 83/23 و 23
عدم  يا كاهش خشكي، تنش شرايط در چه ساقه طول كاهش
 است جنين به بذر ذخيرهاي بافتهاي از غذايي مواد انتقال

)Trautwein et al., 1997 .(مهم عوامل از آب تنش بنابراين 

 با و باشد مي مزرعه در بذر زني جوانه قابليت در كاهش

 تنش شرايط در ماتريك پتانسيل و پتانسيل اسمزي كاهش

مي كاهش جوانه زني وقوع براي به آب بذر دسترسي خشكي،

مطالعه همبستگي صفات نشان  ).Prisco et al., 1992( يابد
داد كه بين طول ساقهچه و متوسط زمان جوانهزني رابطه منفي 
بالايي وجود دارد. چنين به نظر ميرسد كه هر چه مدت زمان 

لازم براي جوانهزني افزايش يابد، بذور ذخيره غذايي بيشتري را 
در شرايط تنش صرف جوانهزني كرده و در نتيجه اندوخته 

كمتري براي افزايش طول ساقهچه دارند كه نتيجه آن كاهش در 

 گرم نسبت به بذور 83/23 و 23طول ساقهچه در بذور با وزن 
 ).5ديگر بوده است (جدول 

وزن تر و خشك گياهچه 
بذور با وزنهاي متفاوت، وزن تر گياهچه متفاوتي را در 

). با افزايش سطح تنش، وزن 1تنش نشان دادند (جدول سطوح 
تر گياهچه كاهش نشان داد، به طوري كه اين كاهش در تمام 

بيشترين كاهش در  وزنهاي بذور مورد مطالعه مشهود بود.
 گرم 83/23 و 23  هزاردانهوزن تر گياهچه در بذرهاي با وزن

 و 13/25در تمامي سطوح تنش مشاهده شد. بين وزن بذرهاي 
 گرم در هيچ يك از سطوح تنش اختلافي از لحاظ 27/27

 ). 4آماري مشاهده نشد (جدول 
 وزن خشك گياهچه نيز بر متقابل وزن بذر و سطح تنشاثر     
). شبيه به 1شد (جدول دار  درصد معني1سطح احتمال  در

وزن  تر گياهچه، سطوح تنش موجب كاهش وزن خشك 
گياهچه در تمامي وزنها گرديد. با افزايش وزن بذر، وزن 

خشك گياهچه در تمام سطوح تنش افزايش يافت، ولي بين 
هيچ  در اختلافي  گرم27/27 و 13/25 هزاردانه وزن با بذرهاي

). چنين به نظر 4يك از سطوح تنش مشاهده نشد (جدول 
مي رسد كه علت افزايش در وزن تر و خشك گياهچه در بذور 

 باشد غذايي مواد ذخيره بودن بيشتر از ناشي ميتواند سنگينتر

ساختارهاي  به صورت ذخيرهاي حالت از جوانهزني طي در كه

 ,Durant and Loads (مختلف در گياهچه نمود پيدا كرده است

كاهش وزن تر و خشك در بذور سبك را ميتوان به ). 1990
مواد ذخيرهاي خود را  تنش طي در ريز بذور كه دانست علت اين

نتيجه با رو به اتمام شدن اين مواد  در و كرده تنش از گذر صرف
ذخيرهاي، گياه به صورت گياهچه با وزن كم نمود پيدا ميكند. 

    بين وزن تر و خشك گياهچه با طول ريشهچه و ساقهچه 
همبستگي مثبت و بالايي مشاهده شد. به نظر ميرسد بذور با 

وزن بيشتر به دليل دارا بودن طول ساقهچه و ريشهچه بالا، وزن 
 ).5تر و خشك بالاتري داشتند (جدول 

اين بررسي در مجموع نشان داد كه تنش خشكي اثر نتايج 
بازدارندگي بر جوانهزني و شاخصهاي مرتبط با آن دارد و با 

افزايش تنش خشكي اين بازدارندگي نيز بيشتر ميگردد. 
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با افزايش ميزان خشكي، درصد جوانهزني به طور معنيداري 
% در تنش 8/57% در شاهد به 8/81كاهش يافت به طوري كه از 

در اين بررسي بذور با وزن هزاردانه - بار رسيد. 8خشكي 
بالاتر، علاوه بر اين كه داراي شاخصهاي جوانهزني بالاتري 

بودند، نسبت به تنش خشكي نيز مقاومت خوبي نشان دادند. 
در اين بررسي بذرهاي با وزن هزاردانه بيشتر علاوه بر اين كه 
داراي شاخص هاي جوانه زني بالاتري بودند، نسبت به خشكي 
نيز مقاومت خوبي نشان دادند. بنابراين اين بذور قادرند تأخير 

در كاشت را با بهرهگيري از سرعت بالاي جوانهزني و سبز 
چنين تحمل  شدن و به دنبال آن سرعت رشد بالاتر خود و هم

به شرايط تنش و جوانهزني بيشتر نسبت به بذور ريز در شرايط 
تنش خشكي جبران نمايند. در مجموع به نظر مي رسد با 

جداسازي بذور توسط دستگاههاي بوجاري براساس وزن بذر و 
انتخاب بذور سنگينتر گلرنگ  براي كشت در مزرعه مي توان 

تحمل به تنش هاي محيطي از جمله خشكي را بالا برد. 
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