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  چكيده
سير،  گياه اقتصادي عملكرد و رشد و كاربرد كود دامي بر تلقيح ميكوريزا منظور بررسي اثراتبه

شهر  كامل تصادفي با سه تكرار در منطقه بيرانهاي فاكتوريل و در قالب طرح بلوكصورت  بهآزمايشي 
ها با كود زيستي تلقيح سيرچهتيمارهاي آزمايشي شامل .  اجرا شد1396-97استان لرستان در سال زراعي 

در شش سطح ) گوسفندي(و كاربرد كود دامي پوسيده ) عدم تلقيح و تلقيح(ميكوريزا در دو سطح 
نتايج نشان داد كه كاربرد توأم ميكوريزا و كود دامي، . بودند)  تن در هكتار35 و 30، 25، 20، 15صفر، (

عملكرد همچنين، كاربرد قارچ ميكوريزا بر . ديدباعث افزايش معني دار عملكرد اقتصادي گياه سير گر
داري داشته ولي بر ارتفاع سير تأثير  تأثير معنيتعداد سيرچه در سير و قطر سير، وزن سير، اقتصادي سير

داري داشته تأثير معنيقطر سير  و وزن سير، اقتصادي سيرعملكرد تيمار كود دامي بر . داري نداشتمعني
استفاده از قارچ ميكوريزا با عملكرد . داري نداشت و ارتفاع گياه، تأثير معنير سيرتعداد سيرچه دولي بر 
 درصد نسبت به تيمار شاهد 55 كيلوگرم در هكتار، سبب افزايش عملكرد اقتصادي سير به ميزان 12497

كاربرد توام كود زيستي ميكوريزا و كود گوسفندي از طريق افزايش جذب عناصر در خاك و  .شد
ها نشان داد، تلقيح يافته. د رشد و نمو اندام هاي فتوسنتزي، باعث افزايش عملكرد سير مي شودبهبو

شود كه ميكوريزا و كاربرد كود دامي در خاك، موجب بهبود شرايط رشد و عملكرد اقتصادي سير مي
روش مرسوم توان در جهت توليد پايدار و همچنين افزايش بازده اقتصادي محصول اين گياه نسبت به مي

 .كاشت آن، توصيه گردد
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  مقدمه

 و سبزيجات ).Allium cepa L( و دومين محصول مهم پس از پياز خوراكي Liliaceae متعلق به خانواده ).Allium sativum L(سير      
سير يك محصول  .(Rahman et al., 2012) شودطور گسترده استفاده ميادويه و دارو در بسياري از نقاط جهان بهعنوان باشد، كه بهمي

  .(El-Sabban et al., 2008) مناسب براي كشت در فصل سرد است
عملكرد . ز تبديل شده استاي و دارويي فراوان، به يك گياه صنعتي با ارزش تجاري بالا نيامروزه اين گياه علاوه بر خواص ادويه     

مهمترين  از يكي .(Muneer et al., 2017) باشداقتصادي سير، تحت تأثير عوامل مختلف زراعي از جمله تغذيه مناسب اين گياه مي
 در ساسي انقش تنها نه ،يياغذ ادمو و عناصر صحيح دبرركا. باشدمي )دكو(تغذيه  مديريت زراعت سير،  درموفقيت مل جهتاعو
   (Katerji et al., 2001) باشدمي مؤثرتا حد زيادي  نيز هشد توليد لمحصو كيفيت و كميت دبهبو در بلكه دارد، دعملكر يشافزا

 هاينظام توسعه بنيادين براي يعنوان راهكار بهيي و داروهان زراعياي گهي در تغذيستي زيهاكود كاربرد ري اخيها سالطي      
 ايهي تغذياهش روقيفل تقي در واحد سطح از طريي مواد غذايفي و كي كمشيزافمنظور ابههمچنين   واهي گيهتغذي قيفل تتيريمد
 در ديتول شيافز ايبرازيستي  يهاوهشي از يكي .(Massoud et al., 2013)  مورد توجه قرار گرفته استاهاني گآلي و نيمعد

 شوند مياهيرد گلك و عمدش رختلف، موجب افزايش مهايروش به  است كهي خاكزريزجانداران مفيد بالقوه از ي، استفادهكشاورز
(Vessey, 2003). ين از ايبرخ .ندوشي مياري بسديواف سبب بروز زوسفر،ي در راهاني گشهيكنش متقابل با رقراري  با برين ريزجاندارنا 

 Abdul) شود ياد مي2هاي محرك رشد گياهتري عنوان ريزوباك تحتها آن ازكهد ن داراهي گدشبود ره در بيدي اثرات مفريزجاندارن

Jaleel et al., 2007). نشده است تخريب يهاكخادر ريزجاندارن همزيست با گياهان زراعي  هميتترين ابا از يكي ايزرميكو .
 ,Vessey) هددمي تشكيل هارچقا ين امميسليو را كخا بيوميكر دهيستتو زصددر 70 وددـح ،دموجو يتخمينها طبق كهريبهطو

 ،فسفر هيژوبه يياغذ عناصر به سترسي دقابليت يشافز ا،عي زرايهامنظامبو در رسكولاوب آراييزروـميك يهادكرركا ترين مهم .(2003
 يشافز ا،گياهي يهانمورهو غلظت يشافز ا،هاريبيما و تفا آبه متومقا يشافزآب، امصرف  ييراكا يشافز ا،فتوسنتز يشافزا

  .(Koocheki et al., 2013) دـشبامي كخا نختماسا دبهبو و فيلوكلر ايمحتو
 و ميكوريزا بر عملكرد و اجزاي عملكرد 1 در بررسي اثر كمپوست بقاياي بستر قارچ خوراكي،)1396 (همكاران و مقدم يرضوان     

 ين ا.ه استدبو دارمعني ،مطالعه ردمو تكثر صفا ابر رچقا بستر يبقايا كمپوست مختلف حسطو ثراگياه دارويي سير، بيان داشتند كه 
 لطو وبيشترين قطر ،مايش آزنتايج به توجه با. شتاند سير  گياهدعملكر ايجز و ادعملكر بر نياچند ثر اايزرميكو كه ست احاليدر 
 در .(Rezvani et al., 2017)  شدهمشاهد تن در هكتار بقاياي بستر قارچ خوراكي 100 و تعداد سوخك در بوته، در تيمار خسو
 و ييايمشي استفاده همزمان كود ي ول،هتشدان سيرطر قبود ه در بني چنداري تأثييايمشي كود نهكاربرد جداگا كه  شد، نشان داد يهشپژو
 ،)2005 (همكاران و آبرا .(Esmaeilian et al., 2017) ه است شاهد شد تيمار درصدي قطر سير نسبت به18 شيزافمنجر به ا، سفرفويب

 ,.Abera et al) ستندن مؤثر دااري بس خاك ساختمان خاك و حفظ رطوبتصيات فيزيكي وبود خصوه را جهت بي كود داماستفاده از

 كردل و عمدهش خاك زيستي و ييايمشي ،يكيزفيبود خواص هب  سببآلي يشان داد كه كودهان، )2002 (پژوهش آرون جنتاي .(2005
  .(Arun, 2002) ندا دادهشيزافمحصول را ا

                                                            
1- Spent mushroom compost 
2- Plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) 
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 تعادل شيزاف منجر به ابي ترتين و بددهش اهيتوسط گ نهامواد آلي به خاك، سبب افزايش عناصر غذايي و قابليت جذب آافزودن       
 تن در هكتار 40، مصرف پژوهش يك ر اساسب .(Brussard and Ferrera-Cenato, 1997) ودشيسفر مف جذب ايي و كارتروژنني

 .(Amin et al., 2017)  سيرچه، وزن سيرچه و عملكرد گياه سير را افزايش داده استارتفاع بوته، تعداد ده،ي پوس كاملاًيكود گاو

، ارتفاع گياه و عملكرد سير تحت a در بررسي اثر كود گاوي بر گياه سير گزارش نمودند كه ميزان كلروفيل ،)1396( و همكاران فلاح
 Fallah et)  با افزايش سطح كود گاوي، افزايش يافته استaتأثير سطوح مختلف كود گاوي قرار گرفته است، به طوري كه كلروفيل 

al., 2018).  در راستاي كشاورزي كم نهاده  گياه سير درلكعمكودهاي زيستي و آلي بر رشد و  اثر ارزيابي ، پژوهشيناهدف از انجام
  .شرايط اكولوژيكي مشابه بوده استهاي شيميايي در زراعت اين گياه در استان لرستان و مناطقي با و همچنين كاهش مصرف نهاده

  هامواد و روش    

آزمايشي   سير،اهي گيبر رشد و عملكرد اقتصادگوسفندي  ي و سطوح مختلف كود دامزايكوري محياثر تلقمنظور ارزيابي به     
 شهر استان لرستان بابيرانمنطقه  واقع در اي در مزرعهتكرار سه با ي كامل تصادفهايبلوك پايه  طرحبر مبناي يلصورت فاكتور به
در ، يار دسطح از متر 1653 عتفا و ار)شرقي قيقه د31 و جه در48(فيايي اجغر لطو و )شمالي قيقه د40 و جه در33(فيايي اجغر ضعر

و ) يحعدم تلقيح و تلق(ها با كود زيستي ميكوريزا در دو سطح تلقيح سيرچه شامل تيمارهاي آزمايشي . اجرا شد1396 -97 يسال زراع
 يش،قبل از انجام آزما. بودند)  تن در هكتار35 و 30، 25، 20، 15، )شاهد(صفر (در شش سطح ) گوسفندي(كاربرد كود دامي پوسيده 

.  انجام شديبردار  نمونهيش،آزمااجراي  خاك محل متريي سانت30ق  از عم، خاكيميايي و شيزيكي فيات خصوصيينجهت تع
پس از برداشت  ، بستر كاشتيساز  آمادهجهت . آورده شده است)1شماره ( در جدول شي خاك محل انجام آزماياتخصوص

 پس از تسطيح زمين، توسط . شخم زده شد1396 سال اوايل مهر ماه دردار نظر توسط گاوآهن برگردان  موردين زممحصول لوبيا،
 31متري خاك و در تاريخ  سانتي8 تا 5 دستي در عمق ها به روشو سپس سيرچه. متري ايجاد شد سانتي30فاروئر شيارهايي با فاصله 

 30 فاصله بين رديف باشامل چهار خط كاشت به طول شش متر  يش آزماهر واحد.  به صورت انتظاري كشت شدند1396آبان ماه 
 ي واحدهايناصله بف.  هزار بوته در هكتار بود32هاي كاشت متر براي رسيدن به تراكم سانتي5/10متر و فاصله روي رديف سانتي
 Rhizophagusبراي تيمارهاي تلقيح با كود زيستي ميكوريزا، گونه  .شد گرفته نظر در متر دو ها بلوكينمتر و بيك  يشيآزما

irregularisهر گرم مايع تلقيح قارچ در ( گرم به ازاي هر بوته در نظر گرفته شد 3قارچ ميكوريزا به ميزان . ، مورد استفاده قرار گرفت
كود پوسيده گوسفندي با توجه به تيمارهاي مورد بررسي همراه با ).  اسپور زنده بوده است300نگام تلقيح سيرچه حاوي حدود ه

در طول خط كود دامي شده از  مقدار مشخصيار،  شيجادپس از ابه اين صورت كه قبل از كاشت، .  شدها، استفادهسيرچه كاشت
آبياري با روش فارويي در طي مراحل . پوشانده شد آن با خاك يسپس رو و  شديخته رهاسيرچه ير زمترييسانت 2عمق  دركاشت 

 ارديبهشت 26هاي مؤثر در  از پايان بارندگي پسياري آباولين. رشد و نمو بر اساس شرايط اقليمي منطقه و نياز زراعي گياه انجام شد
ها به صورت هاي هرز در طي مراحل رشد و نمو بوتهرزه با علفمبا.  و مراحل بعدي آبياري هر هفت روز يك بار انجام شد1397

حذف  (يهحاش  با در نظر گرفتن اثرگيريها جهت نمونهبوته و با مشاهده علائم رسيدگي، برداشت  فصل رشديان پادر. مستمر انجام شد
و پس از خشك شدن نسبي تا رسيدن به   مترمربع انجام5/1 سطح در)  هر خط كاشتيين از بالا و پامتري سانت50 و يدو خط كنار

 يبا انتخاب تصادفارتفاع بوته، تعداد سيرچه، قطر سير و وزن سير .  شديريگاندازهرطوبت مناسب براي انبارداري، عملكرد اقتصادي 
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 يسه و مقاگرديد يهتجز (SAS-9.1.3) آماري افزاربا استفاده از نرمها  در نهايت داده. شديين تعيشياز هر واحد آزما  بوته15تعداد 
  . انجام شد درصد5در سطح احتمال  )LSD(دار حداقل تفاوت معني با آزمون يز نيبررس  مورديمارهاي تيانگينم

   و بحثنتايج

  ارتفاع بوته
كمترين ). 2جدول (دار نشد اثر متقابل ميكوريزا و كود دامي و نيز اثرات ساده ميكوريزا و كود دامي بر ارتفاع بوته گياه سير معني      

 30متر به ترتيب مربوط به تيمارهاي يسانت 8/48 و 1/50متر و بيشترين آن به ميزان يسانت 7/47ارتفاع بوته مربوط به تيمار شاهد به ميزان 
 يهايژگي از جمله ويطيمح طي كاشت با بهبود شراي برايعنوان بستر بهيكود دام). 3جدول ( تن در هكتار كود دامي بوده است 35و 

-مي و وزن خشك برگ يشي رشد روشي افزاعث باتينها  خاك، دريي غذااصر آب و عني رطوبتي محتواشيمختلف خاك و افزا

 در طول ، مناسب نيتروژن، فسفر و پتاسيمري با توجه به دارا بودن مقاديلآ ي كه كودهارسديظر منبه  .(Koocheki et al., 2013) شود
هاي رويشي و زايشي گياه شده و در نتيجه ارتفاع بوته و وزن خشك اندام هوايي، افزايش خواهد  اندامموجب بهبود رشد دوره رشد

  .(Azeez et al., 2010) يافت

 يزوباكترهاياثر ردر پژوهشي كه با استفاده از ريزوباكتر هاي محرك رشد، كود آلي و كود شيميايي روي گياه سير انجام شد،       
و % 13دار بوده و كود زيستي بيوفسفر به ترتيب منجر به افزايش اندام هاي هوايي معني و وزن خشك اهيع بوته گ بر ارتفادشمحرك ر

 13/33(همچنين، كود دامي گاوي منجر به افزايش ارتفاع بوته . هاي هوايي نسبت به شاهد شدارتفاع بوته و وزن خشك اندام% 22
 يفي و كي كماتوصي بر خصآلي ي اثر كودها،يك پژوهشدر  .(Esmaeilian et al., 2017) سير نسبت به شاهد شده است) مترسانتي

 Lepidium( قدومه شهري ،).Alyssum homolocarpum L( قدومه شيرازي ،).Plantago psyllium L(  اسفرزهيي دارواهانيگ

perfoliatum L.( و تخم شربتي )Lallementia iberica L.(دي تولموجب ي، كود گاوماري كه تدش شگزارت و فرار گرق يررس مورد ب 
  كمپوست،ي ورمي مورد مطالعه در كودهااهاني گي ارتفاع تمامنكهي ان ضمد، شمارهاي تري با ساسهي در مقااهاني ارتفاع گينشتريب

  .(Koocheki et al., 2013) قارچ نيز نسبت به شاهد بيشتر بودكمپوست قهوه و كمپوست 

  سيرچه در سيرشمار

كه اين صفت تحت تأثير تيمار تلقيح ميكوريزا با توجه به جدول تجزيه واريانس، ارزيابي صفت شمار سيرچه در سير مشخص كرد       
ها نشان  مقايسه ميانگينجدول.  قرار گرفته است درصد،5تحت تأثير تيمار كود دامي در سطح احتمال نيز  و  درصد1در سطح احتمال 

همچنين بيشترين تعداد .  افزايش داشته است درصد17د ميكوريزا، تعداد سيرچه در سير نسبت به شاهد، دهد كه در تيمار كاربرمي
  ).3جدول ( بوده است 8/8 تن در هكتار كود دامي به تعداد 35سيرچه در سير در تيمار 

 قيو از طر (Vessey, 2003) ثر بودهزا مؤبيماري ياهچقاركنترل   دريستي زيها موجود در كوديزوباكترهاي ررسديظر منبه       
 اه،يسفر توسط گف جذب شيزاف ا،ياهي گيها هورمونديها، تولكيوتيبيتآن سنتز ورها،فدروي سديه تولل ازجميفلتخمي سازوكارها

 دليل كاهش همچنين، .شوند تحريك رشد گياه ميكنند، سببي ممي را تنظاهي در گيلن كه مقدار اتيياهميزآن و سنتز تروژنني تيبثت
 Abdul Jaleel) در اين تيمار بوده استدليل شرايط نامساعد ساختمان خاك و كمبود مواد آلي تعداد سيرچه در سير در تيمار شاهد، به

et al., 2007). در بررسي اثر كمپوست قارچ خوراكي و ميكوريزا بر گياه دارويي سير، بيان داشتند ،)1396 (همكاران و مقدم يرضوان 
  بدست آمد6/8 و كمترين تعداد سوخك در بوته در تيمار شاهد 9/11 تن در هكتار، 100يشترين تعداد سوخك در بوته در تيمار كه ب
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(Rezvani Moghaddam et al., 2017).  تواند از طريق رشد  كه كاربرد كود زيستي ميكوريزا در لوبيا قرمز مينمودندپژوهشگران بيان
-طور معنيبب تعادل بين نمو رويشي و زايشي اين گياه شده و با بهبود صفات زراعي، عملكرد اقتصادي را بهها و شاخسار، سبهتر ريشه

 در بررسي اثر كود دامي و زيستي بر خصوصيات ،)1397 (يطالش و يمراد .(Khavari and Shakarami, 2018) داري افزايش دهد
همراه كود زيستي بيوسوپرفسفات، تعداد غلاف در بوته ماش نسبت  دامي به كمي و كيفي ماش، بيان داشتند كه با افزايش مصرف كود

 .(Moradi and Taleshi, 2019) ه است افزايش يافت،به تيمار شاهد

  قطر سير
 به). 2جدول (قرار گرفت ) ≥p 05/0 (گوسفنديو كود دامي ) ≥p 01/0(داري تحت تأثير كاربرد ميكوريزا طور معنيقطر سير به      

. بوده است) متر سانتي17/3(تيمار شاهد در تيمار كاربرد ميكوريزا و كمترين آن در ) متر سانتي88/5(كه بيشترين قطر سير  ريطو
بيشترين قطر سير .  داشته استافزايش) متر سانتي35/3( با افزايش مصرف كود دامي گوسفندي، قطر سير نيز نسبت به شاهد ،همچنين

 تن در هكتار كود دامي در يك كلاس 30 و 20 تن در هكتار كود دامي بوده كه با تيمارهاي 35 به تيمار مربوط) متر سانتي81/4(
  ). 3جدول (آماري قرار گرفته است 

، افزايش هاميسنتز آنززيستي و آلي از طريق سازوكارهاي مختلفي شامل  يكودها      در اين خصوص پژوهشگران اعلام نمودند كه 
و ) ي زراعاهاني با گيستيبدون همز( تروژني نزيستي تي تثب،جذب  قابليي عناصر غذايفراهم  رشد، محركيهاهورمونسطح 
همچنين و گياهي  ماده خشك دي تول و رشدشي افزاتوانند موجبمي ، شده در خاكتي تثبيي عناصر غذاي انحلال و رهاسازهمچنين

 و انيلياسماع .(Mehnaz et al., 2010) هان زراعي گردنداي قابل برداشت گ وي اقتصادهاياندام بهبود عملكرد زيستي و نيزعملكرد 
دار بر قطر سوخ معنيهاي محرك رشد گياه ريزوباكتري گياه دارويي سير بيان نمودند كه اگر چه اثر بر ي در پژوهش،)1396 (همكاران

 ه است قطر سوخ را نسبت به شاهد، افزايش داددرصد، 1 و  درصد4 بيترت بهسفرفوي و بينتروكسني يستي زيكودهانشد ولي كاربرد 
(Esmaeilian et al., 2017). رش كردند كه كودهاي از گشجون مرزاهي گاي روي در يك پژوهش گلخانه،)2008 (همكاران و بيقر

 ه استهي داشتقابل توج اثرات اهيس گن اسازاني و مدش ريهااخصبر شآزوسپريليوم  و ازتوباكترآلي و زيستي شامل كمپوست، 
(Gharib et al., 2008).دعملكر و بوته در چتر ادتعد، بوته عتفا ارنظير هايييژگي وبر ديا زثيرأت طريق از نيز يستي زتفسفا د كو 

 ،تفاـسف هكنندحل يهاي باكترفمصر .(Bastami et al., 2015) ه استشد نه دادعملكر يشافز اسبب، گشنيز يي داروهگيا يستيز
 يشازـف در اتيـيس و زمي دادكو دبرركا .(Shaalan, 2005) شده است نه داهسيا يي داروهگيا در نه دادعملكر دارمعني يشافزاب جـمو
  .(Darzi et al., 2012) ست اهشد ارشگز مفيد گشنيز نه دادعملكر و نه داار هز، وزنچتر ادتعد

  وزن سير
ميكوريزا و كود دامي بر وزن سير به ترتيب در اثرات ساده دار نبوده ولي  معنياثر متقابل ميكوريزا و كود دامي بر صفت وزن سير       

 گرم مربوط به تيمار 89/91بيشترين وزن سير با ميانگين   ).2جدول (داري را نشان داده است  اختلاف معني درصد،5و 1سطح احتمال 
 30 تن در هكتار كود دامي، سبب افزايش 35مچنين كاربرد ه.  افزايش داشته است درصد30ميكوريزا بوده كه نسبت به تيمار شاهد، 

 تن در هكتار 35طوري كه بيشترين وزن سير در تيمار  به.شده است) شاهد( وزن سير نسبت به تيمار عدم مصرت كود دامي درصدي
  ). 3جدول (بوده است )  گرم43/70(و كمترين آن در تيمار شاهد )  گرم4/91(كود دامي 

سرعت و  به همراه كود دامي، موجب فراهمي عناصر غذايي مورد نياز گياه، افزايش زايكوري قارچ ميقي كه كاربرد تلفرسديمنظر به      
در .  شده استوزن سير شي افزادر نهايت موجب امر ني به مخزن شده كه اي راندمان انتقال مواد فتوسنتزشيافزاو مدت فتوسنتز 
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 قارچ ميكوريزا در سه توده گياه دارويي رازيانه، گزارش شده كه كاربرد تلفيقي كود زيستي بررسي اثر كود زيستي باكتريايي و
 در .(Zamani et al., 2019)  افزايش داده است درصد21باكتريايي و قارچ ميكوريزا نسبت به تيمار شاهد، عملكرد دانه را به ميزان 

 Azospirillum كيلوگرم در هكتار از تلفيق با باكتري 8/1517نه با ميانگين  گياه گشنيز انجام شده، بيشترين عملكرد دادرپژوهشي كه 
 گذاشته زي گشنيي دارواهي تعداد چتر در بوته گيژگي كه بر وداريمعني ري تأثقيطر از Azospirillumتيمار تلفيق با . دست آمده استبه

هاي  بيان داشتند كه تلقيح بذر سويا با گونه،)1398 (مكارانه و يصمصام .(Darzi et al., 2012)  گرديد عملكردشي افزاموجببود، 
 تلقيح با ،همچنين. افزايش داد درصد 3/22 و 2/21مختلف قارچ ميكوريزا در مقايسه با عدم تلقيح، تعداد غلاف در بوته را به ترتيب 

 تروژني نشتري بتي تثبموجبباكتري تلقيح با . اد افزايش د درصد15باكتري ريزوبيوم در مقايسه با عدم تلقيح، تعداد غلاف در بوته را 
 به سبب زي با قارچ نحيتلق.  تعداد غلاف در بوته شدجهينت  باروري و درشي افزاموجب ،اهي گازي مورد نتروژنين، بنابراين با فراهمي شد
  افزايش دادلاف در بوته را تعداد غ،ي فراوان و استفاده بهتر از آب موجود در خاك و بهبود مقاومت به تنش خشكفي هديتول

(Samsami et al., 2019). از تلفيق توأم )  كيلوگرم در هكتار41/553 ( عملكرد دانهزاني منيشتري مشخص شد كه باهدانهي ساهيدر گ
 شتري بي فراهمليدل كودها بهني اا بحي به تلقاهدانهيسپاسخ گياه دارويي . ه استدست آمد به Azospirillum وAzotobacter بذر با

 Ghanepasand and Haj) است ها شده دانهي براي مواد فتوسنتزديتول شي افزاموجب جهيها بوده كه در نت بوتهي براييعناصر غذا

Seyed Hadi, 2016). آن بهبود وزن در نتيجه و ز فتوسنتشياز داشتند كه افبيان يزگشني گياه دارويي  رويك پژوهش در پژوهشگران 
ا موجب يزكوريم تلقيح  .(Kapoor et al., 2002)  شده داردحي تلقاهانيگ دانه در ارز وزن هشياز در افداريمعني ري تأثاه،يخشك گ

 ,.Bastami et al)  شوديز گشنةدان ارزها منتقل شده و سبب بهبود وزن ه به دانهي كافة پروردةريها، ش پر شدن دانهةشد كه در مرحل

اين . داري را نشان نداده استود دامي بر وزن هزار دانه گياه دارويي زيره سبز، تفاوت معنياثر كاربرد سطوح مختلف ك .(2015
ان يز بر م، پر مصرف و كم مصرفيي مطلوب عناصر غذايقدرت جذب آب و فراهمافزايش  يق از طريدامپژوهش نشان داد كه كود 

 .(Rahman et al., 2012) ه است شداين گياه ةدان ارزهبود وزن ه و موجب به مثبت گذاشتري تأثزيره سبز ة تودستي زدي و تولزفتوسنت
در  و شهي بهبود رشد رموجب مواد محرك رشد دي با تول، و انحلال فسفرمي و آزاد كردن پتاستروژنين تي علاوه بر تثبيستي زيكودها
گردند وزن سير مي شي موجب افزا، عملكردي قرار دادن اجزاري با تحت تأثيي شده و سرعت جذب آب و عناصر غذاشي افزانهايت

  .(Ghanbari et al., 2005) كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

  عملكرد اقتصادي 
بيشترين عملكرد اقتصادي با ). 2جدول (بوده است دار بر عملكرد اقتصادي گياه سير معني      اثر متقابل ميكوريزا و كود دامي 

 كه در عين حال بوده تن در هكتار كود دامي 30 همراه با تيمار عدم تلفيح ميكوريزا مربوط بههكتار  كيلوگرم در 13485ميانگين 
)  كيلوگرم در هكتار13039( تن در هكتار كود دامي 35داري با تيمار عدم تلقيح ميكوريزا همراه با  اختلاف معني،از نظر آماري

با عدم همراه  كيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار تلقيح ميكوريزا 9635با ميانگين  نيز ريسگياه  يعملكرد اقتصادكمترين  .ه استنداشت
  ). 1شكل  (ه استدست آمدكاربرد كود دامي به

 با كود دامي، به دليل افزايش سرعت و مدت فتوسنتز، موجب افزايش راندمان انتقال مواد فتوسنتزي هم زايكوري قارچ متوأمكاربرد       
 بيان پژوهشگران. در گياه دارويي سير شده است يعملكرد اقتصاد در نتيجه موجب افزايش ،ها شدهها و برگاقهبه مخزن و هم س

 52/21قارچ ميكوريزا نسبت به شاهد، عملكرد دانه گياه دارويي رازيانه را به ميزان + كاربرد تلفيقي كود زيستي باكتريايي كه داشتند 
، بيشترين ميزان )p-Allylanisoleآنتول، فنچون، ليمونن و ( بين تركيبات اصلي اسانس رازيانه  و همچنين ازه استافزايش داددرصد 
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در  .(Zamani et al., 2019) ه استدست آمد بهقارچ ميكوريزا+ آنتول در توده اروميه در شرايط كاربرد تلفيقي كود زيستي باكتريايي 
 كيلوگرم در هكتار از تلقيح با 8/1517ميانگين  عملكرد دانه با نيشتريست، ب انجام شده ازي گشنييدارو اهي كه در گيگري دپژوهش
دار بر رشد و اجزاء عملكرد گياه دارويي گشنيز، موجب  با تأثير معنيAzospirillumدست آمد، تيمار تلقيح با  بهAzospirillumباكتري 

بررسي اثر كودهاي زيستي مختلف بر  در ،)1396 (يطالش و يموسو يطاهر .(Darzi et al., 2012) افزايش عملكرد دانه نيز گرديد
 دعملكر بر زيستي يهادكو مختلف حسطو در شرايط تنش خشكي، بيان داشتند كه ).Coriandrum sativum L(گياه دارويي گشنيز 

 فسفات 1-رورتوبا ازيهادكومار  دانه در تيدعملكر ارمقد بيشترين كه ريطوبه ،شتداري دامعني تأثير، ارتفاع بوته و قطر ساقه نهدا
 Tahery) دست آمد كيلوگرم در هكتار به1184 كيلوگرم در هكتار و كمترين آن در تيمار شاهد به ميزان 1470 به ميزان 2-بارور

Mosavi and Taleshi, 2018). ه  طول دورشي با افزاتوانندي ميستي زي موجود در كودهاپژوهشگران بيان كردند كه ريزجانداران
  قابل دسترس بهيي مواد غذازاني مشي افزان،يبنابرا. دن كنهي عملكرد دانه را توجشي شده، افزارهي ذخيپرشدن دانه و مقدار مواد فتوسنتز

 يكودها .(Hamzei and Salimi, 2014)  اقتصادي منجر شود عملكردشي به افزايادي تا حد زتواندي ميستي زي كاربرد كودهالهيوس
 در نهايت و شهي سبب بهبود رشد ر، مواد محرك رشددي با تول، و انحلال فسفرمي و آزاد كردن پتاستروژنين تير تثب علاوه بيستيز

 شونداقتصادي مي عملكرد شي عملكرد موجب افزاي قرار دادن اجزاري با تحت تأث،يي شده سرعت جذب آب و عناصر غذاشيافزا
(Zamani et al., 2019) مطابقت داردكه با نتايج اين پژوهش .  

  گيري كليهنتيج

كاربرد توأم كود زيستي ميكوريزا و كود دامي با افزايش جذب عناصر موجود در خاك و بهبود   كه نشان داد اين پژوهشنتايج      
 به ميكوريزا قارچ  همچنين، استفاده از.شده است افزايش عملكرد اقتصادي گياه سير سببهاي فتوسنتز كننده گياه، رشد و توسعه اندام

 ولي بر ارتفاع را به همراه داشته سيرچه در سير شماراقتصادي سير، وزن سير، قطر سير و عملكرد   صفاتي نظيردار افزايش معني تنهايي،
تعداد داري داشته ولي بر اقتصادي سير، وزن سير و قطر سير تأثير معنيعملكرد  بر  نيز كود دامي كاربرد.ه استداري نداشتسير اثر معني

 12497 نشان داد كه تلقيح ميكوريزا با عملكرد ي اين پژوهشهايافته. ه استداري نداشتسيرچه در سير و ارتفاع گياه تأثير معني
كاربرد سطوح مناسب كود  .ه استسير نسبت به تيمار شاهد شدگياه عملكرد اقتصادي  درصدي 55كيلوگرم در هكتار، سبب افزايش 

 دسترس براي رشد متعادل قابلهاي ميكروبي خاك و همچنين فراهم نمودن آب آلي خاك، از طريق بهبود فعاليتدامي با افزايش مواد 
 و عملكرد ي از طريق جذب بهينه عناصر غذايي، سبب افزايش خصوصيات رشده توانست،ها در كنار تلقيح كود زيستي ميكوريزابوته

 ، كود زيستي ميكوريزاتوام با  تن در هكتار كود دامي 35 و 30 كاربرد  در نهايت،. نسبت به تيمار شاهد گرددي سيرهااقتصادي بوته
توان آن را با هدف توسعه كشاورزي پايدار و  كه در نتيجه ميداشتهگيري داري بر اكثر صفات مورد اندازهنتايج مثبت و معني

  . نمودپيشنهاد ، گياه سير كودهاي شيميايي در توليداندازهجلوگيري از كاربرد بيش از 
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Abstract 
In order to investigate the effects of mycorrhizal inoculation and application of manure on the 
growth and economic yield of garlic, a factorial experiment was conducted in a randomized 
complete block design with three replications in Biran-Shahr region of Lorestan province in 
2018- 2019. Experimental treatments included inoculation of cormlet with mycorrhiza bio-
fertilizer in two levels (non-inoculation and inoculation) and application of rotten manure (sheep) 
in six levels (control (0), 15, 20, 25, 30 and 35 t/ha). The results showed that combined use of 
mycorrhiza and manure caused a significant increase in the economic yield of the garlic plant. 
Also, mycorrhiza had a significant effect on economic yield, weight and diameter of garlic and 
number of cormlet, but has no significant effect on garlic height. Manure treatment had a 
significant effect on economic yield, weight and diameter of garlic, but no significant effect was 
observed on the number of cormlet and plant height. The use of mycorrhizal fungi with a yield of 
12497 kg/ha, increased the yield of garlic by 55% compared to the control. Combined application 
of bio-fertilizer of mycorrhiza and sheep's manure by increasing the absorption of the elements in 
the soil and improving the growth and development of plant photosynthetic organs, increased the 
yield of garlic. The findings showed that inoculation of mycorrhiza and application of manure in 
soil, improves the conditions of growth and economic yield of garlic, which can be recommended 
for sustainable production as well as increasing the economic yield of this plant than the 
conventional method of planting. 
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  و شيميايي خاك مزرعه خصوصيات فيزيكي  -1جدول  
Table 1. Physical and chemical properties of farm soil 

Relative frequency and size 
of soil particles (%)  

Soluble 
potassium 

(ppm) 

Soluble 
phosphorus 

(ppm) 

Organic 
carbon (%) 

pH 
EC 

(dS/m-1) 
Soil 

texture 
sand Silt Clay 

Soil depth 
(cm)  

251  9.7 0.68 7.2 0.59 
Silt Clay 

Loam 
5 58 37  0-30 

  

  

   تجزيه واريانس اثرات ميكوريزا و كود دامي بر خصوصيات سير-2جدول 
Table 2. Variance analysis of the effect of mycorrhiza and manure on garlic properties 

Mean of squares 

Economic yield Garlic weight 
Garlic 

diameter 
Cloves number in garlic Plant height 

d.f Source of variation 

1011280 ns  30818 ns 4.21 ns 21.99 ns 259 ns 2  Replication 
5773005 ** 504006 ** 24.03 ** 10.83 * 142 ns 1 mycorrhiza 

1232787 * 151675 * 5.13 * 2.16 ns 0.268 ns 5 manure 
714541 * 37798 ns 2.97 ns 0.03 ns 159 ns 5 mycorrhiza × manure 

20430 27077 0.85 2.68 277 22 Error 

9.61  6.84 7.38 8.44  11.9 - CV (%) 

  

  

  )B( ي كود دام كاربردو )A( زايكوري مصفات زراعي سير تحت تأثير تلقيح -3جدول 
 Table 3. Agronomic traits of garlic affected by mycorrhiza inoculation (A) and manure application (B) 

Treatment 
Plant height  

)cm(  
Cloves number 

in garlic 
Garlic diameter  

)cm( 
Garlic weight  

)gr(  
Economic yield  

)kg/h-1(  
Mycorrhiza inoculation       

A1 (inoculation)  47.00 a 8.9 a 5.88 a 91.89 a 12497 a 
A2 (non-inoculation)  46.70 a 7.6 b 3.17 b 70.25 b 8034 b 

      
Manure application      

B1 (control)  47.7 a 6.3 b 3.35 c 70.43 c 8291 c 
B2 (15 tons per hectare) 47.9 a 7.3 ab 4.10 ab 75.1 ab 9801 b 
B3 (20 tons per hectare) 48.1 a 7.9 a 4.70 a 86.3 a 12310 a 
B4 (25 tons per hectare) 45.3 a 7.6 ab 4.00 b 72.2 b 11980 ab 
B5 (30 tons per hectare) 50.1 a 7.9 a 4.27 a 78.6 a 12096 ab 
B6 (35 ton per hectare) 48.8 a 8.8 a 4.81 a 91.4 a 12373 a 

 .باشد مي)LSD(دار  با آزمون حداقل تفاوت معني درصد5تمال دار در سطح اح در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيمشابهحروف 
Similar letter in each column shows non- significant difference according to LSD test at 5% level 
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   سير گياهو كود دامي بر عملكرد اقتصاديميكوريزا  اثر توأم -1شكل 

Fig 1- Interaction effect of mycorrhizal and manure on economic yield of garlic 
  


