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 روي عملكرد  و شيميايي نيتروژنتاثير روش كاشت و كود زيستي 

 عملكرد آفتابگردان ءو اجرا
 

  و علي نصراله زاده اصل   محمدي مريم پير
 

 

 چكيده

در راستاي كاهش مصرف كودهاي شيميايي و جلوگيري از آلودگي محيط زيست، آزمايشي با استفاده از كود زيستي          

آزمايش به صورت فاكتوريلل در االل    . اشت روي عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان انجام گرفتنيتروكسين و روش ك

فلاكتور اول روش  . در شهرستان چايپاره اجلرا شلد   131 هاي كامل تصادفي با دو فاكتور و سه تكرار در سال طرح بلوک

شلاهد، كلود زيسلتي زيسلتي     )سلطح  و فاكتور دوم كلود نيتروژنله در شلش    ( ايكرتي و جوي پشته)كاشت در دوسطح 

 55 كيلوگرم كود شيميايي اوره، كود زيستي نيتروكسين هملراه بلا    05نيتروكسين، كود زيستي زيستي نيتروكسين همراه با 

كيلوگرم كود شليميايي   55 كيلوگرم كود شيميايي اوره ،  05 كيلوگرم كود شيميايي اوره، كود زيستي نيتروكسين همراه با 

نتايج نشان داد كه تأثير كود نيتروژنه روي ارتفاع بوته، اطر سااه، اطر طبق، وزن صد دانله، تدلداد   . ر گرفته شددر نظ( اوره

بيشترين عملكرد دانه در تيمارهاي استفاده كامل از كود شيميايي اوره و اسلتفاده  . دانه در طبق و عملكرد دانه مدني دار بود

لو گرم  كود شيميايي اوره مشاهده شد و اين دو تيمار از نظر عملكرد دانه در يک كي05 از كود زيستي نيتروكسين همراه با 

گروه آماري ارار گرفتند كه جهت كاهش مصرف كود شيميايي و حفظ محيط زيست تيمار كود زيستي نيتروكسين همراه بلا  

يايي اوره صلرفه جلويي ملي    درصد در مصرف كود شيم 0 كيلو گرم كود شيميايي اوره توصيه مي شود كه در اثر آن 05 

تاثير روش كاشت به جز ارتفاع بوته، بر اطر سااه، اطر طبق، وزن صد دانه، تدداد دانه در طبق و عملكرد دانه مدنلي  . گردد

درحالت .اي مشاهده شدگرم در متر مربع در حالت روش كاشت جوي پشته 50/033بيشترين عملكرد دانه به ميزان . دار بود

سبت به كرتي، گياه با كارايي بيشتري از منابع محيطي استفاده مي كند، و عملكرد دانه در كشلت جلوي   كشت جوي پشته ن

 . درصد افزايش يافت 5 پشته نسبت به كرتي حدود 
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 مقدمه
( Helianthus annus L).آفتابگردان         

ار گین گیبهب  یکسبله تولید نز نظد تولید روغن 
کننده روغن گعاد نز واویبپ بن اه انناه و گابان       

وابدد  و  )زمینی ار مقاب  هاابر  اادنر انرا    
 تولیاد  نفاانی   منظاور  گاه (. 1122همکابرن پ 

 عملیبت ونحد وطحپ ار کشبورز  محصولات

شیمیبیی  کواهب  مصدف نظید متعدا  زرنعی
 یط هب فعبلیت نین گیدا که نتیجه می صورت
 محای   هاب   گحادن  آلاواگی   نخید هب  وبل

آب  و خاب   منابگ   آلاواگی  ویژه گه و زیست
 هدف گب هبیی منظور تلاش نین گه. نوت گواه

 و کشابورز   محصولات خب پ کیفیت گا وا
 گدن  کبه . نوت شده هب آغبز آلاینده حذف

 ناوین  تکنیك هاب   محیطی زیست مخبطدنت

 کنیاك ت نیان  دمله نز گکبر می روا و  زرنعی

 منظور گه خب  فعبل و زنده دبمعه نرزیبگی هبپ

 و واوامندپ  خابکا   شنبوبیی ریا مودوانت
نوات   زیستی عنون  کواهب  گه آناب نز نوتفباه

(Wu et at., 2005.) ار نصالی  نرکاب   نز 

 گب کواهب  زیستی نز نوتفباه ببیدنر کشبورز 

نااباه هاب     مصادف  کابه   یاب  حذف هدف
         (. 1112زناهپ شقیع و معلم)نوت  شیمیبیی
 ار کواهب  مودوا گبکتد  هب  نز ن  مجموعه

نیتادوژ پ   تث یات  گاد  عالاوه  نیتدوژناه  زیساتی 
 نناون   تدشح خب پ فسفد کنندگی حل توننبیی

 ط یعیپ آنایم هب  رشدپ محد  هورمو  هب 

 مبنناد  تدکی ابتی  و هاب -آنتای گیوتیاك   نناون  

 مودب که رن انرند فدنر گبزهب  و ویدروفورهب

 گیابهپ مقبومات   هونیی گخ  تووعه ریشهپ رشد
 شاوند  مای  نمبتدهب گه وحمله زن گیمبر  عونمل گه
(Spaepen. And S.Dobbelaere., 2011.) گد 

 کابرگدا  گدفتاهپ  گانرش هب  صاورت  نوبس

 تغییدنت نوت نیتدوژنه توننسته زیستی کواهب 

 نفانی  گیبه مبنند رشد صفبت ار معنی انر 

 گیابه و  خشاك  وز  گدگپ نندنزه گوتهپ نرتفب 

 گناد پ  نظید گیبهبنی ار غذنیی عنبصد دذب

 .(Bashan et at.,2004) کند نیجبا و دو ذرت

 Mohammad Varzi)محمد ورز  و همکبرن  

et al., 2010) تلفیقای   کابرگدا  کداناد  گانرش
 و عملکادا  نیتدوژناهپ  شیمیبیی و زیستی کوا

 گاب  همقبیسا  ار رن آفتابگردان   ندان  عملکدا

 و نیتدوکسین گب تیمبر شده گیبهب )شبهد  تیمبر
 نفاانی  ( شیمیبیی نیتدوژناه  کوا مصدف عد 

 که کابرنیی  رود می نظد گه نیندوپ نز .می اهد

شایمیبیی   کاوا  حضاور  ار زیساتی  کواهاب  
یاادو   و بااور یوواا  .ماای یبگااد نفااانی 

(Yosefpour and yadavi ., 2014)    نیاا طای
 اننااه ملکااداآزمبیشاای نعاالا  کدانااد کااه ع

 تیمبر تأثید تحت معنی انر  طور آفتبگردان  گه

 شایمیبیی  کاوا  گاب  همدنه زیستی کوا تلفیقی نز

همکابرن    و گبگابیی . یبفات  نیتدوژناه نفاانی   
(Babaaei et al ., 2008)    نظاابر انشاتند کاه 

 تث یات  گابکتد  هاب    گب آفتبگردان  گذر تلقیح

 رن گاذرهب  شاد   وا ا  ابگلیات  کننده نیتادوژ  
رن نیاا ار   اننه هب  باو   میان  و اناه انی نف

 اهادپ گه شادت کابه  مای     کم آگی نثد تن 

 گب گذر تلقیح که نمواند گیب  نبم داگب  همچنین
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 و طول وز پ نیتدوژ  کننده گبکتد  هب  تث یت

 شدنی  ار گه عد  تلقیحپ نس ت رن گیبهچه گنیه

همکابرن    و روواتی . انا نفاانی   کم آگی تن 
(Rosety et al ., 2006)  کدانااد نعاالا  

شاده گاب کاوا     تلقایح  گناد   گذور اننه عملکدا
 9 تلقایح  تیمبر گادو   گه نس ت زیستی نیتدوژنه

 Zahir et)وهمکبرن   زهید .انرا نفانی  ارصد

al ., 2004)    عملکادا  ارصاد   8/29نفاانی 

 هاب   گاب گابکتد    گاذر  تلقایح  نثاد  ار رن انناه 

 آفتابگردان   آزووپیدیلو  ار گیابه  و نزوتوگبکتد

 Sajjadi)وبدد  و همکابرن    .کداند گانرش

et al ., 2010 )    طی آزمبیشای رو  آفتابگردان
گانرش کداناد کاه گاب نفاانی  مصادف کاوا       
نیتدوژ پ عملکدا انناه و تعادنا انناه ار ط ا      

 Magdi and)مبدد  و خبامی . نفانی  یبفت

Khademi ., 1999)   طی گانرشی نعلا  کداند
مصدف کوا نیتدوژ  تعادنا انناه    که گب نفانی 

 .ار ط   و وز  هانر اننه نفانی  یبفت

 گه نس ت ن  دو  بشته کشت روش فونید نز  

ودی  خاب پ کابه     شد  تد کدتی گد  روش

و  آب مصدف کبه  فدوبی پ کنتدل هاینه هبپ

نوت  اننه عملکدا و گیولوژیك عملکدا نفانی 

(Griffith et al ., 1990.)   رن گااه آفتاابگردان

صورت دو  بشته می کبرند و ار صورتی که 

گبفت خب  و ك و یب متوو  گبشد کبشات ار  

 Ghaffari)رو  زمین مسطح ننجب  مای شاوا   

and Daneshian ., 2004.)    نیمابنی(Imani 

 طی آزمبیشای نعالا  کادا کاه روش    ( 2012,.

 بوشا   و تبج خب  تاویه نظد نز کدتی کبشت

 گاه  نسا ت  تاد   وضعیت نبمنبواب  ار گیبهی

رنناب و  . گاوا  داو  و بشاته ن    کبشات  روش

طای آزمبیشای   ( Rana et.at ., 2006)همکبرن  

نعلا  کداند که ار کشت دو  بشته عملکادا  

اننه آفتبگردان  نس ت گه کشت کدتای نفاانی    

یبفت که علت نین نمد نفانی  عم  نفوذ ریشه 

فبهونا   . هب  گیبه و دذب گاتد آب می گبشد

 ار (Fahong et al ., 2004)همکاابرن   و

 خاب   ار یاك  گند  رام او رو  گد آزمبیشی

و  داو   کشات  روش کاه  کداند مشبهده لومی

 موداب  مساطح  کشات  گاب  مقبیسه ار ن  بشته

گدایاد و   گناد   عملکادا  ارصاد   21 نفانی 

 گناد  ار روش  تووا   نیتادوژ   دذب میان 

 مساطح  کشت گیشتد نز ن  بشته و دو  کشت

 (Bakker et at ., 2005)همکابرن    و گکد .گوا

 ن  بشته و مسطح کبشت هب  روش ار گدروی

ار  شنی روی لو  تب شنی گبفت هبیی گب خب  ار

روش  ار کاه  کداناد  گیبه آفتابگردان  مشابهده  

 نس ت ارصد 28 اننه بشته ن  عملکدا و دو 

 ار آزمبیشی .نوت گواه گیشتد کشت مسطح گه

عملکادا   و خب  رطوگت ذخیده که شد مشبهده

 گاه  نسا ت  فابرویی  کبشات  تیمبرهاب   ار دو

 Akasheh) نوات  یبفتاه  مسطح نفانی  کبشت

and Abu – Awwad ., 1997)  .گد رو  کشت 

 12 گیشاتدپ  عملکادا  ارصاد  8 هب حادوا  بشته
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 کمتد هاینه ارصد 12 و آگیبر  کمتد آب ارصد

 آگیابر   گاب  مساطح گناد    کشات  گب مقبیسه ار

هادف  (. Aquino ., 1998) نوت انشته غدابگی

نز نین آزمابی  گدروای تابثید روش کبشات و     

کوا زیساتی نیتدوکساین ار نفاانی  عملکادا     

 .آفتبگردان  می گبشد

 مواد و روش ها
ار  2191نیاان بااژوه  ار گااابر واابل          

گخ  حبدیلار گب نرتفاب  نز   -شادوتب  هبیپبره
 18متد و عاد  دغدنفیابیی    2222وطح اریب 
 52ل دغدنفیبیی اایقه شمبلی و طو 22ارده و 
گدنوابس  . اایقه شدای ننجب  گدفات  1ارده و

آزمو  خب  گبفت خب  محل آزمبی  وانرین  
آزمبی  گه (. 2ددول )می گبشد  8/2گب نویدیته 

صورت فبکتوریل ار ابلب طاد  گلاو  هاب     
فبکتور . کبمل تصبافی ار وه تکدنر نددن گداید

کدتی و داو   )نول روش کبشت ار او وطح 
فبکتور او  کوا زیستی نیتدوکساین  و ( ن بشته

شابهدپ کاوا زیساتی زیساتی     )ار ش  واطح  

نیتدوکسینپ کاوا زیساتی زیساتی نیتدوکساین     
کیلوگد  ار هکتابر کاوا شایمیبیی     21همدنه گب 

 211نورهپ کوا زیساتی نیتدوکساین همادنه گاب     
کیلااوگد  ار هکتاابر کااوا شاایمیبیی نورهپ کااوا 

ار  کیلاوگد   221زیستی نیتدوکسین همادنه گاب   
کیلاوگد  ار   111هکتبر کاوا شایمیبیی نوره پ   
ار نظااد گدفتااه  ( هکتاابر کااوا شاایمیبیی نوره 

عاااد  مصااادفپ ) مشخصااابت کاااوا .شاااد
 گااد  شاایمیبییپ 22+نیتدوکسااینپ نیتدوکسااین 

 گااااااد  شاااااایمیبییپ221+نیتدوکسااااااین
گااد  111گااد  شاایمیبییپ  112+نیتدوکسااین
ماالا  ننتخاابب تیمبرهااب  کااوا   (.شاایمیبیی
نفانی   (وا  نیتدوژ  انروطو  ک)نیتدوژ  انر

تولیاااد محصاااولات کشااابورز  ار ونحاااد  
هاب   حپگا وا کیفیت خاب  و حاذف آلایناده   وط
 .گبشد می

 
 
 

 

 
 خصوصیبت فیایکی و شیمیبیی خب  -2ددول

Table1. Physical and chemical characteristics of soil 
 شور 

EC( اوی

 (زیمنس

 اسيديته

 (pH) 

Clay

% 

Silt% San

d 

 افتبكلاس  

 اکخ

Soil 

texture 

 كربن آلي

OC (%) 
 نيتروژن

N (%) 

 فسفر

P (ppm) 
 پتاسيم

K(ppm) 

 294 8.63 0.09 0.91 رس لومی   23 36 41 7.8 0.7
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زمااین ننتخاابب شااده گاادن  نداادن    

شخم زاه شد و گد 2191آزمبی  ار گابر وابل 

نوبس نتبیج تجایه خب  مقباید کوا  گه مقدنر 

نز ا یال نورهپ واولفبت    نیبز نز هد کدن  کوا هب

بتبویم و ووبد فسفبت تدیپل گه زماین زرنعای   

کیلاوگد  ار   111کاه طاور  گاه . نضبفه گدایاد 

کیلوگد  ار هکتبر  221هکتبر وولفبت بتبویمپ 

وااوبد فساافبت تدیپاال و کااوا نوره گااب مقااباید 

مختلاا  گااد حسااب تیماابر آزمبیشاای مصاادف 

هاب و  وپس دات خادا کادا  کلوخاه   . گداید

گابر ایساك ار     کواهب گب خب  اومخلوط کدا

ان بل آ  کادت  دات عموا گد هم زاه شد و گه

. گند  و تفکیك تکدنرهب  آزمبیشی ندادن شاد  

رایا  کبشات گاه     5هد کدت آزمبیشی انرن  

 5متاد و تادنکم    5وبنتیمتد گه طول  21فونصل 

گعد نز کبشت نیا داات  . گوته ار متد مدگ  گوا

دفات و آگیابر    و ا شد  نولین آگیبر  ننجب  گ

هب  گعد  نیاا گاد نوابس عادف محلای هاد       

روز یک بر ننجاب  گدفات و ار طاول فصال     21

رشد گب عل  هب  هدز گه طاور وداین اواتی    

گاه مقادنر    کوا زیساتی نیتدوکساین  . م برزه شد

یك لیتد ار هکتبر گه صورت گذر مبل ار کدت 

گاذر   .هب  مدگوطاه ماورا نواتفباه وناا  شاد     

لاای نز تااواه محلاای  دان  نز نااو  آدیرآفتاابگ

 92ارصد دوننه زنی گابلا    گبشادوتب  خو  

که رامی نیمه ایدرسپ انرن  واباه   ارصد گوا

کلفت و گدو  ننشاعببپ گادگ هاب  ارشاتپ     

 روز 211د طااول اوره رشااام ادگ گلنااد و گاب   

ننادنزه گیاد    (. Alyari et al ., 1999)نوات  

صفبت مختل  شبمل نرتفب  گوتهپ اطاد واباهپ   

گوتاه   8دنا اننه ار ط   گب ننتخبب اطد ط  پ تع

گطور تصبافی نز رای  هب  ووا  هاد کادت    

نددن شدند و میبنرین نین صفت هاب گادن  هاد    

عملکادا انناه نیاا باس نز     . گیبه محبوا ه شاد  

رای  هب  کنابر  و نایم   )ن  حذف نثد حبشیه

ار واطحی  ( متد نز طدفین رای  هب  وواطی 

ین وز  گدن  تعی. متد مدگ  محبو ه شد 1معبال 

نموناه   5صد اننهپ نز محصول اننه هاد کادتپ   

تبیی گصورت تصبافی ننتخابب و باس نز    211

توزینپ میبنرین وز  صد اننه گدن  هاد کادت   

اناه تجایه ونریابنس  . آزمبیشی محبو ه گداید

 گب نوتفباه نز ند  نفانر آمبر  هب  گه اوت آمده

MSTATC  نیااا هاابگدفاات و میاابنرین ننجااب 

 2ار وااطح نحتماابل  اننکاان گدنواابس آزمااو 

 .فتندگدادنر مقبیسه ارصد مورا 
 

 

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته

تأثید روش کبشت گد نرتفب  گوته معنی انر       

ن وا ولی کوا نیتدوژ  گد نرتفب  گوته ار واطح  

دادول  )ارصد نثد معنی انر انشات   2نحتمبل 

گیشتدین نرتفب  گوته ار تیمبر هب  نواتفباه  (. 1



 

 

 ...أثير روش كاشت و كود زيستی و شيميايیت .اصل  پير محمدي و نصراله زاده                                      111

 

                                                           

 

ا شیمبیی نوره و کوا زیستی نیتدوکساین  نز کو

کیلوگد  کوا شیمبیی نوره  221و  211همدنه گب 

و کمتدین نرتفب  گوته نیا گه تیمابر   مشبهده شد

نصاولا علات   (. 1دادول  )شبهد تعل  انشات  

نفانی  نرتفب  ار نثد کبرگدا کوا نیتدوژنه رن نثد 

تشدید کننادگی نیتادوژ  ار رشاد رویشایپ و     

گدگ گیبه نس ت انا که گه ان بل نفانی  شبخ و 

روا مونا فتووانتا  گیشاتد    نین نمد ننتظبر می

توو  گیبه تولید شواپ که نین ماونا شادنی  رن   

  .گدن  طویل شد  وباه فدنهم می وبزا

( Gholami et al .,2009)همکبرن   و غلامی   

 تث یات  هاب  گابکتد   کبرگدا که کداند گانرش

 ذرت گوته نرتفب  نفانی  مودب کننده نیتدوژ 

 مبنناد  گیبهاب   رویشای  هاب  ویژگای  .شوا می

 و غاذنیی  عنبصد تأثید تحت شدیدنً گوته نرتفب 

 و آب گاه  گیابه  گب اوتدوی و گیدا می ادنر آب

 نیتاادوژ پ مخصوصاابً کاابفی غااذنیی عنبصااد

شاد    گاارگ  و تقسایم  رو  تاأثید  طدیا   نز 

مای   ماثثد  گسیبر گوته نرتفب  نفانی  ار هبولول

 گاب  روپ نیان  نز (.Smaeli et al ., 2006) گبشاد 

 کواهاب   گدفتاهپ  صاورت  گه مطبلعابت  نوتنبا

 نفاانی   ار نقا  زیابا    توننناد  مای  زیساتی 

 نرتفاب   گنبگدنین نفاانی   و نیتدوژ  گه اوتدوی

 واابدد  و همکاابرن . گبشااند انشااته گیاابه

 (Sajadi et al .,2011  )     طای آزمبیشای نعالا

تاه آفتابگردان  گاب    گو نرتفاب   کداند که گیشتدین

مصدف کوا زیستی نیتدوکسین همادنه گاب کاوا    

 . شیمیبیی نوره مشبهده شد
 

 اطر سااه

تأثید روش کبشت گد اطد واباه معنای   

گیشتدین اطد وباه گه میاان   (. 1ددول)انر شد 

وبنتی متد مدگوط گه تیمبر دو  بشته و  295/5

وابنتی   159/5کمتدین اطد وباه نیا گاه میاان    

ار (. 1دادول  )گه تیمبر کدتی گاوا   متد مدگوط

روش کبشت دو  و بشته آگیبر  گاه صاورت   

نشتی ننجب  می گیدا و شدنی  فیایکای گاتاد    

گه علت عد  وله گستن ار نطدنف طوااه گیابه   

فدنهم شده و ار نثد آ  رشد گوته و گاه ت ا  آ    

 نیمااابنی. اطاااد واااباه نفاااانی  مااای یبگاااد 

 (Imani ., 2012) دا کاه  طی آزمبیشی نعلا  ک

 ار خاب   تاویاه  نظاد  نز کدتای  کبشات  روش

 کبشات  روش گه نس ت تد  وضعیت نبمنبوب

دو  و بشته ادنرانرا که نیان نماد ار کابه     

 . رشد گوته هب موثد نوت

تأثید کوا نیتدوژ  گد اطد واباه معنای   

ار تیمابر  اطد وباه گیشتدین (. 1ددول )انر گوا 

 تیو کاوا زیسا  کوا شیمبیی نوره هب  نوتفباه نز 

کاوا شایمبیی   کیلوگد   221همدنه گب  نیتدوکسین

و کمتدین اطد وباه نیا مدگوط  مشبهده شدنوره 

نثدمتقبگال روش  (. 1ددول )گه تیمبر شبهد گوا 

کبشت و کوا زیساتی نیتادوژ  گاد اطاد واباه      

گاب نفاانی  ماونا    (. 1دادول  )معنی انر نشاد  
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غذنیی خب  گاده گید  گوته نز عنبصد غاذنیی  

رشد گوته نفانی  می یبگد و نیان   گیشتد شده و

. نمااد مودااب نفااانی  اطااد وااباه ماای گااداا

 Mohammad Varzi))محمدورز  و همکبرن  

et al., 2010)  تث یت هب گبکتد  نعلا  کداند که 

 محاد   هاب   هورماو   تولید نیتدوژ  گب کننده

 و ب مستقیم طور گه دمله نکسین نز گیبه رشد

 گاد  ویتوکنین دتولی گب و شده وباه رشد نفانی 

 گذنشته منفی نثد بدوتئبز و لیپبز هب  آنایم رو 

 والول  انخلی محی  ار تجایه بدوتئین مبن  و

 والولی  تقسایم  گبعا   ووایله  نیان  گه که شده

 مستقیم غید طور گه طدی  نین نز و نوت گدایده

. مای شاوند    وناا   ماثثد  اطد واباه  نفانی  ار

 (Ordokani et al .,2006) نراکبنی و همکابرن  

نیا طی گانرشی نعلا  کداند که گب مصدف کوا 

 و غلامای . نیتدوژ  اطد وباه نفانی  می یبگاد 

 گاانرش ( Gholami et al ., 2009)همکابرن   

کنناده   تث یات  هاب  گابکتد   کابرگدا  کاه  کداند

 .گداید ذرت گوته اطد نفانی  مودب نیتدوژ 

 

 رو  صفبت مختل  آفتبگردان  تجایه ونریبنس نثدنت روش کبشت و کوا نیتدوژنه -1ددول

Table 2– Analysis of variance effects cropping pattern and nitrogen fertilizer on different 

characters of sunflower. 

 

 غیدمعنی انرپ  ارصد 2ارصد و  2گه تدتیب نختلاف معنی انر ار وطح نحتمبل  nsو **و  *
*, ** = Significant at 5% and 1%, respectively. 

 ميانگين مربدات
MS  

 ارده
 آزنا 
DF 

 
 منابع تغييرات

S.O.V 

 عملكرد
 دانه

Seed yield 

 ار ط   تعدنا اننه
number of 

seed per head 

 وزن صددانه
100-seed 
Weight 

 اطرطبق

Diameter of 
head 

 اطرسااه
Diameter of  

stem 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 
12534.905 

 
28679.330 

 
1.139 

 
11.228 

 
0.365 

 
 Replication تكرار 2 4911.506

84371.83** 73468.1** 
 

15.041** 29.304** 0.966** 1853.302
ns

 croppingت روش کبش 1 

pattern 

87721.520*
* 

 
197873.46** 

4.18** 

 
63.375** 

 
1.665** 

 

3591.45* 
 nitrogen کوا نیتدوژنه  5 

fertilizer 

12716.205
ns 9760.124

ns
 2.327

ns
 3.809

ns
 0.128

ns
 258.965

ns 5 
کوا   روش کبشت 
 PF نیتدوژنه 

 Error خطا   22 1290.706 0.118 3.626 1.253 9278.134 5569/684

 CV  ضري  تغييرات  12.60 7.76 7.80 8.22 9.38 13.55

(%) 
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 صفبت مختل  آفتبگردان مقبیسه میبنرین نثدنت روش کبشت و کوا نیتدوژنه رو   -1ددول 
Table 3- Comparison of mean of effects cropping pattern and nitrogen fertilizer on different characters of 

sunflower. 

 عملكرد .

 (گرم در متر مربع) دانه

Seed yield (gr/m
2
) 

تعدنا اننه 

 ار ط  

number 

of seed 

per head 

 وزن صد

 (گرم)دانه 

100-seed 

Weight 

(gr) 

 اطرطبق

 (سانتي متر)

Diameter 

of head 

اطرسااه 

 (سانتي متر)

Diameter 

of stem 

ارتفاع بوته 

 (سانتي متر)

Plant 

height 

 فاكتور هاي آزمايشي

Experimental factor 

 

599.08 a 1071.9 a 14.26 a 25.31 a 4.59 a 292.3 روش کبشت دو  و بشته 
cropping 

pattern 502.26 b 981.6 b 12.97 b 23.50 b 4.26 b 278.4 کدتی 

 

370.3 

d 
747.9 d 12 c 19.34    e 3.582  c 242.5  b شبهد 

 

 

 

 کوا نیتدوژنه

nitrogen 

fertilizer 

461.2 

 c 
882.2 c 13.15 b 21.86  b 4.048 b 277.5 ab کوا زیستی 

540.7 

b 
1045 b 13.30 ab 24.31   c 4.528 ab 280.8 ab 

% 12+ زیستی 

 شیمیبیی

579.7 

 ab 
1076 b 13.65  ab 25.87  b 4.593 ab 298.8 a 

% 21+ زیستی 

 شیمیبیی

672.2 

a 
1195 a 13.49  a 27.35  a 4.883   a 310.6 a 

% 22+ زیستی 

 شیمیبیی

680  

a 
1214 a 14.65 a 27.74  a 4.959   a 301.2 a 

کوا % 211

 شیمیبیی

 .ارصد نوت 2انر ار وطح نحتمبل  ر هد وتو  گیبنرد نختلاف معنیحدوف غید مشبگه ا

Dissimilar letters in each column indicate significant differences at the 5% level  
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 اطر طبق

نثد روش کبشت گد اطد ط ا  معنای انر   

گیشااتدین اطااد ط اا  گااه میااان  (. 1داادول)گااوا 

پ و واابنتی متااد ار روش دااو  بشااته   125/12

وبنتی متد  219/11کمتدین اطد ط   نیا گه میان  

ار روش (. 1ددول )ار روش کدتی مشبهده شد 

کبشت دو  و بشته عم  خب  زرنعای نفاانی    

یبفته و عم  ریشه اهی گیبهب  گیشتد شده و رشد 

 (.Khajehpour ., 2004)گیبهب  نفانی  می یبگاد  

نیاا طای    (Rana et al .,2006) رنناب و همکابرن   

زمبیشی نعلا  کداند که ار روش کبشت داو   آ

و بشته گیبه گه طور موثد  نز آب نوتفباه کداه و 

 فبهون  و. رشد گیبه و اطد ط   نفانی  می یبگد

 آزمبیشای  ار (fahong et al ., 2004) همکابرن  

 نیتدوژ  ار روش دذب میان  که کداند مشبهده

گوا  مسطح کشت گیشتد نز ن  بشته و دو  کشت

 .و رشد گیبه نفانی  یبفت

نثد کوا نیتدوژ  گد اطاد ط ا  معنای انر    

گیشتدین اطد ط   ار تیمبر هاب   (. 1ددول )شد 

نوااتفباه نز کااوا شاایمبیی نوره و کااوا زیسااتی   

کیلاوگد  کاوا شایمبیی     221نیتدوکسین همدنه گب 

و کمتدین اطد ط   نیاا مدگاوط    نوره مشبهده شد

گه نظاد مای رواد     (.1ددول )گه تیمبر شبهد گوا 

نفانی  رشد رویشی و تووعه نندن  هاب  هاونیی   

گیبه نبشی نز مصدف مقباید زیباتد نیتدوژ پ گیابه  

رن ابار گه تولیاد ماباه فتووانتا  گیشاتد  کاداه      

نوت که ار نثد آ  مباه فتوونتا  گیشتد  گه ط   

ط   گارگ تاد شاده   منتقل شده و ار نثد آ  اطد 

نات و همکاابرن  ن  رن صااد هنااین نتیجااه. نواات

(Sedaghat et al .,2012)   و گبگاابیی ناااد  و

نیاا   (Babaei agdam et al ., 2008)همکابرن   

آناب گیب  کداند کاه گاب نفاانی     . گانرش کداه نند

کوا نیتدوژ پ گاده گید  گوته نز عونمال محیطای   

نزدمله آب و هون و عنبصد غذنیی گیشتد شاده و  

 و ز محماد ور . اطاد ط ا  نفاانی  مای یبگاد     

 ((Mohammad Varzi et al., 2010)) همکابرن  

 نیتدوکساین  گیولوژیك کوا نز نوتفباه اناند نشب 

 گل اطد میان  نفانی  و ب گبگونه گیبه انرویی ار

آزماابی  واابدد  و همکاابرن   نتاابیج .گدایااد

(Sajedi et al ., 2011)  انا نشب  آفتبگردان  رو 

کتد  گاب  گاه  شاده  تلقایح  گاذور  که کلیه تیمبرهب 

اطاد   و اننه تعدنا انرن  (آزووپدیلو  نزتوگبکتد و)

 تلقایح  گادو   تیمبرهاب   گاه  نس ت گیشتد  ط  

 .گواند

 

 تدداد دانه در طبق

نتبیج تجایه ونریبنس تعدنا اننه ار ط ا   

نشب  انا که تأثید روش کبشت گد تعادنا انناه ار   

مقبیساه میابنرین   (. 1دادول )ط   معنی انر گاوا  

ا که تیمبر دو  بشاته گاه میاان     تیمبرهب نشب  ان

عدا اننه ار ط ا پ نسا ت گاه تیمابر      928/2122

عدا اننه ارط   گدتاد    518/982کدتی گه میان  

نز آنجابیی کاه ار   (. 1دادول )معنی انر  انشت 

روش کبشت دو  و بشته اطد ط   گیشتد گوا گه 

 . ت   آ  تعدنا اننه ار ط   نیا گیشتد شده نوت
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گد تعدنا انناه ار ط ا    تأثید کوا نیتدوژ  

گیشتدین تعدنا انناه ار  (. 1ددول )معنی انر گوا 

ط   ار تیمبر هب  نوتفباه نز کوا شیمبیی نوره و 

کیلاوگد    221کوا زیستی نیتدوکساین همادنه گاب    

و کمتدین اطد ط    کوا شیمبیی نوره مشبهده شد

کاوا  (. 5دادول  )نیا مدگوط گه تیمبر شبهد گاوا  

  نز بید شد  و ریااش گادگ   نیتدوژنه گب دلوگید

هب می تونند طول مدت فتوونتا  گیبه رن نفانی  

اناه و مونا فتوونتا  گیشتد  گه ط   منتقل شده 

و ار نثد آ  تعدنا اننه گیشاتد  ار ط ا  تشاکیل    

تعادنا  . (Mohammad Varzi et al., 2010)شوا 

اننه ار ط   نز ندانء مام تعیاین کنناده عملکادا    

 اوا نیتادوژ  نز طدیا  کابه      اننه نوت لذن کم

ار ط   گبعا  کابه  عملکادا انناه     تعدنا اننه 

هااوگفدوش خااویی  (.Poonia.2000)شااوا  ماای

(Chobferosh khoy. 2011)  ار آزماابی  خااوا

نعلا  کدا که گب نفانی  کوا گیولوژیاك نیتدوژناه   

. تعدنا انناه ار ط ا  آفتابگردان  نفاانی  یبفات     

نیتدوکساین   ار موداوا  هاب   گابکتد   نز نواتفباه 

 تث یات  نفاانی   گبع ( آزووپیدیلو  و نزتوگبکتد)

غاذنیی   ماونا  گاه  گیبه نفانی  اوتدوی و نیتدوژ 

 موناغذنیی دذب نفانی  گبع  که شوا می خب 

 ار اننه تعدنا نفانی  گبع  و شوا می گیبه توو 

 ,.Mohammad Varzi et al)مای شاوا    ط ا  

2010). 
 

 وزن صد دانه

ز  صد اننه معنی تأثید روش کبشت گد و

گیشتدین وز  صد اننه مدگاوط  (. 1ددول)انر گوا 

گاد  گاوا    155/25گه تیمبر دو  بشته گه میاان   

 ( Rana et al .,2006)رننب و همکبرن  (. 1ددول)

طی آزمبیشی نعلا  کداناد کاه ار کشات داو      

بشته آفتبگردان  وز  صد اننه نسا ت گاه کشات    

ه علات  کدتی نفانی  یبفت که علت نیان نماد گا   

دذب گاتد مونا غذنیی نز دملاه نیتادوژ  گعلات    

ار نیان زمیناه   . نفانی  عم  ریشه اهی می گبشد

 ار (Fahong et al ., 2004) همکبرن  فبهون  و

 که ار کداند مشبهده گند  رام او رو  آزمبیشی

 کشت گب مقبیسه ار ن  و بشته دو  کشت روش

نفاانی    گند  توو  نیتدوژ  دذب مسطح میان 

 .گداافته و وز  هانر اننه گیشتد مییب

تأثید کوا نیتدوژ  گد وز  صد اننه معنای  

گیشاتدین وز  صاد انناه ار    (. 1دادول )انر گوا 

و کااوا کااوا شاایمبیی نوره تیماابر هااب  نوااتفباه نز 

کااوا کیلااوگد   221هماادنه گااب  نیتدوکسااین زیسااتی

و کمتدین وز  صد انناه   مشبهده شدشیمبیی نوره 

نثاد  (. 1دادول )بر شابهد گاوا   نیا مدگوط گه تیما 

متقبگل روش کبشت و کاوا زیساتی نیتادوژ  گاد     

 آنجبیی نز(. 1ددول)وز  صد اننه معنی انر نشد 

 و دابر   فتووانتا   ماونا  گاه  اننه هانر وز  که

 لاذن  انرا گساتری  ذخیاده شاده   مونا مجدا ننتقبل

 اون  شد  زیبا الیل گه نیتدوژنه کوا گیشتد مصدف

 ماونا  گیشاتدپ  خشاك  همابا  تولیاد  و گادگ  وطح

 و وابخته  منتقال  هب گه اننه رن گیشتد  فتوونتا 

شاوا   مای  انناه  هاانر  وز  نفاانی   گاه  منجاد 

(Mohammad Varzi et al., 2010). ار 

 همکااااااابرن  و آکینتاااااااو   مطبلعااااااابت
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 (Akintoye et al,. 1999)   و رحمتی و همکبرن

(Rahmati et al ., 2006 ) کوا نفانی  مصدف گب 

 نختصاب   نثاد  گاد  آفتابگردان پ  گیبه را نیتدوژنه

 وز  هبپ اننه شد  بد مدحله ار خشك مباه گیشتد

میتونند  زیستی نیتدوکسین کوا. یبفت اننه نفانی 

 عنبصاد  نفاانی   و فتووانتا   فعبلیات  تشدید گب

 هاانر انناه   وز  گد مث تی تأثید گیبهپ غذنیی ارو 

 نرت بط ار (.Sajadi ,N et al ., 2011)گبشد  انشته

 کواهاب   کبرگدا ان بل گه هانراننه نفانی  وز  گب

 نفاانی پ  نیان  کاه  انشات  میتون  نظاابر  زیستیپ

 تووعه و نیتدوژ  تث یت گبکتدیاب گد تأثید گه میتونند

 گاتاد  داذب  آ  ت ا   و گاه  ریشه ن  ویستم گاتد

شاوا   اناه نیتادوژ  نسا ت   ویژه گه غذنیی عنبصد

(Yasefpour and Yadavi , 2014 .) وش هاوگفد

نعلا  کدا که ( Chobferosh khoy. 2011)خویی 

گب مصدف کاوا گیولوژیاك نیتدوژناه ننادن  هاب       

رویشی نزدمله گدگاب نز رشد مطلوگی گدخاورانر  

گواه و گب اوتدوی مطلوب گه نیتدوژ پ اون  وطح 

گدگ گبلایی ار مدحله بد شد  اننه هب نیجبا شده 

نناهپ  و گب نانمه فتوونتا دبر  ار مدحله بدشاد  ا 

آومیلات کبفی گه اننه هاب روایده و نیان عبمال     

نق  مثثد و تعیین کننده ن  ار ونرین تاد شاد    

 .اننه و نفانی  وز  صد اننه انرا

 عملكرد دانه

نثد روش کبشت گد عملکادا انناه معنای    

تیمبر داو  بشاته گاه میاان      (. 1ددول )انر گوا 

گد  ار متدمدگ پ عملکدا گاتد  نس ت  188/299

گد  ار  155/211ر کدتی گب میان  عملکدا گه تیمب

رننااب و همکاابرن  (. 1داادول )متدمدگاا  انشاات 

طی آزمبیشی نعلا  کداند کاه ار کشات   ( 1115)

دو  بشته عملکدا انناه آفتابگردان  نسا ت گاه     

کشت کدتی نفاانی  یبفات کاه علات نیان نماد       

نفانی  عم  نفوذ ریشه هب  گیبه و داذب گاتاد   

 ار گدروی (1112)ن  همکبر و گکد. آب می گبشد

 مشابهده  ن  بشاته  و مساطح  کبشات  هب  روش

گاه علات    ن  بشاته  و روش داو   ار کاه  کداند

 28 انناه  دذب گیشتد رطوگت و نیتدوژ  عملکدا

 .گوا گیشتد کشت مسطح گه نس ت ارصد

تأثید کوا نیتدوژنه گد عملکدا اننه معنای  

گیشاتدین عملکادا اننااه ار   (. 1دادول  )انر گاوا  

تفباه نز کاوا شایمیبیی نوره و کاوا    هب  نوا تیمبر

کیلاوگد  کاوا    221زیستی نیتدوکسین همادنه گاب   

و کمتدین عملکدا انناه   شیمبیی نوره مشبهده شد

گاب  (. 1دادول )نیا مدگوط گاه تیمابر شابهد گاوا     

نفانی  کوا نورهپ عملکدا اننه نفاانی  یبفات و   

همچنین کبرگدا نیتدوکساین ار مقبیساه گاب عاد      

نز . اننااه رن گا ااوا گخشااید  کاابرگدا آ  عملکاادا

آنجبیی که کوا شیمیبیی و زیستی نیتدوژ  ارصد 

نیتدوژ  خب  رن نفانی  اناه گوا ار نثد آ  رشاد  

رویشی و وطح فتوونتا  گیبه گیشتد شد و ماباه  

فتوونتا  گیشتد  گه ندان زنیشی گیبه منتقل شاد  

و ار نثد آ  ندان عملکدا گیبه نفانی  یبفت و گاه  

شاابکد  و . دا اننااه گیشااتد شااد ت اا  آ  عملکاا

نیاا نعالا     (Shakeri et al ., 2011)همکابرن   

کداند که کبرگدا کوا نیتدوژ  می تونند گب توواعه  

رشد رویشیپ گستدش و اون  گیشتد واطح گادگ   
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عجایم نلادین و   . و ب نفانی  عملکدا اننه شوا

نیاا طای   ( Ajimoddin et al ., 2005)همکابرن   

واطو  مختلا  کاوا     آزمبیشی نعلا  کداند کاه 

شیمیبیی و کوا زیساتی گابلاتدین عملکادا رن ار    

همکبرن   و رووتی. گیبه انرویی ریحب  تولید کدا

(Rosety et al ., 2006)  عملکدا کداند که نعلا 

 هاب   گب گابکتد   شده تلقیح آفتبگردان  گذور اننه

 تیمابر گادو    گه نس ت آزووپیدیلو  و نزوتوگبکتد

همکابرن    و زهیاد  .انرا نفاانی   ارصاد  9 تلقیح

(Zahir et al ., 2004)   ارصد  8/29نیا نفانی 

گاب   گاذر  تلقایح  نثاد  ار رن اننه آفتبگردان  عملکدا

 گاانرش  آزوواپیدیلو   و نزتوگابکتد  هاب   گبکتد 

کااوا گیولوژیااك نیتدوکسااین شاابمل او   .کدانااد

گبکتد  تث یت کننده نیتدوژ  نوت که تلقایح گاذر   

  تث یات زیساتی نیتادوژ پ    گب نین گبکتد  هبپ تاون 

دذب گاینه آب و عنبصادغذنیی و تولیاد گدخای    

بدوتئیناب ار گیبه نفانی  یبفتاهپ کاه ار نتیجاه آ     

 Shakeri et al)نفانی  عملکدا نمبیب  می گداا 

 Yasefpour and)یدو   و بور یوو  ( 2011 ,.

Yadavi , 2014 )   نیا طی آزمبیشی نعالا  کداناد

 معنای انر   طاور  ردان  گاه آفتبگ اننه که عملکدا

 گاب  همادنه  زیستی کوا تلفیقی نز تیمبر تأثید تحت

 نین نتیجه یبفت که نیتدوژنه نفانی  شیمیبیی کوا

 غذنیی ار مونا گه گیشتد اوتدوی الیل گه می تونند

گیابه   رشاد  حسبس مدنحل طی ار نیبز مورا زمب 

( Bashan et al ., 2004)گبشب  و همکبرن  . گبشد

نند که کبرگدا کواهب  زیستی همدنه گب  نشب  اناه

ارصد 21 هب  توصیه شده گه نندنزهکبه  غلظت

ار مورا نرز  و ذرتپ مودب نفاانی  عملکادا   

 . شده نوت

 

 

 

 
 

 

 گيرينتيجه

ار حبلت کشت دو  بشته نس ت گه کشت        

کدتیپ گیبه گب کابرنیی گیشاتد  نز منابگ  محیطای     

ت داو  بشاته   ار حبلات کشا  .نوتفباه مای کناد  

 11عملکدا اننه نس ت گاه کشات کدتای حادوا     

گیشاتدین عملکادا انناه ار    .ارصد نفانی  یبفات 

تیمبرهب  مصدف کبمل کوا شایمیبیی نیتادوژ  و   

ارصاد کاوا    22کوا زیستی نیتدوکسین همدنه گب 

شیمیبیی نیتدوژ  مشبهده شد و نین او تیمابر ار  

ا گاب نواتفباه نز کاو   .یك گدوه آمبر  ادنر گدفتند

ارصاد ار   12زیستی نیتدوکسین می تون  حدوا 

گب .مصدف کوا شیمیبیی نیتدوژ  صدفه دویی کدا

نوتفباه نز کوا زیساتی نیتدوکساین مای تاون  نز     

آلواگی محای  زیسات گاب کاوا هاب  شایمیبیی       

 .نیتدوژ  دلوگید  کدا
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