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 چکیده
 Satureja)های مختلف مرزه جمعيتبا توجه به قرابت ظاهری و تشابه خواص 

spp.)تر های آن از یکدیگر مستلزم انجام مطالعات تکميلی و دقيق، تفکيک گونه

به عنوان دو گونه اندميک  S. edmondiو  S. avromanica، است. بر این اساس

مورد مطالعه قرارگرفتند. در  ،ایران، به لحاظ خصوصيات کاریوتيپی و فيتوشيميایی

، طول بازوی (TL) مطالعات سيتوژنتيکی، صفات متعددی چون طول کل کروموزوم

، درصد شکل کلی (CI)، شاخص سانترومری (SA)، طول بازوی کوتاه (LA)بلند 

، شاخص عدم تقارن درون (DRL)، اختلاف طول نسبی (TF%)کروموزوم 

، شاخص پراکندگی A)2(، شاخص عدم تقارن بين کروموزومی A)1(کروموزومی 

(DI) و فرمول کاریوتيپی ،(KF) 33از مرزه ادموندی و  55و  44های برای جمعيت 

گيری و محاسبه شد. بر اساس نتایج، عدد پایه از مرزه اورامانی اندازه 36و 

 ( و24x=2n=2، )=12x اورامانی و ادموندی به ترتيبهای کروموزومی در جمعيت

15x=( ،31x=2n=2بود. در تجزیه خوشه )های ای به روش پيوستگی کامل، جمعيت

در خوشه دیگر واقع شدند. همچنين  55و  44های در یک خوشه و جمعيت 36و  33

های دو گونه از نظر تمامی صفات کاریوتيپی مورد مطالعه، با یکدیگر اختلاف جمعيت

 25و  21، به ترتيب GC-MS. بر اساس آناليز (P<0.01)داری داشتند آماری معنی

ترکيب مختلف در اسانس مرزه ادموندی و مرزه اورامانی ردیابی شد. ترکيبات اصلی 

piperitenone (3%/23 )( و 11)% piperitoneموجود در اسانس مرزه اورامانی، 

 p-cymeneترین اجزای موجود در اسانس مرزه ادموندی بود، در حالی که عمده

(2%/33 ،)thymol (6%/5 و )terpinene-γ (4%/4( بود. بيشترین )و %33/1 )

از مرزه  33های ( ميزان بازده اسانس به ترتيب مربوط به جمعيت%42/1کمترین )

های از مرزه ادموندی بود. بنابراین، دو گونه مذکور، به عنوان گونه 44اورامانی و 

شوند. همچنين، انجام مطالعات تکميلی برای مستقل و متمایز از یکدیگر تلقی می

تواند در رسی تنوع ژنتيکی این دو گونه به کمک مارکرهای مولکولی مختلف میبر

 تأیيد نتایج حاضر، نيز حائز اهميت باشد.

 GC-MSکروموزوم، گياه دارویی،  اسانس، تفکيک گونه، کلمات کلیدی:
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 Abstract 
Considering the similarity of morphology and properties of 

different populations of savory (Satureja spp.), the separation 

of its species from each other requires additional and more 

detailed studies. Accordingly, S. avromanica and S. edmondi, 

two endemic species of Iran, were studied for their karyotypic 

and phytochemical characteristics. For cytogenetic studies, 

several traits such as total chromosome length (TL), long-arm 

length (LA), short-arm length (SA), centromeric index (CI), 

overall chromosome shape (%TF), relative length difference 

(DRL), intrachromosomal asymmetry index (A1), 

interchromosomal asymmetry index (A2), dispersion index 

(DI), and karyotypic formula (KF) were measured and 

calculated for populations 48 and 55 from Edmondi savory and 

63 and 67 from Oramani savory. Based on the results, the basic 

chromosomal numbers in Oramani and Edmondi populations 

were x=12 (2n=2x=24) and x=15 (2n=2x=30), respectively. In 

cluster analysis based on complete linkage method, populations 

63 and 67 were located in one cluster, however, 48 and 55 were 

placed in another cluster. Furthermore, the populations of the 

two species had statistically significant differences with each 

other for all the karyotypic traits (P<0.01). Based on GC-MS 

analysis, 21 and 25 different compounds were detected in 

Edmondi and Oramani savory essential oils (EOs), 

respectively. The main compounds in the EO of Oramani 

savory were piperitone (19%) and piperitenone (26.3%), while 

the main components in Edmondi savory EO were p-cymene 

(63.2%), thymol (5.7%), and γ-terpinene (8.8%). The highest 

(1.36%) and lowest (0.42%) EO yields were calculated for 

populations Oramani 63 and Edmondi 48, respectively. 

Therefore, these two mentioned species are considered as 

independent and distinct species from each other. Additionally, 

conducting additional studies to investigate the genetic 

diversity of these two species by different molecular markers 

can be important in confirming the present results. 

Keywords: Chromosome, Essential oil, GC-MS, Medicinal 

plant, Species separation  
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 مقدمه و کلیات

 متعلق به تيره نعنا (Satureja)جنس مرزه 

(Lamiaceaeو دارای گونه ) های متعدد و ارزشمندی

گونه  13از گياهان دارویی است. این جنس شامل 

گونه آن انحصاری ایران است.  1متفاوت است که 

مرزه بومی مدیترانه شرقی و جنوب غرب آسيا است 

های ویژه در دامنهو در نواحی مختلف ایران به 

کوهستانی آذربایجان، کرمانشاه، خراسان، ارسباران و 

 ,.Shahnazi et al) گيلان به طور طبيعی رویش دارد

. مرزه گياهی علفی و معطر یکساله یا چند (2008

های متعدد، افراشته، خيزان یا کمانی ساله با ساقه

زاد، جم(است که معمولاً پوشيده از کرك است 

ز آنجایی که اسانس این گياهان شامل مقادیر (. ا1311

قابل توجهی از مواد مؤثره ارزشمندی همچون تيمول 

و کارواکرول است، در ميان انواعی از گياهان 

ای برخوردار هستند )نورمند دارویی، از جایگاه ویژه

(. اسانس مرزه، دارای 1412مؤید و همکاران، 

مان خواص ضدميکروبی است و در طب سنتی در در

مشکلات پوستی، گوارشی، فشار خون، دیابت، 

سردرد، درد مفاصل و تقویت سيستم ایمنی بدن 

های (. از بين گونه1312کاربرد دارد )اميدبيگی، 

ی مختلف مرزه بومی فلور ایران، در تفکيک دو گونه

 S. avromanicaمرزه اورامانی با نام علمی 

Maroofi. و مرزه ادموندیBriq.)  (S. edmondi  از

هایی وجود دارد. به صورتی که یکدیگر اختلاف نظر

در فلور ایران گزارش کرد که این دو ( 1311)زاد جم

گونه از نظر صفات کلی گياه شناختی شبيه به 

های یکدیگرند و تفکيک این دو را به عنوان گونه

های تکميلی دانست. مستقل، منوط به انجام بررسی

سينونيم  هایعنوان گونه همچنين این دو گونه را به

با یکدیگر نيز به شمار نياورده است. این در حالی 

است که پيشتر این دو گونه صرفاً بر اساس مطالعات 

شناسان به عنوان شناسی توسط دیگر گياهگياه

های مستقل از یکدیگر ثبت شده گونه

(. بر این 1311زاد، ، جم (Maroofi, 2010بودند

خی از مهمترین خصوصيات اساس در ادامه به بر

شناختی این دو گونه در فلور ایران پرداخته شده گياه

تا  35ای، به ارتفاع بوته است. مرزه اورامانی گياهی

متعدد ساده و یا با  هایمتر، با ساقهسانتی 41

ای و هایش متقابل و یا دستهکم است. برگ انشعابات

کاسه گل آن پوشيده از کرك است. این گونه 

از روستای بلبر منطقه اورامان کردستان ستين بار نخ

آوری شده است و به عنوان گونه جدید و جمع

 Maroofiانحصاری جنس مرزه در ایران توسط 

( معرفی گردیده است. اسانس این گياه دارای 2111)

مواد مؤثره ارزشمندی چون تيمول، کارواکرول، 

پاراسيمن، و گاماترپينن است )هوشيدری و همکاران، 

تـا  15ارتفاع  ای به(. مرزه ادموندی گياهی بوته1313

های متعدد نازك و باریک متر، با ساقهسـانتی 51

کم یـا تنـک و بدون دمبرگ هـای آن متـرااست. برگ

کاسه گل آن دارای دولبه نامشخص و تقریباً است. 

های خيلی ریز زگيل مانند بدون کرك و یا با کرك

ها و است. رویشگاه اصلی این گياه را شکاف سنگ

تورانی -ها در مناطق کوهستانی منطقه ایرانیصخره

. ترکيبات عمده موجود در (1311زاد، )جمدانند می

س این گونه مرزه نيز شامل پاراسيمن، اسان

)نورمند ترپينئول است -گاماترپينن، تيمول و آلفا

از آنجایی که فنوتيپ  (.1412مؤید و همکاران، 
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گياهان تا حدود زیادی تحت تأثير مواد ژنتيکی هسته 

باشد، یکی از روشهای بررسی تنوع در ارقام و می

العات تواند، انجام مطهای مختلف گياهی میگونه

هایی که از نظر باشد. بدیهی است گونهسيتوژنتيکی 

پارامترهای سيتوژنتيکی به یکدیگر شبيه هستند، 

قرابت بيشتری با یکدیگر دارند. ضمن اینکه به کمک 

های گياهی، مقایسه اطلاعات کروموزومی جمعيت

از آنجایی که گردد. ها با یکدیگر نيز امکانپذیر میآن

زه از نظر کاریولوژی و ترکيبات های مختلف مرگونه

این  فيتوشيميایی متفاوت از یکدیگرند، مطالعه

ها در کنار بررسی سایر صفات مورفولوژیکی ویژگی

تواند گامی مؤثر برای حـل مشکلات ها، میآن

های آن از یکدیگر باشد. بندی و تفکيک گونهطبقه

ها لازم به ذکر است که در خصوص تعداد کروموزوم

های های مختلف مرزه بومی ایران گزارشنهدر گو

محدودی وجود دارد. بر این اساس، تحقيق حاضر 

با هدف بررسی و مقایسه صفات سيتوژنتيکی و 

انجام اورامانی فيتوشيميایی دو گونه مرزه ادموندی و 

گرفته است تا تأیيدی بر تفکيک مؤثر این دو گونه از 

 یکدیگر باشد. 

 فرآیند پژوهش

( برخی اطلاعات مربوط به مناطق 1)در جدول 

 گونه مورد مطالعه از دو آوری چهار جمعيتجمع

آورده شده است. شناسایی  مرزه ادموندی و اورامانی

های مورد مطالعه توسط متخصصان جمعيت

شناس مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور گياه

های فيتوشيميایی انجام شد. به منظور انجام بررسی

های هر دو گونه با های گلدار جمعيتسرشاخه

ها در شهریور سال های اصلی آنمراجعه به رویشگاه

آوری بذور . همچنين، جمعآوری گردیدجمع 1411

ها برای انجام مطالعات سيتوژنتيکی در آبان همان آن

 سال انجام شد. 

 

 (.Satureja spp)های مرزه آوری جمعیتمشخصات مناطق جمع -1جدول

Table 1- Characteristics of the collected Satureja population localities (Satureja spp.) 

 نام علمی
کد 

 جمعيت
آوریمحل جمع یعرض جغرافيای   طول جغرافيایی 

ارتفاع از سطح  

 (m)دریا

S. edmondi 
ميان راهان-سنقر-کرمانشاه 48  34°.35'.06''N 47°.26'.34''E 1439 

S. edmondi 
حجت آباد-کامياران-کرمانشاه 55  34°.37'.19''N 47°.13'.52''E 1428 

S. avromanica 
لبرروستای ب-اورامان تخت-کردستان 63  35°.14'.16''N 46°.17'.34''E 990 

S. avromanica 
لبرروستای ب -اورامان تخت-کردستان 67  35°.14'.18''N 46°.17'.22''N 912 

 

 مطالعات سیتوژنتیکی

بذور هر گیری از ریشه: زنی بذور و نمونهجوانه

جمعيت، پس از ضدعفونی سطحی با محلول 

دقيقه  11هيپوکلریت سدیم یک درصد به مدت 

دیش و روی کاغذ صافی استریل کشت داخل پتری

 12/12لوکس با دوره نوری  1211شدند. شدت نور 

در نظر  %31ساعت روشنایی/تاریکی و رطوبت 

 5/1زنی و رشد ریشه تا گرفته شد. پس از جوانه

سانتيمتر، قسمت انتهایی ریشه جدا شد و به ترتيب 

، تثبيت %5/1مراحل پيش تيمار در آلفا برومو نفتالين 
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مل محلول که شا  (Levitsky)در محلول لویتسکی 

و   (Chromium trioxide)اکسيدکروميوم تری

به نسبت برابر بود،  %41 (Formaldehyde) فرمالدهيد

ها در محلول هيدروکسيد سدیم یک انجام شد. نمونه

به مدت هشت دقيقه قرار داده  CO31نرمال در دمای 

شدند تا هيدروليز شوند. همچنين، مخلوط 

آمونيوم فریک  و یک گرم سولفات %4هماتوکسيلين 

ها استفاده شد. سپس آميزی نمونهبرای رنگ

اسلایدهایی برای مشاهده تصاویر کروموزومی توسط 

تهيه شدند.  Olympus BH-2ميکروسکوپ 

در سيستم  x111بزرگنمایی تصاویر با استفاده از لنز 

پس از تهيه  برابر بود. 2111آناليز تصویری تقریباً 

کاریوتيـپ بـرای  صفحات متافازی و حـداقل سه

هـر جمعيـت، بـا اسـتفاده از 

ها ، طول کروموزوم MicroMeasure 3.3افـزارنـرم

هـا نيـز گيری شد. برای تعيين نـوع کرومـوزوماندازه

جدول  اسـتفاده شـد. Levan et al., (1964)از روش 

یکی از  Stebbins  (Stebbins, 1971)دو طرفه

بندی کاریوتيپ است. های دستهکارآمدترین روش

این روش ابزار مناسبی برای تعيين جایگاه کاریوتيپ 

تخمين نامتقارن بود  ها از لحاظ تکاملی است.گونه

زرکو -کاریوتيپ از شاخص عددی رومرو

(Romero-Zarco, 1986)  استفاده شد. سایر

ی ذیل، هاپارامترهای کاریوتيپی نيز مطابق فرمول

 محاسبه شد.

( از مجموع TL(: طول کل کروموزوم )1فرمول )

( بر حسب Sو کوتاه ) (Lطول بازوی بلند )

TL            محاسبه شد.  (µm)ميکرومتر = L + S 

به  Sاز نسبت  (CI)(: شاخص سانترومری 2فرمول )

TL .محاسبه شد          CI =
S

TL
 

 (:TF%( درصد شکل کلی )3فرمول )

%TF =
مجموع طول کل بازوهای کوتاه

مجموع طول کل کروموزومها
 

کروموزوم  نسبی طول درصد اختلاف (:4فرمول )

DRL)) حداقل اختلاف بيانگر) min(%RI حداکثر و 

 کاریوتيپ یک در کروموزومها  Max(%RI(نسبی طول

 min%RI-Max= %RI DRL            است.

سر شاخه از برای این منظور، فیتوشیمیایی:  مطالعات

برداری دهی کامل، نمونهگلدار گياهان در مرحله گل

ها در شرایط پس از خشک شدن نمونه .انجام شد

 هایقسمتگرم از  CO2±31 ،111سایه و دمای 

 پودر برقی آسياب توسطغيرچوبی گياه خشک شده 

گيری توسط دستگاه کلونجر به روش اسانس شدند.

ها با تقطير با آب انجام شد. رطوبت احتمالی اسانس

به عنوان ماده  4SO2(Na(پودر سولفات سدیم بی آب 

های به دست آمده جاذب رطوبت، حذف شد. اسانس

 در کروماتوگرافی گاز دستگاه به تزریق تا زمان

انس شدند. بازده اس نگهداری (CO4یخچال )دمای 

 براساس وزن خشک سرشاخه محاسبه شد. 

به : (GC-FID)کروماتوگراف گازی فوق سریع 

منظور جداسازی و شناسایی ترکيبات تشکيل دهنده 

اسانس هر یک از دو گونه مرزه مورد مطالعه، 

های اسانس به دستگاه کروماتوگراف گازی نمونه

مجهز به آشکارساز  (Thermo-UFMفوق سریع )

( و داده پرداز با نرم افزار FIDعله )یونيزاسيون ش

Chrom-Card 2006  .مورد استفاده قرار گرفت

نيمه قطبی )به طول  DB-5دستگاه دارای ستون 
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m11 قطر داخلی ،mm 1/1  و ضخامت لایه فاز

( بود. گاز حامل، هليوم و فشار آن µ 4/1ساکن برابر 

، دمای قسمت Kg cm 3-2در ابتدای ستون برابر 

تنظيم شده  CO241و دمای آشکارساز  CO241تزریق 

 بود. 

 با شده کوپل کروماتوگراف گاز: GC-MSدستگاه 

 یونی تله نوع از 3411 مدل واریان جرمی سنج طيف

 mm 25/1 قطر و m 31 طول به DB-5 ستون به مجهز

است.  بوده µm 25/1آن  در ساکن لایه فاز ضخامت

 ریزی برنامه با همسان ستون ریزی حرارتی iبرنام

 تزریق محفظه است. دمای بوده GCدستگاه  در ستون

است.  شده تنظيم ستون نهایی دمای از بيش درجه 11

 بر مترسانتی 5/31سرعت  با که هليوم بوده حامل گاز

 است. زمان کرده حرکت طول ستون ثانيه در در

 الکترون 61یونيزاسيون  ثانيه، انرژی یک برابر اسکن

 .است بوده 341 تا  41از جرمی ناحيه و ولت

های حاصل از مطالعات دادهتجزیه و تحلیل آماری: 

سيتوژنتيکی در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی و با 

سه تکرار تجزیه واریانس شدند. هر تکرار یک سلول 

از مریستم گياه است و از هر جمعيت سه اسلاید از 

است. قبل مریستم انتهایی سه گياه مختلف تهيه شده

ها از تجزیه واریانس آزمون نرمال بودن روی داده

انجام شد و نيازی به تبدیل داده نبود. از نرم افزار 

برای  SPSS (IBM SPSS Statistics V 22)آماری 

ها به تجزیه واریانس استفاده شد و مقایسه ميانگين

 . دار( انجام گرفت)حداقل اختلاف معنی LSDروش 

 نتایج و بحث
صفات کاریوتيپی چهار مطالعات سیتوژنتیکی:  

جمعيت مورد بررسی از دو گونه مرزه ادموندی و 

است. همچنين ( آورده شده2اورامانی در جدول )

 و کاریوتيپ همراه به ميتوزی تصاویر صفحات متافاز

های مورد ایدیوگرام مربوط به هر یک از جمعيت

ست. بر انشان داده شده 4تا  1های مطالعه در شکل

ها بر اساس سطح (، تمام جمعيت2اساس جدول )

هستند. نتایج تحقيق حاضر  2n)پلوئيدی، دیپلوئيد )

عدد پایه   S. avromanicaنشان داد که در گونه

( است و در گونه 24 x=2n =2، )=12xکروموزومی 

S. edmondi 15x= ( 31و x=2n =2 است. نتایج )

های ر گونهحاصل از بررسی تنوع سيتوژنتيکی سای

مرزه توسط دیگر محققان حکایت از آن دارد که 

  S. hortensisهای گونهتعداد کروموزوم در جمعيت

44 x=2n =2 و در دو جمعيت مربوط به S. mutica 

بود )زارع  x=4n =2 31برابر با   S. boissieri و

 Salehi(. همچنين 1314تيموری و همکاران، 

Vozhdehnazari ( و همکاران a2122 در بررسی )

جمعيت از پنج گونه مرزه گزارش کردند که  15

 .Sهای وضعيت کروموزومی گونه

kermanshahensis  وS. macrantha  به صورت

2n=2x=24  است و در موردS. sahendica، S. 

edmondi و S. khuzistanica  2به صورتn=2x=30 

 کلاس براساس کاریوتيپی و تکامل لحاظ بود. از

 های مورد مطالعه درتمام جمعيتStebbins  تقارن

و  Salehi Vozhdehnazariقرارگرفتند.  1B کلاس

که  کردند ( نيز گزارشa2122 همکاران )

 .S. macrantha ،Sهای از گونه هاییجمعيت

sahendica ،S. edmondi  وS. kermanshahensis 

macrantha S .های هستند ولی جمعيت  1Bگروه در

(3) ،khuzistanicaS.  (7) وS.sahendica  گروه در 
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2B دارند.  بيشترین طول کل کروموزوم قرار (TL) 

( و µm 42/1)  S. edmondi55مربوط به جمعيت

 .Sکوچکترین طول کروموزوم در جمعيت 

avromanica 63 (µm 14/1 مشاهده شد. زارع )

( نيز نشان دادند که 1411تيموری و همکاران )

جمعيت گياه مرزه  11موزوم در ميانگين طول کرو

 .Sو S. hortensis ،S. muticaمربوط به سه گونه 

boissieri  مورد مطالعه µm 43/1  دامنه(µm 

در جمعيت  µm 11/1( بود که از 61/11-1/1

در جمعيت دیپلوئيد  µm 61/1تا  S2P1تتراپلوئيد 

S1P1  .متغير بودSalehi Vozhdehnazari  و

که ميانگين  کردند ( نيز گزارشa 2122همکاران )

 جمعيت مورد مطالعه از پنج گونه 15طول کروموزوم 

 .S. macrantha ،S. sahendica ،Sمرزه )

edmondi،S. khuzistanica  وS. 

kermanshahensis از ) µm31/1  باشد. می 26/2تا

 تقارن هایشاخص عنوانبه  TF%و 1A پارامتر دو

عنوان به  DRLو 2A هایوپارامتر کروموزومی درون

 حدودی تا کروموزومی، بين هایشاخص

 و تقارن لحاظ از گونه را هر مختلف هایجمعيت

 از اساس این ساختند. بر متمایز کاریوتيپ تکامل

 .Sجمعيت  کروموزومی درون تقارن لحاظ

48edmondi1ميزان  داشتن کمترین ، باA (15/1و ) 

 در و ترین( از متقارن16%/43)TF ميزان  بيشترین

 حاليکه در است.بوده کاریوتيپ ترینابتدایی حال عين

 بالاترین بودن دارا باS. avromanica 67 جمعيت 

TF  (13%/41 ،)مقدار ترین( و پایين24/1) 1Aمقدار 

 کاریوتيپ ترینمتکامل حال عين در و تریناز نامتقارن

 نيز روموزومیک بين تقارن لحاظ برخوردار است. از

 2A ميزان با بيشترین  avromanica . S 67جمعيت

 یافته ای تکاملگونه و نامتقارن (، کاریوتيپ33/1)

 دو هایتمام جمعيت کروموزومی، است. از نظر تيپ

 های متاسنتریک هستند. بهکروموزوم دارای گونه

 از کوچک کاریوتيپی تنوعات گيریاندازه منظور

 (Dispersion Index; DI) پراکندگی پارامترشاخص

 که است پتانسيل این دارای کاریوتيپی تقارن از نظر که

 کشف تواندرا می کوچک کاریوتيپی تنوعات حتی

 S. avromanica استفاده شد. جمعيت  کند،

 S. edmondi55( بيشترین و جمعيت 41/13)63

ها دارا را بين جمعيت DI( کمترین مقدار 61/1)

 یک داخل هایگونه کردن مرتب در DI بودند. نقش

اختصاصی  شود بيشتر DI چه است و هر مشابه کلاس

 (.2شود )جدول بيشتر می کاریوتيپ شدن

 های مورد مطالعه مرزهگیری شده در جمعیتصفات کاریوتیپی اندازه -2جدول 

Table 2 - Karyotypic traits measured for the studied populations of Satureja spp. 
 2n TL LA SA CI %TF DRL 1A 2A DI KF جمعيت

S. avromanica 63 24 0.98 0.52 0.46 0.47 41.84 8.87 0.23 0.32 13.80 12m 

S. avromanica 67 24 1.00 0.54 0.46 0.46 40.93 9.01 0.24 0.36 12.95 12m 

S. edmondi 55 30 1.42 0.78 0.64 0.45 45.87 5.58 0.16 0.21 9.70 15m 

S. edmondi 48 30 1.39 0.78 0.61 0.44 46.07 6.02 0.15 0.23 9.94 15m 

، درصد شکل کلی (CI)، شاخص سانترومری (AR)ها ، نسبت بازو(SA)، طول بازوی کوتاه (LA)، طول بازوی بلند (TL) طول کل کروموزوم

، A)2(، شاخص عدم تقارن بين کروموزومی A)1(، شاخص عدم تقارن درون کروموزومی (DRL)، اختلاف طول نسبی (TF%)کروموزوم 

 (KF)، فرمول کاریوتيپی (DI)شاخص پراکندگی 
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Total chromosome length (TL), long-arm length (LA), short-arm length (SA), centromeric index (CI), 

overall chromosome shape (%TF), relative length difference (DRL), intrachromosomal asymmetry index 

(A1), interchromosomal asymmetry index (A2), dispersion index (DI), karyotypic formula (KF) 
ها گيری صفات کاریوتيپی نشان داد که بين جمعيتهای حاصل از اندازهدست آمده از تجزیه واریانس دادهنتایج به

این امر بيانگر وجود دارد. که  %1داری در سطح از لحاظ تمامی صفات کروموزومی مورد مطالعه، اختلاف معنی

(. بر این اساس، با توجه به 3باشد )جدول های مورد بررسی میها در ميان ژرم پلاسموجود تنوع اندازه کروموزوم

گيری شده برای این دو گونه متفاوت از یکدیگر است و اینکه عدد کروموزومی و سایر صفات کاریوتيپی اندازه

 اند، لذا این دو گونه از هم متفاوت و مستقل هستند.رفتههای مجزا قرار گها در خوشههای آنجمعيت

 مطالعه مورد هایجمعیت کاریوتیپی صفات واریانس تجزیه از حاصل مربعات میانگین -3جدول 

Table 3- The mean square obtained from the variance analysis of the karyotypic traits of the 

studied populations 

  %1دار در سطح احتمال = معنی**
** = significant at 1% probability level  

 

  

 

 

 

 

 

 

 S. avramanica67ایدیوگرام  و کاریوتیپ متافازی، صفحه -1شکل 

Fig 1- Metaphase chromosome plate, karyotype, and ideogram of S. avramanica67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 S. avramanica63و ایدیوگرام  کاریوتیپ متافازی، صفحه -2شکل 

Fig 2- Metaphase chromosome plate, karyotype, and ideogram of S. avramanica63 

 

منابع 

 تغييرات
 درجه آزادی

 ميانگين مربعات

TL LA SA CI %TF DRL 1A 2A DI 

*0.172 3 جمعيت

* 

0.060*

* 
0.029*

* 

0.004*

* 

21.466*

* 

9.976*

* 

0.006*

* 

0.014*

* 

13.035*

* 

 0.153 0.000 0.000 0.271 0.143 0.01 0.001 0.000 0.002 11 خطا

CV 

(%) 
 18.32 19.86 16.80 3.38 5.58 23.19 22.73 23.04 16.47 
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 S. edmondi 55و ایدیوگرام  کاریوتیپ متافازی، صفحه -3شکل 

Fig 3- Metaphase chromosome plate, karyotype, and ideogram of S. edmondi 55 

 

 
 S. edmondi 48و ایدیوگرام  کاریوتیپ متافازی، صفحه -4شکل 

Fig 4- Metaphase chromosome plate, karyotype, and ideogram of S. edmondi 48 

های مورد مطالعه در این پژوهش، گروهبندی جمعيت

بر اساس کليه صفات کاریوتيپی، با استفاده از تجزیه 

ای به (. در تجزیه خوشه5ای انجام شد )شکل خوشه

 (complete linkage)روش پيوستگی کامل 

های مورد بررسی در دو گروه متمایز جمعيت

در  36و  33های که جمعيتقرارگرفتند، به طوری

در خوشه دیگر  55و  44های یک خوشه و جمعيت

توان نتيجه گرفت که واقع شدند. به این ترتيب می

اند، منشأ هایی که در یک خوشه قرارگرفتهجمعيت

 یکسانی دارند.

 
 (55: 4، 44: 3، 66: 2، 63: 1) 2ای بر اساس صفات کاریوتیپی جدول دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -5شکل 

Fig 5- Dendrogram resulting from cluster analysis based on karyotypic traits in Table 2 (1: 63, 

2: 67, 3: 48, 4: 55) 
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از جمله مهمترین فاکتورهای مطالعات فیتوشیمیایی: 

گياهان های فيتوشيميایی که برای مطالعه جمعيت

گيرد، درصد بازده، نوع دارویی مورد بررسی قرار می

درصد اجزای تشکيل دهنده اسانس است. مقادیر و  و

های نوع ترکيبات اصلی موجود در اسانس جمعيت

 5و  4مرزه اورامانی و ادموندی به ترتيب در جداول 

اسانس  GC-MSاست. بر اساس آناليز آورده شده

ترکيب در اسانس مرزه  21های مورد مطالعه، جمعيت

ترکيب در اسانس مرزه اورامانی  25ادموندی و 

ترین ترکيبات موجود در اسانس شناسایی شد. عمده

cymene-p (2%/33 ،)thymol (6%/5 )مرزه ادموندی 

 Jamzadو  Sefidkon( بود. 4%/4) γ-terpineneو 

( نيز گزارش کردند که در اسانس مرزه 2113)

مده وجود دارد که بيشترین ترکيب ع 31ادموندی 

-p-cymene (1%/31 ،)γدرصد به ترتيب مربوط به 

terpinene (3%/1 و )thymol (5% بود که با نتایج )

پژوهش حاضر مطابقت دارد. ترکيبات اصلی موجود 

( و 11)% piperitoneدر اسانس مرزه اورامانی 

piperitenone (3%/23بود که ميزان آن ) ها در دو

متفاوت از یکدیگر بود. همچنين  36و  33 جمعيت

( در اسانس %6/5بيشترین درصد کارواکرول )

از گونه اورامانی ردیابی شد. هوشيدری  36جمعيت 

کارواکرول در اسانس  %2/5( نيز 1313و همکاران )

مرزه اورامانی ردیابی کردند. بر طبق نتایج، مشخص 

-cineole ،menthone ،α-8 ,1شد که ترکيباتی چون 

terpineol ،shisofuran ،pulegone ،piperitenone 

oxid ،E-Jasmone ،β-bourbonene ،globulol ،β ‐

eudesmol ،α-cadinol  وhexahydrofarnecyl 

acetone های مرزه فقط اختصاص به جمعيت

های مرزه ادموندی اورامانی داشت و در جمعيت

 ردیابی نشدند. این در حالی است که ترکيباتی چون

α-thujene ،α-pinene ،sabinene ،camphene ،

myrcene ،α-phellandrene،thymol methyl ether ،

methyl ether carvacrol ،thymol acetate  و

germacrene D های مرزه اختصاص به جمعيت

  ادموندی داشت و در مرزه اورامانی ردیابی نشدند.

 

 (S. avromanica)ترکیبات اصلی موجود در اسانس دو جمعیت مرزه اورامانی  -4جدول 

Table 4- The major compounds in the essential oils of two populations of S. avromanica 
 RI مقدار )%(

 ردیف نوع ترکيب
S. avromanica63 S. avromanica67 

 

3.80 4.0 1021 p-cymene 1 

1.6 1.4 1031 1, 8-cineole 2 

0.75 1.0 1058 γ-terpinene 3 

8.2 7.1 1100 linalool 4 

1.2 0.9 1148 menthone 5 

1.0 2.8 1167 borneol 6 

2.6 1.9 1174 terpinen-4-ol 7 

3.3 2.1 1186 α-terpineol 8 

1.4 0.9 1198 shisofuran 9 

3.2 2.6 1233 pulegone 10 

19.0 17.3 1249 piperitone 11 

5.0 6.1 1290 bornyl acetate 12 

1.2 1.1 1292 thymol 13 
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4.3 5.7 1301 carvacrol 14 

26.3 22.6 1340 piperitenone 15 

7.6 5.5 1366 piperitenone oxid 16 

0.6 1.9 1387 β-bourbonene 17 

2.1 - 1390 E-Jasmone 18 

0.8 - 1424 e-caryophyllene 19 

3.4 1.5 1580 spathulenol 20 

1.5 8.0 1585 caryophyllene oxide 21 

0.6 - 1590 globulol 22 

- 1.9 1651 β‐eudesmol 23 

3.7 4.2 1652 α-cadinol 24 

4.3 5.3 1856 hexahydrofarnecyl acetone 25 

 

 (S. edmondi)ترکیبات اصلی موجود در اسانس دو جمعیت مرزه ادموندی  -5جدول 

Table 5- The major compounds in the essential oils of two populations of S. edmondi 
 RI مقدار )%(

 ردیف نوع ترکيب
S. edmondi55 S. edmondi48 

 

0.4  - 926 α-thujene 1 

1.8 1.5 939 α-pinene 2 

0.4 0.8 951 sabinene  3 

0.9 0.4 954 camphene 4 

1.2 0.4 989 myrcene 5 

 - 0.2 1003 α-phellandrene 6 

63.2 59.8 1021 p-cymene 7 

8.2 8.8 1058 γ-terpinene 8 

0.8 1.7 1100 linalool 9 

3.0 2.7 1167 borneol 10 

1.0 0.6 1174 terpinen-4-ol 11 

0.7 1 1236 thymol methyl ether 12 

1.9 - 1246 methyl ether carvacrol 13 

0.7 1.1 1290 bornyl acetate 14 

4.9 5.7 1292 thymol 15 

3.7 2.8 1301 carvacrol  16 

0.5 0.8 1349  thymol acetate 17 

0.6 0.4 1424 e-caryophyllene  18 

0.4 0.4 1483 germacrene D. 19 

2.0 1.1 1580 spathulenol 20 

2.5 2.4 1585 caryophyllene oxide 21 

 

های مورد مطالعه بر درصد بازده اسانس جمعيت

 5های گلدار، در شکل اساس وزن خشک سرشاخه

آورده شده است. در بررسی بازده اسانس 

های مورد مطالعه مشخص شد که بيشترین جمعيت

( ميزان بازده اسانس به 1/%42( و کمترین )33/1%)

از گونه اورامانی و  33ای هترتيب مربوط به جمعيت

(. در بررسی 3از گونه ادموندی بود )شکل  44

و  Salehi Vozhdehnazariصورت گرفته توسط 

( نيز ميزان بازده اسانس b2122 همکاران )

های مطالعه شده از مرزه ادموندی را از جمعيت
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گزارش شد. همچنين هوشيدری و  %14/2تا  42/1%

که ميزان بازده  (، گزارش کردند1313همکاران )

 %4/1های وحشی از مرزه اورامانی، اسانس جمعيت

های پژوهش حاضر با نتایج است. به این ترتيب یافته

 د.سایر محققان مطابقت دار

 
(( S. edmondi (48, 55) و S. avramanica (67 ,63)های مورد مطالعه )مقایسه درصد بازده اسانس جمعیت -6شکل 

  (P<0.01) برحسب وزن خشک

Fig 6- Comparison of the percentage of essential oil yield of the studied populations (S. 

avramanica (48,  55) and S. edmondi (63, 67)) in terms of dry weight (P<0.01) 
 گیری کلینتیجه

تحقيق حاضر نشان داد که عدد پایه نتایج 

های دو گونه مرزه ادموندی کروموزومی در جمعيت
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