
 

 

 111                                              3131و زمستان    ئيزپا، 52، شماره هفتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

 و عملکرد بر مصرف کم عناصر پاشی محلول و پتاسیم پرایمینگ اثر

 آفتابگردان عملکرد اجزای 

  فرزاد جلیلی و   رویا بنیادی

 چکیده

 عملکرر   اجراا   و عملکرر   برر  مصرر   کرم  عناصرر  پاشی محلول و پتاسیم منابع با پرایمینگ اثر ارزیابی منظور به   

 3و تیمرار  21 برا  تصا فی کامل ها  بلوک طرح پایه بر عاملی  و فاکتوریل ورتبص آزمایشی فرخ  رقم روغنی آفتابگر ان

 پرایمینرگ  فاکتور. آمد  ر اجرا مرحله به 2333 سال  ر خو  شهرستان طبیعی منابع و کشاورز  تحقیقات ایستگاه تکرار  ر

 شرامل  سطح چهار  ر پاشی محلول ورفاکت و پتاسیم و سولفات پتاسیم پتاسیم، نیترات کلرید با پرایمینگ شامل سطح سه  ر

ارتفرا    بر پاشی محلول نتایج نشان  ا  فاکتور. بو  توأم بصورت بور و رو  ، بور رو ، پاشی محلول و پاشی محلول عدم

مرثثر نبرو  همینری      صفات  یگر بر اما  اشت،  ار  معنی تأثیر  انه و  رصد پوکی  انه عملکر  طبق  ر  انه بوته، تعدا 

 پاشری  محلرول   ر  رطبرق   انه تعدا  بیشتری . رایمینگ بر ارتفا  بوته و عملکر  بیولوژیک تاثیر معنی  ار   اشتفاکتور پ

 عرد   8/522 برا  پاشری  محلول عدم به مربوط نیا مقدار کمتری . بو  عد  7/663 با بور پاشی محلول و عد  7/656 با رو 

 محلرول  عردم  و  اشرت  هکترار   ر کیلوگرم 3/3833 با را  انه ر عملک بیشتری  توأم بصورت بور و رو  پاشی محلول.بو 

  انه معنری  عملکر  بر فاکتور  و ای  متقابل اثر. هکتار اشت  ر کیلوگرم 8/1318 با را  انه عملکر  میاان کمتری  نیا پاشی

 کیلروگرم  0404 با بور و رو  پاشی محلول و پتاسیم کلرید با پرایمینگ به مربوط  انه عملکر  بیشتری  که بطور . شد  ار

 نتایج. بو  هکتار  ر کیلوگرم 1651 با پاشی محلول عدم و پتاسیم کلرید پرایمینگ به مربوط  انه عملکر  وکمتری  هکتار  ر

 عردم  و  انه شد عملکر  طبق،  ر  انه افاایش تعدا  موجب توأم بصورت بور و رو  پاشی که محلول  ا  نشان بررسی ای 

 ر مور  همبستگی صفات نیا می توان گفرت همبسرتگی   .شد  انه طبق و عملکر   ر  انه تعدا  کاهش بموج پاشی محلول

ارتفا  بوته با تعدا   انه، عملکر   انه و عملکر  بیولوژیک معنی  ار بو ه و همینی  همبستگی تعدا   انه با عملکرر   انره،   

 .عملکر  بیولوژیک و  رصد پوکی معنی  ار بو 
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 مقدمه و بررسی منابع

 نظاد  نز (.Helianthus annuus L ) آفتابگردان  

 روغن کننده تولید یکسبله گیبهب  گین روغن تولید

. انرا قاادنر سااو  مقااب  ار کلاا ن و سااویب نز گعااد

 ار روغنای  هاب   اننه مهمتدین نز یکی آفتبگردان 

 روغان   گبلا  عملکدا الیل گه که گبشد می هب ج

  ضااد عونماال فقاادن  و غااینیی نرزش گااوا  گاابلا

 نست یبفته نف نیش آ  کشت زید سطح  ن  تغییه

(Izquiedo and Aguirrezabal, 2008 .)سااطح 

 میلیاو   832/6 نز جهاب   ار آفتبگردان  کشت زید

 میلیااو  465/85 گااه 8492-05 سااب  ار هکتاابر

 ساب   ار هکتبر میلیو  86 و 8555 سب  ار هکتبر

ار طو  زمبنی مشبگه عملکدا . نست رسیده 8589

 8492تن ار هکتبر ار ساب    653/5آفتبگردان  نز 

نفاا نش  8555تان ار هکتاابر ار ساب     800/8گاه  

نین ار حبلی نست که ار همین مدت . یبفته نست

عملکادا ار کشااورهبیی نظیااد آرنننتااین  گدزیاال   

گسلاو  و نستدنلیب نف نیش و ار آلببنی  فدننسه  یو

کشااورهب  ایرااد  نظیااد ماااد  ماادنکش  کنیااب  

مبلاو  گولیو   شیلی یونب   مجبرساتب  و نیتبلیاب   

می ن  تولید اننه آفتابگردان  ار  . کبهش یبفته نست

میلیاو  تان گاواه     095/80ار جهاب    8589سب  

ار زرنعت نساتاباه  . (Anonymous, 2001)نست 

ونند کیایات گایر و همیناین    نز روش هبیی که گت

عملکدا اننه رن نفا نیش اهاد ماورا توجاه قادنر      

 کا   و ساباه  روشای  گایر  پدنیمینا  . گدفته نست

 ار کاه  نسات  گایر  کیایات  نفا نیش  گادن   ه ینه

 منجد عملکدا نف نیش گه آ  صحیح ننجب  صورت

 تیمابر   نوع هد نعمب  گه گیر پدنیمین . شوا می

 چاو   هابیی  ؤلاهم نرتقبء منظور گه کبشت نز قبل

 ماای نطالا   غیاده  و نولیااه نساتقدنر  زنای   جونناه 

 قادنر  نز پایش  و پدنیمینا   ونساطه  گاه  گایر .شوا

 و فی یولاونیکی   لحاب   گاه  خاوا  گستد ار گدفتن

  آنهاب  تبعابت  کاه  شوا می تغیید اچبر گیوشیمیبیی

 شااوا ماای ایااده نیاا  آ  نز حبصاال گیاابه ار
(Azarnivand et al., 2009 .) 

 محاو  تولید ار موفقیت که بییه روش ایرد نز

 مای  تضامین  رن گیابه  غینیی عنبصد گهتد جیب و

جایب  . نسات  گدگای  تغییه روش نز نستاباه کند

 نز گعضای  و ریشاه  طدیا   نز غاینیی  مونا گعضی

 طدیا   نز فتوسانت   و SO2  O2   CO2 نظید گبزهب

 ماورد  ماوقعی  پبشای  محلو . شوا می ننجب  گدگ

 طدیا   نز نحاو   گاه  غاینیی  مونا که گوا خونهد

 ,Khoshgoftarmanesh) شوا جیب نتونند ریشه

 کابهش  گدن  تکمیلی روشی پبشی محلو (. 2007

 نیبز گیبه که مونرا  ار گیشتد و نست کوا مادف

 گهبر نونیل ار نی  و انشته خبصی عنبصد گه فور 

 پابیین  فعبلیات  الیال  گه خبک نز عنبصد جیب که

 کاه   ماونرا  ار همیناین  و نسات  کا   هب ریشه

 کابر  گاه  تنیسا  عنبصدمنبسا   گدن  خبک شدنیط

 (.Izquiedo and Aguirrezabal, 2008)میاادوا 

 کاه  نیادن   خبکهاب   ماورا  ار ویاهه  گه روش نین

 نحتماب   و هساتند  گابلا   pH انرن  و گاواه  آهکی

... گور و مس منرن   رو   آهن  عنبصدمثل کمبوا

 گاب  تحقیا   نیان . روا مای  گکابر  نست گبلا آنهب ار

       پتبسااای  منااابگ  گاااب پدنیمینااا  تااابرید هااادف
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(KNO3,K2SO4,KCL)ک  عنبصد پبشی محلو  و 

 نجاا ن  و عملکاادا گااد (B, Zn, ZnB) مااادف

 .گیدا می ننجب  آفتبگردان  عملکدا

 موا  و روش ها

 تحقیقابت  نیساتربه  ار 8343 ساب   ار تحقی  نین

 گااب خااو  شهدسااتب  طبیعاای مناابگ  و کشاابورز 

 اقیقااه 38 و ارجااه 32 جغدنفیاابیی مشخااابت

 شدقی طو  اقیقه 00 و ارجه 99 و شمبلی عدض

 .گدایاد  نجادن  متاد  8853 اریب سطح نز   نرتابع و

 گلاوک   طدح قبل  ار فبکتوریلگاورت  آزمبیش

 نستاباه تکدنر 3  و تیمبر 88 گب تابافی کبمل هب 

 سااطوح شاابمل آزمبیشاای تیمبرهااب  گدایااد 

: شبمل سطح سه ار نو  فبکتور عنون  گه پدنیمین 

 پدنیمینا  ، ( مو  KCL 0/5) محلو  گب پدنیمین 

 محلو  گب پدنیمین    (مو یک  KNO3) محلو  گب

K2SO4)  0/5  گاه  پبشای  محلاو   سطوح و (مو 

 تیمابر  شابمل  ساطح  چهابر  ار او  فبکتور عنون 

گاب   رو  پبشای  محلاو   پبشی محلو  عد  شبهد

گاب غلظات    گاور  پبشی محلو  ،ارصد 8/5غلظت 

 گاور  و رو  عنااد  گب پبشی محلو رصد و ا 0/5

 اماب   متوسط (.Azarnivand et al., 2009)گواند

 میبنرین و سلسیوس ارجه 9/88 منطقه نین سبلانه

. نسات  متاد  میلی 3/826 نخید سب  پنجبه گبرندگی

 خبک pH خبک آزمو  نز آمده است گه نتبیج طب 

 متاد   گد زیمنس اسی 2/5 نلکتدیکی هدنیت  2/0

 عنبصاد  جیب قبگل مقدنر ارصد  02/5 یآل کدگن

N=0/088%   P=9/4 وK=187 ار گااد  میلاای 

 آفتابگردان   گیور نز آزمبیش نین ار. گوا کیلوگد 

. شد نستاباه  فدخ رس زوا کدنس سینرل هیبدید

 گااورت  قبل زرنعی سب  ار آزمبیش محل زمین

 آهان  گابو  گاب  نگتادن  پابیی   ار. انشات  قادنر  آیش

 جهات  ساسس  و شاد  زاه  عمی شخ  گدگدانندنر

 ها   گاد  عموا ایسک او نز هب کلوخه کدا  خدا

 ار مدگ  متد 005 زمین کل مسبحت.  شد نستاباه

عملیبت تقسی  گند   گب توجه گاه   .شد گدفته نظد

کادت گاوا    36تکادنر و   3نقشه کشت که شابمل  

متد و عدض  35هد تکدنر انرن   طو  . ننجب  شد

د مدگ  گاوا  و   مت 805متد و مسبحت هد تکدنر  0

متد  0/8متد و عدض  0هد کدت آزمبیشی گب طو  

هد کدت  .گوامتد مدگ   0/88و مسبحت هد کدت 

سبنتی متاد و   05رایف گب  فبصله رایف  9انرن  

سابنتی متاد و    80فبصله گین گوته رو  رایف هب 

 هااب  گاایر .هشااتبا هاا نر ار هکتاابر گااواتاادنک  

 سابو  م قسامت  3 گاه  کبشات  نز قبل آفتبگردان 

 هب  محلو  ار مج ن صورت گه کدن  هد و تقسی 

 پدنیمینا   سابعت  89 مادت  گاه  خاوا  نظد مورا

 ار کیلاوگد   805 خابک  آزماو   نسبس گد. شدند

 ار  نوره منباا  نز خاابل  نیتاادون  کااوا هکتاابر

 شد  ن  ستبره مدحله نز قبل و گدگی 6-2 مدحله

 پبشای  محلو  نولین. شد نستاباه سدک صورت گه

 پبشای  محلو  اومین و  گل نولین هورظ زمب  ار

 صاورت   R4مدحلاه  ار)  گلدهی شدوع نز گعد 85

 رسایدگی  نز گعد آفتبگردان  گدانشت زمب  .گدفت

 زرنعای  ساب   مابه  شهدیور نونخد ار فی یولونیکی

ار نیان آزمابیش صاات هاب       .شاد  ننجب  8343
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نرتابع گوته  تعدنا انناه ار طبا   عملکادا انناه      

و ارصاد پاوکی انناه ماورا     عملکدا گیولونیاک  

گاادن  تج یااه و تحلیاال  . مطبلعااه قاادنر گدفاات 

نطلاعبت گدست آمده نز صابت ماورا مطبلعاه ار   

و گاادن    MSTAT-Cنااد  نفاا نر نیاان تحقیاا  نز

 مقبیسه میبنرین نز آزمو  چند انمنه ن  اننکان ار 

گادن  رسا    . ارصد نستاباه شاد  0سطح نحتمب  

و . شااد کمااک گدفتااه   Excelنمااوانر نز گدنبمااه

محبسبه همبستری صابت گب نستاباه نز ناد  نفا نر   

SPSS14.1 ننجب  شد . 

 نتایج و بحث

 ونریبنس تج یه نز حبصل نتبیج :بوته ارتفا       

 نصالی  نراد  کاه  گاوا  آ  گیابنرد  گوته نرتابع صات

 عنبصد گب پبشی محلو  و پتبسی  منبگ  گب پدنیمین 

 نرا معنای % 8 نحتمب  سطح ار او هد مادف ک 

 گاد  فبکتور او نین متقبگل نردنت که صورتی ار گوا

(. 8 جدو )نشد انر معنی گوته نرتابع صات رو 

 نشاب   صاات  نین میبنرین مقبیسه  که همبنطور 

 نراد  پتبسای   مختلاف  منابگ   گاب  پدنیمین  اهد می

 گطوریکه نست انشته گوته نرتابع رو  گد متابوتی

  تبسای  پ ساولابت  و  پتبسای   نیتادنت  گب پدنیمین 

 سبنتی 2/808 می ن  گه او هد گوته نرتابع گیشتدین

 رن نرتاابع  کمتدین و اناه نختابص خوا گه رن متد

 0/868 میا ن   گاه   پتبسای   کلدیاد  گب پدنیمین  نی 

(. 8 شااکل)اناه نختااابص خااوا گااه متااد ساابنتی

 نرتاابع  گاد  پبشای  محلاو   فبکتور میبنرین مقبیسه

 محلاو   رن یدتابر  گیشاتدین  کاه  انا نشاب   نی  گوته

 که انشته متد سبنتی 6/800 میبنرین گب  رو  پبشی

 رن تابرید  کمتادین  و گدفت قدنر  a آمبر  گدوه ار

 و متاد  سبنتی 4/863 میبنرین گب گور پبشی محلو 

 انشاتند  متد سبنتی  8/869 میبنرین گب شبهد تیمبر

 شاکل )گدفتند قدنر آمبر  گدوه یک ار او هد که

ور  تاادین عنبصااد ار نیتادون  یکاای نز ضااد  (.8

جوننه زنی گیر و رشد گیبه می گبشد که گب نعماب   

 )پیش تیمبر  ار قبل  پدنیمین  گب نیتدنت پتبسای   

KNO3 ) قدرت جوننه زنی گیور و  گبعث نف نیش

یش گه انبب  آ  گهبوا ار سدعت رشد گیبه و نفا ن 

نیان تدکیا    . نرتابع گوته ار نین گیبه شده نسات 

نت  نکسین شاده و گبعاث   ممکن نست گبعث گیوس

) خااب  وهمکاابرن   .شاادوع رویااش جنااین گااداا

Khan et all.,1999 )     نظهابر انشاتند کاه نیتادنت

پتبسی  نز پد مادف تادین ماونا شایمیبیی گادن      

 چبکماابک .نفاا نیش جوننااه زناای گاایر هبساات  

(Chakmak, 2009) پبشای  محلاو   نسات  معتقد 

 اننه ار رو  نف نیش گدن  مؤرد روش یک عنبصد

عناد رو  نقش مهمی ار سانت  پادوتنین    .نست

انرا و پدوتنین نز لحب   نهمیت اومین محااو   

نستخدنجی نز آفتابگردان  گاه شامبر مای روا  نز     

طدفی گیبهابنی کاه کمباوا رو  انرناد  غلظات      

تدیستوفب  وجیبدلین کبهش می یبگاد و ار نهبیات   

گبعث کبهش فعبلیت هورماو  هاب  رشاد نظیاد     

. (Ghaybi and malakuti, 2004)نکسین می شوا

رو  جهت سنت  تدیستوفاب  ضادور  نسات و نز    

آنجااب کااه تدیستوفااب  جهاات ساانت  نکسااین لاز    



 

 

 111                                              3131و زمستان    ئيزپا، 52، شماره هفتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

نست تشااکیل نکسااین گااه مقاادنر رو  گسااتری         

 .(Khaladbarin and Eslamzadeh, 2001)انرا

 هاب  اناه ونریابنس  تج یه نتبیج : انه عملکر      

 گد  پتبسی  مختلف منبگ  گب پدنیمین   که انا نشب 

 ار. ندنشات  انر  معنای  تابرید  اننه عملکدا رو 

 او نیان  متقبگل نرد و پبشی محلو  تیمبر که حبلی

% 8 نحتماب   ساطح  ار صاات  نین رو  گد فبکتور

 هاب  اناه میابنرین  مقبیسه(. 8 جدو )گوا انر معنی

 کلدیاد  گاب  پدنیمینا   متقبگال  نراد  که انا نشب  نی 

 پبشای  لاو  مح صاورت  گاه   گاور  رو  و پتبسی 

 گادوه  گابلاتدین  ار و انا نفا نیش  رن اننه عملکدا

 گاب  پدنیمینا   عادا   مقادنر . قدنرگدفات   آمبر 

 گدنگاد   گاور  رو  پبشای  محلاو   و پتبسای   کلدید

 و شابهد  تیمبر متقبگل نرد همینین و 9595گب نست

 عملکدا ارصد کمتدین پتبسی  کلدید گب پدنیمین 

ساسهد و  . (3 شکل.) انا نختابص خوا گه رن اننه

اریبفتناد  ( Sepehr and malakuti, 1998)ملکوتی

مادف پتبسی  گد نسبس آزماو  خابک ار خابک    

هب  منطقه خو  عملکدا اننه و روغن رن نف نیش 

گایش نز حاد توصایه آزماو      )ولی مادف گبلا  

پتبسی  گدو  ماادف عنبصاد ریا  مغای      ( خبک

تأرید معنی انر  گد رو  عملکادا انناه و روغان    

 Ferirar and) نگادو  و فدیدنر گ نرشی ار .ندنشت

ebru, 2001)  گد آفتبگردان  گیبه ار که کداند گیب 

 رن پنجاه  تولیاد  توننابیی  که زرنعی گیبهب  خلاف

 رو  گاد  چنادننی  نراد  گوته تدنک  و گبشد می انرن

 و گاوا   شابخه  تاک  علت گه ندنرا  آنهب عملکدا

 کابهش  گاه  منجاد  تادنک   کابهش  زنی  پنجه عد 

 کوا پبشی محلو  کمک گه. شوا می اننه داعملک

 نفاا نیش آفتاابگردان  اننااه عملکاادا  مغاای  ریاا 

 تابرید  گاه  تاون   مای  رن نفا نیش  نین علت. انشت

 نراد  و هاب  اننه شد  پد ار رو  مادف ک  عناد

 ار مها   گسیبر کبتیو  یک که آهن گب هب آ  متقبگل

              .                      اننست مدتبط نست گدگ کلدوفیل

 آماده   گدسات  نتابیج  مطابگ   :بیولوژیک عملکر 

 گاب  پدنیمینا   تیمبر تأرید تحت گیولونیک عملکدا

 ساطح  ار و گدفات  قادنر  پتبسای    مختلاف  منبگ 

 کااه حاابلی ار شااد انر معناای ارصااد 0  نحتمااب 

 انر معنای  تیمبر او نین متقبگل نرد و پبشی محلو 

 کاه  ناا نشاب   میابنرین  مقبیساه (. 8 جادو  )نبوا

 پدنیمینا   تیمابر  نز گیولونیاک  عملکادا  گیشتدین

 و هکتابر  ار کیلاوگد   4/83643گاب  پتبسی  نیتدنت

 هکتابر  ار کیلاوگد   9/83643 گاب  پتبسی  سولابت

 و گدفتناد  قادنر  آمبر  گدوه یک ار و آمد گدست

 گاب  پدنیمین  تیمبر گد گیولونیک عملکدا لحب  نز

 تاابرهک ار کیلااوگد  0/88465گااب پتبساای  کلدیااد

 نتاابیج گااب نتیجااه نیاان (.9شااکل )انشااتد گدتااد 

 عملکاادا نفا نیش  کاه  محققاب   سابید  آزمبیشابت 

 شاده  پادنی   گایرهب   نز حبصال  گیابه  گیولونیک

 انرا مطبگقااات کداناااد  گااا نرش آفتااابگردان 

(Kaurand et al., 2005.)    نرد پتبسی  گد رشاد گاه

نین الیل نست کاه نیان عنااد ار سابخت ماونا      

ه نقش انرا و کمبوا پتبسی  ار هیدروکدگنی ار گیب

گیبه گبعث کبهش فتوسنت  و نف نیش تاناس گیابه   

ک  شد  مونا هیادروکدگنی گیابه ار   . همدنه نست
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نرد تغییدنت فتوسنت  و تناس سب  کبهش تجما   

 (.  Tabatabayi, 2009)شوا مباه خشک ار گیبه می

 ونریابنس  تج یاه  نتابیج  :طبق  ر  انه تعدا      

 طبا   ار انناه  تعادنا  صاات  که انا نشب  هب اناه

 کا   عنبصاد  گاب  پبشای  محلاو   تیمابر  تبرید تحت

 معنی%  8 نحتمب  سطح ار  و گدفت قدنر مادف

 نراد  و پدنیمین  سباه نوع نرد که حبلی ار شد انر

 گدرسای (. 8 جدو )نبوا مؤرد صات نین گد متقبگل

( 0شاکل  ) ار پبشای  محلاو   نرد میبنرین مقبیسه

 انناه  تعادنا   پبشی محلو  هب تیمبر که انا نشب 

 انناه  تعادنا  عدا  مقدنر.  انا نف نیش رن طب  ار

 و 0/606 رو  عنااد  گاب  پبشی محلو  ار ارطب 

 پبشای  محلو  ار طب  ار اننه تعدنا عدا  مقدنر

 گاد  و رو  گب پبشی محلو  و 664/ 0 گد  عناد گب

 هاد  کاه  شد 6/628 عدا  مقدنر گب توأ  گاورت

 همیناین  و.  گدفتناد  قدنر  a آمبر  گدوه ار سه

 عاد   گاه  مدگوط طب  ار اننه تعدنا مقدنر کمتدین

 گادوه  ار کاه  گوا شبهد تیمبر یعنی پبشی محلو 

شادنیط حابک  گاد    (. 0کل ش)گدفت قدنر  bآمبر 

گابلا و   pHخبک هب  نیدن  نز جمله آهکی گاوا   

همینین مادف گی رویه و زیبا نز حد کواهاب   

فساده  موج  کبهش فدنهمی رو  ار نین خبک 

هب شده نست  تحقیقبت زیبا  ار رنگطه گاب نقاش   

مورد رو  ار نف نیش عملکدا گیبهب  ننجب  شاده  

ار گ نرشاای حضااور  (.Ziyaeyan, 2006)نساات

عناااد رو   گدخاای نز صااابت فی یولااونیکی رن 

 ,Chakmak)انر  نف نیش اناه نسات گطور معنی 

میلای گاد  رو   ار کیلاوگد      85کبرگدا  (.2000

خبک گبعث نف نیش نرتاابع گوتاه  تعادنا انناه ار     

  2/8گلا  و وز  خشک نندن  هاونیی گاه تدتیا     

 ,Fathi)ارصد نسبت گه شبهد شده نست 6/8 4/8

 محلو  8322 سب  ار تحقیقی گه توجه گب (.2005

 انر معنای  نف نیش موج  گور و آهن رو   پبشی

 آفتابگردان   طبا   ار انناه  تعادنا  و انناه  عملکدا

 (.Barmaki et all., 2009)شوا می روغنی

نتبیج نشب  انا که گاین تیمابر    : رصد پوکی  انه

محلو  پبشی مورا گدرسی نز لحب  ارصد پاوکی  

اننه نختلاف معنای انر  ار ساطح یاک ارصاد     

کی و همکبرن  د نسبس آزمبیشی گدمگ. وجوا انرا

(Barmaki et all., 2009)    گیب  کدا کاه گیشاتدین

ارصد پوکی مدگوط گه عاد  محلاو  پبشای مای     

نتبیج حبصل نز مقبیساه میابنرین حابکی نز    . گبشد

نردنت مثبت محلو  پبشی عنبصد کا  ماادف ار   

کبهش ارصد پوکی اننه گوا گاه طاور  کاه نیان     

. واکبهش ار تیمبر گور و رو  گور قبگل مشبهده گ

 Dindusteslam et)این اوست نسلا  و همکبرن  

all., 2007)  گه نین نتیجه رسیدند که آگیبر  کبمل

و محلو  پبشی عنبصد رو   آهن و منرنا  ار او  

مدحله ظهور طب  و گداه نفشبنی نرد معنای انر   

 .(6شکل )گد کبهش ارصد پوکی انشته نست

ار مورا همبستری صابت نی  : ضرایب همبستگی

تون  گات همبستری نرتابع گوته گب تعدنا اننه   می

عملکدا اننه و عملکدا گیولونیک معنی انر گواه 

و همینین همبستری تعدنا اننه گب عملکدا اننه  

عملکدا گیولونیک و ارصد پوکی معنی انر 

 .(8جدو  )گوا
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 نتیجه گیر  کلی      

نیجبا شدنیط مسبعد جهت تغییه گهینه گیبهب       

ف نفااا نیش تولیاااد و عملکااادا یکااای نز نهااادن

محاولات کشابورز  نسات کاه هماونره ماورا      

گد نسبس نتابیج گدسات آماده ار    . توجه می گبشد

نین آزمبیش نرد پدنیمین  گب منبگ  مختلف پتبسای   

گد صابت نرتابع گوته و عملکدا گیولونیاک تاأرید   

نز لحب  تیمبر محلاو  پبشای   . معنی انر  انشت

رتابع گوتاه   تعادنا   عنبصد ری  مغی  نی  صابت ن

اننه ار طبا  و عملکادا انناه معنای انر گدایاده      

پبشی تقبگل تیمبرهب  پدنیمین  و محلونرد م. گواند

گاب  . گد رو  صابت عملکدا اننه معنی انر گدایاد 

توجه گه مقبیساه میابنرین صاابت ماورا مطبلعاه      

مشبهده گداید که گیشتدین میا ن  نرتاابع گوتاه و    

مبر پدنیمین  مدگاوط گاه   عملکدا گیولونیک ار تی

نیتدنت پتبسی  و سولابت پتبسی  گاوا گاه تدتیا     

کیلاوگد  ار   333/83643سبنتی متاد و   023/808

ار تیمبر محلو  پبشی گیشتدین نرتابع گوته . هکتبر

ار تیمبر محلو  پبشی مدگوط گاه محلاو  پبشای    

 سابنتی متاد و گیشاتدین    006/800رو  گب مقادنر  

حلاو  پبشای مدگاوط گاه     عملکدا اننه ار تیمبر م

 محلاو  پبشای رو  و گااور گااورت تاوأ  گااوا     

گیشتدین تعدنا اننه ار طب   نیا  گیشاتدین میا ن     

مدگوط گه تیمبر محلاو  پبشای گاب رو  و گاور و     

                                    ار خاوص نرد. رو  گور گه صورت توأ  و  گوا

ه نراد  متقبگل نی  گیشتدین عملکدا انناه مدگاوط گا   

متقبگل تیمبرهاب  پدنیمینا  گاب کلدیاد پتبسای  و      

 .محلو  پبشی رو  و گور گاورت توأ  گوا
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 تجایه واریانس صفات مختلف آفتابگر ان -2جدول 

Table 1 –Variance analysis of different characteristics of sunflower.  

 

 

 منبگ  تغییدنت

S.O.V 

 

ارجه 

 آزنا 

df 

 (M.S)میبنرین مدگعبت 

 نرتابع گوته

Plant 

height 

تعدنا اننه ار 

 طب 

Number 

of seed 

per head 

 عملکدا اننه

Seed yield 

 عملکدا

 گیولونیک

Biological 

yeild 

 پوکی ارصد

Emptines

s percent 

 تکدنر

Replication 
2 52.270 567 581.694 1016748.5 0.1 

 پدنیمین 

Priming 
2 349.690

*
 9298.583

ns 157030.778
ns

 3198314.2
*

 0.7
ns 

 محلو  پبشی

Foliar 

application 

3 *
297.799 56756.991

** 1550625.519
**

 814924.8
ns 

3.9
** 

 متقبگل نرد

 و پدنیمین 

 پبشی محلو 

P * F 

6 47.124
ns

 3008.769
ns 307335.741

**
 593005.6

ns 
0.5

ns 

 خطب

Error 

22 84.859 3627.727 56855.240 597848.4 0.4 

 ضدی  تغییدنت       

CV % 

 5.46 9.56 6.88 5.71 22.22 

, ns ** گه تدتی  گیبنرد غید معنی انر و معنی انر گوا  ار سطح نحتمب  یک و پنج ارصد می گبشد* و.  

**, *, ns: Significant at the 1%, 5% probabilirty levels and non Significant respectively. 
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 ضرایب همبستگی بی  صفات اندازه گیر  شده  ر آفتابگر ان  -1جدول       

Table 2- The correlation coefficients measured at Sunflower.  

 تیمبر

Treatment 

 نرتابع گوته

Plant 
height 

 قطد سبقه

Stem 
diameter 

  

 قطد طب 
daeH 

Heeeaaad 

تعدنا اننه 

 ار طب 

Number 
of seed 

per 
head 

 عملکدا اننه

Seed 
yield 

عملکدا 

 گیولونیک

Biological 
yeild 

شبخ  

 گدانشت

dH 

ارصد 

خبکستد 

 سبقه

hsA 
saae 

tadcaea 

ارصد 

خبکستد 

 طب 

hsA 
AaeH 

tadcaea 

 وز  ه نر اننه
eAa 
taeiAa fo 
fea 

aAfsseeH 
saaHs 

  قطد سبقه.8

Stem diameter 

**0.502          

  قطد طب . 8

daeH Heeeaaad 

**0.425 **0.616         

 تعدنا اننه ار طب . 3

 Number of seed 
per head 

*0.121 **0.363 **0.278        

 عملک ا اننه.9

 Seed yield 

**0.224 **0.438 *0.222 **0.551       

 عملکدا گیولونیک. 0

Biological yeild 

**0.229 *0.196 0.090 ns **0.359 *0.205      

    گدانشتشبخ.6

dH 

*0.110 **0.344 *0.186 **0.372 **0.887 *-0.268     

 ه ارصد خبکستد سبق. 0

hsA saae tadcaea 

-0.064 ns 0.098 ns - 0.094 ns 

- 

*0.166- 0.101 ns - 0.106 ns *0.141-    

  ارصد خبکستد طب . 2
hsA AaeH tadcaea 

**0.439 **0.411 *0.237 0.037 ns *0.032 0.046 ns - *0.253 *0.148-   

  وز  ه نر اننه. 4

eAa taeiAa fo 
fea aAfsseeH 

saaHs 

*0.219 **0.273 *0.202 *0.179 **0.389 **0.398 *0.188 *0.276- *0.159-  

 ارصد پوکی. 85

eAa tadcaeaeia 
fo seoeffaH saaH 

0.004 ns - 0.217*- *0.133- **0.446- 0.298 ns - 0.197 ns - 0.206 ns - *0.375 0.137 ns 0.040 ns - 

, ns ** به ترتیب بیانگر غیر معنی  ار و معنی  ار بو ن  ر سطح احتمال یک و پنج  رصد می باشد* و. 

**, *, 
ns

: Significant at the 1%, 5% probabilirty levels and non Significant respectively. 
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 یر  شده  ر آفتابگر انضرایب همبستگی بی  صفات اندازه گ  -3جدول 

Table 3- The correlation coefficients measured at Sunflower.  

 تیمبر

Treatment 

 نرتابع گوته

Plant height 

 تعدنا اننه ار طب 

Number of 

seed per head 

 عملکدا اننه

Seed yield 

 عملکدا گیولونیک

Biological yeild 

 تعدنا اننه ار طب 

Number of seed per head 

0.121
*

    

 عملکدا اننه

Seed yield 

0.244
**

 0.551
**

   

 عملکدا گیولونیک

Biological yeild 

0.229
**

 0.359
**

 0.205
*

  

 ارصد پوکی

Emptiness percent 

-0.004
ns

 -0.446
**

 -0.298
ns

 -0.197
ns

 

, ns ** یک و پنج ارصد می گبشدگه تدتی  گیبنرد غید معنی انر و معنی انر گوا  ار سطح نحتمب  * و.  

**, *, 
ns

: Significant at the 1%, 5% probabilirty levels and non Significant respectively. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گوته نرتابع گد مادف ک  بصدعن پبشی محلو  نردنت میبنرین مقبیسه 8 شکل                  گوته نرتابع گد پتبسی  مختلف منبگ  گب پدنیمین  نردنت میبنرین مقبیسه 8 شکل 

Figure2: comparing the average of spraying Figure1: comparing the average of spraying  

effects of less-used ingredient on plan height.           effects with Different potasium resources on

                                                                                                       the plant height.  
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اننه عملکدا صات رو  ید پبشی محلو  و پدنیمین  متقبگل نردنت میبنرین مقبیسه 3شکل  

Figure3: comparing the average of interaction effect in priming and spraying on the diameter 

of plant. 

 

 عملکدا گد پتبسی  منبگ  گب پدنیمین  میبنرین مقبیسه 9شکل 

 گیولونیک

Figure4: comparing the average of        

primingeffects with different potasium 

resources on biology performance

 

  

 مقبیسه میبنرین نرد محلو  پبشی رو  و گور گد تعدنا  0شکل  

 .ار طب اننه 

eeisda5 :cfetedeei aAa efadeia fo stdeei aooacas  

fo heec eeH nfdfe fe esenad fo saaH tad AaeH                                                                           
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 ر گد ارصد پوکی اننهومقبیسه میبنرین نرد محلو  پبشی رو  و گ 6شکل 

 mfetedeei aAa efadeia fo stdefeei aooacas fo heec eeH nfdfe fe aetaeeass tadcaea Figure6:
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