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 یستیز شیپا .دشومی دهید زنده هایبافت در نیسنگ فلزات تجمع ،طیمح به هاندهیآلا ورود شیافزا با مقدمه:

 قیتحق نیا از .هدفباشدمی زنده هایبافت و ییغذا رهیزنج به طیمح از نیسنگ فلزات انتقال برآورد یبرا یروش
 در یخانگ گنجشک .باشدمی یشهر طیمح در هاندهیآلا شگریپا بعنوان یخانگ گنجشک پر بافت ییتوانا نییتع
 پر و یعضلان بافت در نیسنگ فلزات تجمع پژوهش نیا در دارد. یتوجه قابل پراکنش هاشهر از یاریبس

 است. شده گیریاندازه تهران شهر مختلف هایپارک در یخانگ گنجشک
 

نمونه ادمانی و شهر فدک، ،یطالقان لاله، ملت، ،یساع اوران،ین هایپارک هایگنجشک پر از :هاروش و مواد

 استفاده با نیسنگ فلزات تجمع گیریاندازه گرفت. صورت هاانهیآش یکینزد از هاپر یآورجمع است. شده برداری
 GIS افزارنرم در IDW وشر به میکادم و کروم سرب، فلزات تجمع بندیپهنه گرفت. انجام ICP دستگاه از

 شد. انجام SPSS افزارنرم از استفاده با یآمار لیتحل شد. انجام
 

 

 

 

 ،یستیز تجمع :یدیکل هایواژه

 یفضا ،ییغذا رهیزنج پرندگان،
 سبز

 <Ni> Zn > Cu > Cr > Fe شهر پارک در ،هاگنجشک پر در نیسنگ فلزات غلظت تجمع بحث: و جینتا

Mn ، ملت پارک در Zn > Cr > Fe >Cu >Mn >Co>Ni ، فدک پارک در Fe > Ni > Zn > Cr > Cu > 

Mn >Al، یساع پارک در Hg > Zn > Cu > Fe > Ni > Co، لاله پارک در Ni > Zn > Cr > Cu > Fe > 

Mn ، اورانین پارک در Fe > Zn > Cr > Mn > Cu > Ni> Co ، یطالقان پارک در Ni> Zn > Fe >Cr > 

Cu >Cd بصورت ادمانی پارک در و Fe> Mn > Cu > Cr >Zn > Al > Ni>Cd است. بود 
 

 ییایجغراف تیموقع به توانمی را مسأله نیا که است متفاوت تجمع انمیز مختلف هایپارک در :یریگجهینت

 کیتراف از یناش هایندهیآلا تجمع انمیز هابزرگراه و پرتردد مراکز به فاصله به توجه با داد. نسبت ییغذا میرژ و
 د.شومی شتریب

 انینژاد خرم شهرزاد :مسئول سندهینو
 khoramnejad@damavandiau.ac.ir :یکیالکترون پست 09357970978 تلفن: .رانیا دماوند، ،یاسلام آزاد دانشگاه ، دماوند واحد ست،یز ست،یز طیمح گروه :ینشان

پژوهش فصلنامه .تهران شهر هایپارک در یخانگ گنجشک گونه در نیسنگ فلزات تجمع د.یسع زوارهی عاصم ، بهمن آباد اسفند شمس ،شهرام انینژاد خرم ،آنای لیاسمع استناد:

 .65-54 (:5)2 ؛1403 .ستیز طیمح یمهندس در نینو های

 

 در http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 خلاقانه تیمالک مجوز تحت و آزاد یدسترس با مقاله نیا است. محفوظ سندگانینو حقوق
 مجاز یاصل اثر به ارجاع و استناد با فقط یرتجاریغ استفاده هرگونه است. شده منتشر ستیز طیمح یمهندس در نینو هایپژوهش فصلنامه

 است.
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مقدمه

 ورود گردند،می ستیز طیمح وارد یمختلف طرق از هاندهیآلا
 منازل، در سوخت از استفاده و ینینش شهر رشد با هاندهیآلا

 Abbasi et al) است افتهی شیافزا هینقل طیوسا و کارخانجات

2017; Markowski et al 2013.) از یبازتاب زنده موجودات 
 بعنوان زنده موجودات از استفاده هستند. خود ستگاهیز تیوضع

 ایهگون د.ینمامی فراهم را ستمیاکوس از یدیمف اطلاعات شگریپا
 باشد دسترس در سال طول در و باشد ساکن محل کی در که

 یراهکار یستیز شیپا است. طیمح شیپا یبرا نهیگز نیبهتر
 باشد.می طیمح در هاندهیآلا تجمع ییشناسا یراستا در نینو

 هایبافت در بلکه شوندنمی هیتجز بدن در نیسنگ فلزات
 ;Harikumar et al 2009 ند)شومی انباشت ... و یاستخوان،چرب

Bayrami et al 2020). و یعیطب منابع یدارا نیسنگ فلزات 
 Fataei et al 1399همکاران، و یباشند)آکاتمی ساخت انسان

 یمصرف ییغذا مواد ای و یزندگ طیمح قیطر از پرندگان (.;2010
 ییتوانا بعلت رند.پرندگانیگمی قرار نیسنگ فلزات معرض در

 ندینمامی مهاجرت ،یزندگ طیمح بودن نامناسب صورت در پرواز
 یطیمح راتییتغ به نسبت پرندگان تیحساس نیبنابرا

 منطقه ییغذا هرم میانی و ییبالا سطوح در بالاست.پرندگان
 دارند یمتنوع ییغذا میرژ هاآن از یاریبس چون و کنندمی ستیز

 هستند. منطقه ییغذا شبکه مختلف سطوح هایندهیآلا از یبازتاب
 متفاوت طیشرا انگرینما بدن بخش هر در نیسنگ فلزات تجمع

قسمت در تجمع و بدن از فلزات خروج پر در تجمع ، است یبدن
 بدنبال را مزمن خطرات بدن در تجمع اما است یخارج های

 (.Janaydeh et al 2016; Alidadi et al 2020)داشت خواهد
 یمختلف هایراه از ییغذا رهیزنج طول در نیسنگ فلزات انتقال

 خارج پرنده بدن از ریزیپر قیطر از و شود وارد پرنده بدن به
 مواد هوا، قیطر از پرندگان .)Janaydeh et al.,2017 )گردد
می قرار نیسنگ فلزات معرض در یکیزیف تماس و ییغذا

  (.Roux & Marra 2007)رندیگ

می نیسنگ فلزات نییتع یبرا آسان یراهکار پرنده پر از استفاده
 آوریجمع و رساندنمی بیآس پرنده سلامت به پر از استفاده باشد.

 و نگهدارنده نقش پر (.Adout et al 2007)باشدمی آسانتر آن
 (.Zolfaghari et al 2012)دارد را خون عناصر کنندهخارج
 هایگونه یزندگ محل تهران کلانشهر سبز یفضا و هاپارک
 مواد و آب انبوه، درختان پناه، وجود باشند.می پرندگان متعدد

 تهران هایپارک در پرندگان تجمع که است شده سبب ییغذا
 قیتحق نیا در که ییهاپارک باشد.می شهر نقاط ریسا از شیب

 که باشندمی تهران شهر دار قدمت هایپارک از اندشده انتخاب
 پرندگان مأمن هاسال یط در که باشندمی کهنسال درختان یدارا
  .اندبوده یاریبس

Passer domesticus در که باشدمی یخانگ گنجشک یعلم نام 
 پراکنش به توجه با کند.می یزندگ ادیز تعداد در یمسکون ینواح
می آن، هیاول خواستگاه گرفتن نظر در و یخانگ گنجشک یجهان
 به نسبت ییبالا پذیریانعطاف پرنده نیا که گرفت جهینت توان
 تهران نقاط تمام در باًیتقر هاگنجشک دارد. خود یزندگ طیمح

می نظر به تهران شهر یهوا یآلودگ به توجه با و دارند حضور
 تجمع پژوهش نیا در .باشندمی مقاوم هاندهیآلا به نسبت که درس

جمع مختلف هایپارک از که ییهاگنجشک پر در نیسنگ فلزات
 است. گرفته قرار یبررس مورد است شده آوری

 

 هاروش و مواد

 از شد. انجام بردارینمونه تابستان فصل روزدر 10 زمان مدت در
گنجشک پر فدک، و یساع شهر، اوران،ین لاله، ملت، هایپارک

 تیموقع (1) شد.جدول جمع انهیآش اطراف ای انهیآش از ها
 دهد.می نشان را بردارینمونه نقاط ییایجغراف

 

 

 یبردار نمونه نقاط ییایجغراف تیموقع -1 جدول
 فیرد هاستگاهیا ییایجغراف تیموقع

 1 فدک پارک 51.376501 .35.755139

 2 اورانین پارک 51.471781 .35.808673

 3 یساع پارک 51.410691 .35.736338

 4 شهر پارک 51.409759 .35.683016

 5 لاله پارک 51.390899 .35.714036

 6 ملت پارک 51.411652 .35.778706

 7 آزادگان( بلوار ادمان)ی پارک 51.394949 .35.735785

 8 یطالقان یجنگل پارک 51.423348 .35.753293
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 حذف یبرا نکاریا که شدند شسته زهیونید آب با شده جمع هایپر
 در ساعت 24 زمان مدت به هاپر ابتدا .بود طیمح یفلز یآلودگ

 خشک تا شدند داده قرار آون در گرادیسانت درجه 65یدما
 شکل به یبرق ابیآس توسط هانمونه شدن خشک از پس.شوند.
 قیتزر آماده نمونه نمیکرو 63 الک از استفاده با و آمده در پودر

-ICP دستگاه در ک،یترین دیاس با هضم از پس .شد دستگاه به

OES مدل VISTA MPX فلزات نییتع ایاسترال انیوار ساخت 
 یآمار آزمون انتخاب یبرا . .شد انجام پر در موجود نیسنگ

 بودن نرمال از رنوفیاسم-کولموگروف آزمون انجام با ابتدا مناسب
 نیب تفاوت یبررس یبرا سپس د.یگرد حاصل نانیاطم هاداده

 آزمون و انسیوار لیتحل از مختلف هایپارک در فلزات غلظت
 افزارنرم از استفاده با یآمار هایلیتحل هیکل شد. استفاده دانکن

SPSS (ver.22) سرب، نیسنگ فلزات بندیپهنه گرفت. انجام 
 شد. استفاده IDW معکوس یابیدرون روش به میکادم و کلین

 متناسب دهیپد هر تأثیر که بود نیا فرض IDW یابیدرون روش در
 نرم از بندیپهنه یبرا است. بوده آن فاصله معکوس از یتوان با

 شد. استفاده 6/10 ورژن Arcmap GIS -افزار

  

 بحث و جینتا

 در تهران شهر پارک هایگنجشک پر در عناصر تجمع انمیز
 در کلین به مربوط تجمع انمیز نیشتریب است. آمده (1) شکل
 است. بوده شهر پارک

 
 

 
 شهر پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -1شکل 

 

 دهد.می نشان را شهر پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع
 در نیسنگ فلزات ریمقاد نیشتریب کروم و مس آهن، ،یرو کل،ین

 یآلودگ اثر بر کلین ند.شومی شامل را منطقه نیا گنجشکان پر
 یصدر و پور نور دارد) وجود تهران شهر یتنفس یهوا در هوا

 قرار تهران شهر مناطق ترینپرتردد از یکی در شهر (.پارک1394
 هاییفروش هیاغذ است. بالا روز یط در هوا یآلودگ و دارد

 پسماند از پرندگان که دارند وجود پارک نیا یکینزد در یمتعدد
 آغشته باعث نیزم یبرو هاندهیآلا نشست ند.ینمامی هیتغذ هاآن

ندهیآلا به پرندگان استفاده مورد ییغذا مواد و نان خرده شدن
می محل ساکن که است ایهپرند گنجشک گردد.می یفلز های
 پر در کروم مس، ،یرو بودن بالا است. مهاجر ریغ و باشد

 متعدد هایکارگاه وجود لیبدل تواندمی منطقه نیا هایگنجشک
 در پرندگان پر در سرب بودن باشد.کمتر تهران بازار در یآبکار

 یاریبس باشد.می نیبنز از آن حذف بعلت تهران مناطق از یاریبس
 طیمح به زین آمیزیرنگ قیطر از سرب جمله از نیسنگ فلزات از

 فلزات که است یعوامل از یکی پرنده آراییپر .ندشومی وارد
 (.1395  همکاران و فر یبانی)ش گردندمی پرنده بدن وارد نیسنگ
 وجود و باشدمی تهران سطح در پرتردد مناطق از یکی تهران بازار

  است. شده کیتراف تراکم سبب محدوده نیا در مختلف مشاغل
 (2) شکل در ملت پارک هایگنجشک پر در عناصر تجمع انمیز

 است. بوده یرو به مربوط تجمع انمیز نیشتریب است. آمده
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 ملت پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -2 شکل

 

 دهد.می نشان را ملت پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع
 گنجشکان پر در نیسنگ فلزات سهم نیشتریب آهن و کروم ،یرو

 ،یاریاب درسمی نظر به .اندداده اختصاص خود به را ملت پارک
 فلزات ورود سبب تهران هایبوستان در یده کود و یپاش سم
 حداکثر 2004 سال در یجهان بهداشت سازمان گردد.می نیسنگ

 میلی 2/0 حدود یکشاورز هایخاک یبرا ومیکادم مجاز مقدار
 متحرک نسبتاً یفلز میکادم.است گرفته نظر در لوگرمیک در گرم

 هایکود در میکادم.است کم طیمح در آن مقدار که باشدمی
 گفت توانمی .گرددمی طیمح وارد یفلز ذوب عیصنا واز فسفاته

 طیمح در نیسنگ فلزات پراکنش در یمهم نقش منطقه یکاربر
 پرنده عمر شیافزا با و است یبشر هایتیفعال میکادم منشأ .دارد

  .دشومی افزوده آن انمیز به
 غرل شهرک فدک پارک هایگنجشک پر در عناصر تجمع انمیز
می آهن به مربوط تجمع انمیز نیشتریب است. آمده (3) شکل در

  باشد.

 

 
 غرب شهرک فدک پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -3شکل 
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غرب را  شهرک فدک پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع
ن یر را در بین مقادیشتریم بیزیدهد. آهن، کروم و منمینشان 

توان مین عوامل را یا یدهند. تجمع بالامین نشان یفلزات سنگ
و  یمیبه ورود فاضلاب در محدوده نسبت داد) کر

که با  یی(. ممکن است پرندگان از مواد غذا1384همکاران،

ا از فاضلاب بعنوان یاشند و ه نموده بیتغذ اندفاضلاب آغشته شده
ان تجمع عناصر در پر گنجشکمیز استفاده نموده باشند. یمنبع آب

ان تجمع میزن یشتری( آمده است. ب4در شکل ) یپارک ساع های
 وه بوده است.یمربوط به ج

 

 
 یساع پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -4شکل 

 

 دهد.می نشان را یساع پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع
 از کیچیه در که است وهیج انمیز بودن بالا توجه قابل نکته

 کینزد پرندگان در معمولاً است. نشده دهید یبررس مورد مناطق
 پرندگان درسمی نظر است،به بالاتر وهیج تجمع یآب منابع به

 نیحس )رندیگمی قرار وهیج معرض در هادانه قیطر از یز یخشک
 یآلودگ به توانمی را ندهیآلا موارد هیبق (.2015 همکاران و پور

 در پرندگان داد. نسبت ییایمیش هایکود و سموم از استفاده هوا،
 ابیآس به کمک یبرا را زهیر شن و سنگ هایدانه خود داننهیچ

 فلزات ورود سبب تواندمی امر نیا که ندینمامی رهیذخ غذا کردن
 لیمت بصورت یآب هایستمیاکوس در وهیج شود. پرنده بدن به
 لیدریسولف هایگروه نیپروتئ ساختار در ابد.یمی انتقال وهیج

 در و شده متصل عاًیسر هاگروه نیا به وهیج لیمت و دارد وجود
 که ییهاگنجشک پر در وهیج انمیز ابد.یمی انتقال ییغذا رهیزنج

 که است بوده ppm 2/91 است شده آوریجمع یساع پارک از
 و یاست)ذوالفقار شده دهید خواریماه پرندگان در انمیز نیا

 به را پارک نیا در وهیج بودن بالا توانمی (.1384 همکاران
 (.Schweiger et al 2006داد) نسبت هاآفتکش از استفاده

 احتمالاً  کنندمی استفاده یجانور و یاهیگ مواد از هاگنجشک
 نیا است شده فلز نیا شیافزا سبب هااستخر زیر دور از استفاده

 و پور نیحس است) شده رؤیت زین گرید هایپژوهش در امر
 پارک هایگنجشک پر در عناصر تجمع انمیز  (.1394 انیملک
 است. آمده (5) شکل در لاله
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 لاله پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -5 شکل

 

 دهد.می نشان را لاله پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع
 کبالت دهند.می نشان را تجمع نیشتریب کروم و مس ،یرو کل،ین
 شده رؤیت منطقه نیا هایگنجشک پر در زین میواناد و

 که باشدمی ینفت یآلودگ شاخص میواناد و کلین است.وجود
 نکهیا علت به باشد. هالیاتومب سوخت از یناش رودمی احتمال
 یآلودگ تهران کیپرتراف مناطق از یاریبس یکینزد در لاله پارک

 مورد ییغذا مواد یبرو هاندهیآلا و دوده نشست و است بالا هوا
می پرندگان در نیسنگ عناصر شیافزا سبب پرندگان استفاده
 وجود یاصل عامل انقلاب ابانیخ محدوده در هوا یآلودگ گردد.
 طیمح هاییآلودگ (.1394 یصدر و پور نور ) است نیسنگ فلزات

 یآلودگ انمیز هرچه .دهد شیافزا پر در را تجمع انمیز تواندمی
 شتریب پر یبرو هاندهیآلا نشت امکان باشد شتریب طیمح در موجود
 شیپ هاپر ابدی کاهش یخارج هایندهیآلا اثر نکهیا یبرا .است

 نیسنگ فلزات غلظت (.Eisler 1985)شوند شسته دیبا شیآزما از
 .است طیمح در عناصر نیا وجود انمیز نشانگر گنجشک بافت در

 و هوا یآلودگ ستگاه،یز تأثیر تحت پر در نیسنگ فلزات تجمع
 (.Burger & Gushfeld 2007)باشدمی ییغذا میرژ

 شکل در اورانین پارک هایگنجشک پر در عناصر تجمع انمیز
 است. آمده (6)
 

 
 اورانین پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -6شکل 

 

 دهد.می نشان را اورانین پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع
 ریسا به نسبت یبالاتر ریمقاد کروم و مس ،یرو کل،ین آهن،

 پسماند به پرندگان که یمناطق در درسمی نظر به دارند. فلزات
 انمیز اندداشته یبهتر یدسترس سبز اهانیگ ای یسبز و میوه

 میرژ صورت در میزیمن وجود است. بوده شتریب آهن تجمع
 یدانمی یبررس در نیهمچن باشد.می یعیطب یگوشتخوار

 پرندگان یبرا کنندهدیبازد افراد که هاییدانه که شد مشخص
 بودن بالا باشد.می یرو و آهن مانند ییهانرالمی یحاو زندمیری

 کارخانجات به بودن کینزد به تواندمی طیمح در کلین
 ییغذا میرژ که هاییگونه باشد. مرتبط منطقه در کیالکترون

 یفراهم نهیزم رادر یاطلاعات توانندمی دارند یجانور و یاهیگ
 Zolfaghari et alدهند) نشان زین خاک در عناصر یستیز
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 یجنگل پارک هایگنجشک پر در عناصر تجمع انمیز (.2012
 است. آمده (7) شکل در یطالقان

 

 
 یطالفان یجنگل پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -7 شکل

 

 تهران شهر پرتردد هایبزرگراه مجاورت در یطالقان یجنگل پارک
گنجشک هایپر در نیسنگ فلزات تجمع انمیز است. شده واقع
 است. ودهب  Ni> Zn > Fe >Cr > Cuبصورت پارک نیا های

 یپرندگان در کلین یبالا انمیز که است آمده هاپژوهش یبرخ در

 Marnov ند)ینمامی هیتغذ یماه ای رسوبات از که دشومی دهید

et al 2019). 
 شکل در ادمانی پارک هایگنجشک پر در عناصر تجمع انمیز

 است. آمده (8)
 

 
 ادمانی پارک هایگنجشک پر در فلزات تجمع -8 شکل

 

 

 منطقه در که باشدمی یکوچک ایهمحل پارک ، ادمانی پارک
 است. هشد واقع پرتردد مراکز و هابزرگراه از فاصله با یمسکون
 Fe> Mn > Cu > Cr >Zn بصورت پارک نیا در تجمع نحوه

> Al > Ni>Cd  باشدمی.  

 ییهاندیفرآ و ستیز طیمح شیپا یبرا پرندگان از معمول، بطور
 گرددمی استفاده کینامید و ییغذا شبکه ساختار مانند

گنجشک هایبافت در نیسنگ فلزات تجمع که درسمی نظر به
 دارد. یدار یمعن تفاوت تهران مختلف مناطق های

 میکنمی استفاده انسیوار لیتحل آزمون از منظور نیبد
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 انسیوار لیتحل آزمون -2 جدول

 F یدار یمعن سطح 

Report Number 0.486 0.860 

As 0.280 0.969 

Ag 0.666 0.726 

Cd 1.084 0.434 

Cr 2.458 0.069 

Co 1.234 0.354 

Pb 7.945 0.001 

Hg 0.635 0.750 

Fe 2.066 0.114 

Mn 22.700 0.000 

Mo 1.123 0.412 

V 2.754 0.048 

Al 5.125 0.004 

Ni 1.686 0.190 

Zn 19.349 0.000 

Cu 0.890 0.559 

Sn 0.666 0.726 

Sb 1.011 0.478 

Se 0.666 0.726 

Sr 0.666 0.726 

Be 1.496 0.246 

Ba 5.379 0.003 

 
 فقط یدار یمعن سطح که دشومی مشاهده( 1) جدول اساس بر
 Pb یعنی است 0٫05 از کمتر Ba و Pb ، Mn، V، Al، Zn یبرا

، Mn، V، Al، Zn و Ba هایپارک هایگنجشک هایبافت در 
 نشان دانکن آزمون انجام .دارد یدار یمعن تفاوت تهران مختلف

 از متفاوت یدار یمعن بطور پارک هر در ندهیآلا غلظت که داد
 (.P<0.05) باشدمی هاپارک ریسا در ندهیآلا غلظت
 در هاگنجشک پر در نیسنگ فلزات تجمع بندیپهنه (9شکل)
دهد.می نشان را تهران مختلف مناطق
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 .تهران مختلف مناطق در هاگنجشک پر در نیسنگ فلزات تجمع بندیپهنه -9 شکل

 

 یبرا یشاخص بعنوان میکادم و کروم سرب، نکهیا به توجه با
 نیا تجمع بندیپهنه ، بود شده گرفته نظر در هینقل طیوسا یآلودگ

 تهران شهر مختلف نقاط در عناصر نیا یآلودگ دهندهنشان عناصر
 شتریب تهران شهر جنوب و مرکز در سرب تجمع انمیز باشد.می

 یشهر هایطیمح در آن انمیز نیبنز از سرب حذف لیبدل است.
 تجمع که سالهاست خاک در آن از یریمقاد اما است، افتهی کاهش

 یمناطق در درسمی نظر به (.1399 همکاران و یقباد ) اندافتهی
 شتریب خاک در ماندهیباق سرب انمیز است شتریب پر در تجمع که

 هایقسمت در گنجشک پر در کلین تجمع انمیز است. بوده
 و یمردان توسط که یقیتحق در است، بوده شتریب تهران یغرب

 در کلین تجمع انمیز بود شده انجام 1389 سال در همکاران
 همکاران و یمردان ) بود شده گزارش شتریب یغرب مناطق خاک

 است، شده دهید شتریب یمرکز مناطق در میکادم انمیز (.1389
 شیافزا سبب دار فسفات هایکود از استفاده درسمی نظر به

 شیافزا سبب زین فاضلاب لجن است، شده مناطق نیا در میکادم
 .(Zombak & Evanko 1977) دشومی خاک میکادم

 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت

 یبستگ هیتغذ نوع و یزندگ محل به پر در افتهی تجمع ریمقاد رییتغ
 خرد یدارا ادیز وسعت لیبدل تهران شهر نکهیا به توجه با دارد.

 هاقسمت یتمام در یطیمح طیشرا باشدمی یمتفاوت هایمیاقل
اثر پرنده پر در نیسنگ فلزات تجمع بر مورد نیا و نبوده مشابه

 وابسته یمختلف عوامل به زنده هایبافت در تجمع باشد.می گزار
 به زنده بافت تیحساس سم،یمتابول سرعت رشد، نرخ که است

پر ندیفرآ است. جمله نیا از فلزات یبرخ به ازین و نیسنگ فلزات
 از اندنشسته پر یرو که نیسنگ فلزات دشومی باعث هم آرایی

 هاندهیآلا وجود .گرددمی بدن وارد گوارش ستمیس و منقار قیطر
 هنگان از امر نیا که گرددمی هاپر به آن انتقال سبب خون در

می پر رشد دوره طول در نیسنگ فلزات.گرددمی آغاز پر لیتشک
 ینازک یخون رگ قیطر از و شوند متصل پر هاینیپروتئ به توانند

 ساختار در خون در موجود فلزات .گردندمی پر وارد خون قیطر از
 قطع و پر رشد با .(Dauwe et al 2006) ندشومی وارد نیکرات

 پر به بدن از وارده نیسنگ فلزات انمیز پر، با یخون رگ ارتباط
 (.Lewis & Furness 1991) ماندمی ثابت
 گرددمی پرندگان میر و مرگ سبب و است یسم اریبس سرب

(Burger et al 1995.)است میکلس مشابه یساختار نظر از سرب 
 نییپا .گردد میکلس نیگزیجا ...و مو استخوان،پر، در تواندمی و

می نیبنز از سرب حذف لیبدل مناطق از یاریبس در سرب بودن
 باشد.

 91/2 که شد گیریاندازه یساع پارک در وهیج انمیز نیشتریب
ppm نیا اما داد نسبت آن یآب طیمح به آنرا توانمی که بود 
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 پارک در آهن مقدار نیشتریب نشد. رؤیت هاپارک ریسا در مسأله
 ییغذا میرژ با پرندگان در شد. گیریاندازه ppm 85/578 اورانین

 از استفاده به توانمی را امر نیا دشومی دهید مسأله نیا متنوع
 پرندگان یبرا شهروندان که یخاص ییغذا مواد ایو میوه پسماند
 را مسأله نیا پژوهشگران یبرخ داد. نسبت زندمیری اورانین پارک

 طعمه هایگونه یبرا خاک در عنصر نیا یستیز یفراهم به

 کمک آن جذب به زین بدن در موجود C نیتامیو دهندمی نسبت
 نکهیا به توجه با (.Sheppard & Diernfeld 2002کند)می

 هایپارک در نکهیا و گرددمی رهیذخ پرنده کبد در آهن معمولاً
 از آهن که گفت توانمی است نشده دهید یطیشرا نیچن گرید

 است. نداشته آن حذف در تأثیری شستشو و شده وارد پر به طیمح
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Introduction:With the increase of pollutants entering the environment, the 

accumulation of heavy metals is seen in living organisms. Biomonitoring is 

a method to estimate the transfer of heavy metals from the environment to 

the food chain and living tissues. The aim of this research is to determine the 

ability of house sparrow feather tissue as a pollutant indicator in the urban 

environment. The house sparrow has a significant distribution in many cities. 

In this research, the accumulation of heavy metals in the muscle tissue and 

feathers of house sparrows was measured in different parks of Tehran. 

 

Materials and Methods: The sparrow feathers of Niavaran, Sai, Mellat, 

Laleh, Taleghani, Fadak, Shahr and Yadman parks were sampled. Feathers 

were collected around the nest. Heavy metal accumulation was measured 

using an ICP device. Zoning of the accumulation of lead, chromium and 

cadmium metals was done by IDW method in GIS software. Statistical 

analysis was done using SPSS software. 
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Results and Discussion: Accumulation of heavy metal concentration in 

sparrow feathers, in Shahr Park Ni> Zn > Cu > Cr > Fe> Mn, in Mellat Park, 

Zn > Cr > Fe >Cu >Mn >Co>Ni, in Fadak Park Fe > Ni > Zn > Cr > Cu > 

Mn >Al, in Sai Park; Hg > Zn > Cu > Fe > Ni > Co, in Lale Park Ni > Zn > 

Cr > Cu > Fe > Mn, in Niavaran Park; Fe > Zn > Cr > Mn > Cu > Ni > Co, 

in Taleghani Park Ni> Zn > Fe >Cr > Cu >Cd and in Yadman Park as Fe > 

Mn > Cu > Cr > Zn > Al > Ni > Cd. 

 
 Conclusion: In different parks, the amount of accumulation is different, 

which can be attributed to the geographical location and diet. According to 

the distance to high traffic centers and highways, the accumulation of 

pollutants caused by traffic increases. 
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