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Abstract  

The flow on the lateral weirs is of a spatially variable type with a decreasing flow rate. Lateral weirs are made in different 

ways. These structures are usually built in a rectangular shape. Rectangular lateral weirs have a fixed crown width, while 

in circular lateral weirs; the width of the water surface passing through the weir is a function of the water depth. In this 

research, to numerically investigate the hydraulics of the flow over the side weir of a sharp edge, a trapezoidal channel 

with a length of 12 meters, a width of 2.5 meters, and a height of 1.25 meters was used in the wall of the channel. To 

investigate the effect of the water level behind the weir on the flow modeling, water levels of 1.9 meters and 2 meters 

were used. Based on the results, by increasing the height of the sharp edge weir in the trapezoidal channel from 0.6 meters 

to 0.8 meters with the shape of the rectangular weir crown, the pressure increases by 5.3%, the shear speed decreases by 

7%, and the horizontal speed increases by 13.5%. In addition, it was found that by increasing the height of the trapezoidal 

sharp edge weir from 0.8 meters to 1 meters with the shape of the rectangular weir crown, the pressure increased by 5.4%, 

the shear speed decreased by 2.5%, and the horizontal speed increased by 11.24%. Also, the changes in the Froud number 

for the mentioned situations have shown a 23% decrease and an 8.8% decrease, respectively. 
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 چکیده 

شود. یساخته م یمختلف یهابه شکل یجانب یزهای. سرراستکاهنده  یبا دب یمکان ریاز نوع متغ یجانب یزهایسرر یبر رو انیجر

از  یتابع زیاز سرر یورعرض سطح آب عب یارهیدا یجانب زیکه در سرر ید، در حالندار یعرض تاج ثابت یلیمستط یجانب یزهایسرر

ای با در ذوزنقههای جانبی لبه تیز در کانال ارزیابی نتایج عددی هیدرولیک جریان از روی سرریز قیتحق است. هدف از اینعمق آب 

 از تیز لبه سرریز جانبی روی از جریان هیدرولیک عددی بررسی منظور به تحقیق این است. در نظر گرفتن پارامتر ارتفاع تاج سرریز

 اشکال با تیز لبه جانبی سریز یک از کانال دیواره در استفاده و متر25/1 ارتفاع و متر 5/2 متر، عرض12 طول به ایذوزنقه کانال

 متر 2 متر و 0/1آب  ترازهای از جریان مدلسازی بر سرریز پشت آب تراز تأثیر بررسی منظور به همچنین است. شده استفاده مختلف

با شکل تاج  متریسانت 04به  متریسانت 04از مقدار  یادر کانال ذوزنقه زیلبه ت زیارتفاع سرر شیافزا گردید. بر اساس نتایج با استفاده

درصد افزایش  5/11درصد کاهش و سرعت افقی به اندازه  7، سرعت برشی به اندازه شیدرصد افزا 1/5فشار به اندازه  یلیمستط زیسرر

فشار به  یلیمستط زیبا شکل تاج سرر متریانتس 144به  متریسانت 04از مقدار  یاذوزنقه زیلبه ت زیارتفاع سرر شیافزایافت. همچنین با 

درصد افزایش یافت. همچنین تغییرات عدد فرود برای  20/11درصد کاهش و سرعت افقی  5/2برشی  ، سرعتشیدرصد افزا 0/5اندازه 

 درصد کاهش را نشان داده است. 0/0درصد کاهش و  21حالات ذکر شده به ترتیب 

 ، ارتفاع تاجانیجر یمدلساز ی،جانب زیسرر :های کلیدی واژه
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 مقدمه -1

کنترل دبی، انحراف سیلاب  های فاضلاب، آبرسانی و آبیاری،که در سیستم هستندهای هیدرولیکی سرریزهای جانبی از انواع سازه

. با استهای متغیر مکانی شوند. جریان عبوری از یک سرریز جانبی، از نوع جریانها استفاده میها و کانالو دبی مازاد رودخانه

ها ، مطالعات تجربی زیادی برروی این جریاننیستنددارای حل تحلیلی  های متغیر مکانیتوجه به اینکه معادلات حاکم بر جریان

 وظیفه .گرددمی تخلیه آن روی از ثقل تحت نیروی و آزاد بصورت جریان و گرفته قرار کانال کناره در سازه این .صورت گرفته است

 کانال انتقال ظرفیت از دست، پایین در جریان که است نحوی به اصلی کانال از جریان از بخشی برداشت سازه این اصلی عملکرد و

 لیکن گرفت. نظر در نیز آب تراز کننده تنظیم سازه دیدگاه یک از توانمی راسرریزهای جانبی  .(Esmaeili, et al., 2013نرود ) فراتر

است.  جریان از بخشی تخلیه آن اصلی عملکرد و بوده جانبی سرریزهای وظایف ثانویه از آب، سطح کنترل که نمود دقت بایستی

و  کانال، مثلثی متعددی هستند و بیشتر به صورت سرریزهای مستطیلی، مستطیلی هم عرض هایتیز دارای کاربر سرریزهای لبه

  Flow3D افزار نرم با اسیمق ریثأت گرفتن نظر در با را آبشکن پشت یچرخش منطقه بر طول ریثأت Ferro 2018))ای هستند. ذوزنقه

به بررسی  Flow3Dافزار سازی عددی با استفاده از نرمدر یک شبیهGonzalez & Bombardelli, 2005) ) .داد قرار یبررس مورد

ها پارامترهای مختلف مشخصات پرش هیدرولیکی بر روی سطح صاف در دو حالت مدلسازی عددی و آزمایشگاهی پرداختند. آن

در  (Sabbagh-Yazdi et al., 2007را با آزمایشگاهی مقایسه نمودند. ) یددپرش هیدرولیکی را مورد بررسی قرار داده و نتایج ع

بر روی میزان ورود هوا در پرش هیدرولیکی با استفاده از روش حجم  RNGو  k-εهای تلاطمی بعدی به ارزیابی مدل یک مدل سه

محدود پرداختند و اثر آن را بر روی دقت تخمین سرعت متوسط جریان با استفاده از مدل در مقایسه با نتایج آزمایشگاهی موجود 

تری را ارائه کرده نتایج مناسب k-ɛیسه با در مقا RNGنتایج نشان داد که مدل آشفتگی  از پرش هیدرولیکی مورد بررسی قرار دادند.

معادله  نییو تع Flow 3D افزاردر نرم یمثلث -یلیمرکب مستط زیلبه ت زیسرر یسازهیشببه  Ebrahimi & Ghorbani, 2014))است. 

 توان انتظار می باشد بیشتر رسوب ذرات داخلی اصطکاك زاویه هر چقدر داد که نشان پژوهش نتایج این. رداختندپی آبگذر بیضر

 تندتر هادیواره باشد. شیب بیشتر حفره دستپایین در برآمدگی رسوبات ارتفاع و باشد داشته ابعاد کوچکتری آبشستگی، حفره داشت

 بیضر نییتعدر تحقیقی به بررسی  (Mehdizadeh et al., 2014)آید. می حساب به حفره از ذرات رسوب خروج برای مانعی و بوده

بهترین همچنین یابد.  نشان داد که ضریب تخلیه با افزایش عدد فرود کاهش میتحقیق ایشان نتایج پرداختند.  زیلبه ت زیدر سرر یدب

 در میان مقادیر مورد آزمون بدست آمد. سانتیمتر 7۳درجه و ارتفاع سرریز  ۰۳عملکرد با زاویه سرریزهای جانبی 

 ((Mehbodi et al., 2016   نتایج پرداختند.  باز های رو مستطیلی لبه تیز در کانالجانبی ان در سرریزهای بررسی جریدر تحقیقی به

اصلی  نسبت ارتفاع تاج سرریز به طول سرریز جانبی، نسبت عرض بوده وکه عدد فرود پارامتر مهمی برای ضریب دبی  نشان داد

 (Wang & liu, 2000) .مؤثر استضریب دبی  به طول سرریز جانبی و نسبت عمق بالادست در کانال به طول سرریز جانبی نیز بر

های هیدرولیک  ، ویژگیتحقیقاین ای پرداختند. در سرریز جانبی لبه تیز کانال ذوزنقهتجربی و عددی در تحقیقی به ارزیابی 

در  Rami et al., 2013)). گرفتکناری، مانند فرود، پروفیل آب، توزیع سرعت و ضریب تخلیه مورد بررسی قرار سرریزهای 

 سرریز، دبی عرض مستطیلی پرداختند. نتایج ایشان نشان داد که کاهش تیز لبه جانبی سرریز روی جریان عددی تحقیقی به بررسی

 جت زاویه مقابل، در ندارد. پارامتر این روی توجهی قابل اثر بالادست، فرود عدد که حالی در دهد،می را افزایش بعد بدون موضعی

ها در جریان جزر و سازی آبشستگی موضعی پایهبه شبیه (Zhang et al., 2018)دارد.  مثبت بالادست ارتباط فرود عدد ریزشی با

 یسرعت عبور ییراتو تغ یانرژ یافت انرژ یزانبر م یمثلث یپلکان یزهایسرر یرثأت (Ahmadi et al., 2019مدی پرداختند. )
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 یاستهلاك انرژ یزانبر کاهش م یانجر یدب یشکه اگرچه افزا دادن پژوهش نشا ینا یجنتایان را مورد بررسی قرار دادند. جر

و با توجه به  یعبور یدب یتو با توجه به ظرف یابعاد یابیینهبا به یدبا یپلکان یزهایو توسعه سرر یطراح یاست ول یرگذارتأث

های اثرات مختلف مستهلک کننده  Raeisi et al., 2023)) ( انجام گردد.ی)هندس مدل یزیکیف یطو شرا یانجر یدرولیکیه یطشرا

در  یینها یزلبة سرر یرتأثاز  یتجرب یبررس ها در تحقیق خود یکانرژی در پرش هیدرولیک را مورد بررسی قرار دادند. آن

جریان دادند. توجه به اهمیت بحث هیدرولیک قرار  یابیمورد ارز را حوضچه یین دستپا یبر رو یافته حوضچه آرامش گسترش

تواند ها و همچنین پیچیدگی جریان در مورد سرریزهای لبه تیز، تحقیق  حاضر میای به علت کاربرد زیاد آنهای ذوزنقهدر کانال

ارزیابی نتایج عددی هیدرولیک جریان شد. در این تحقیق به ها باپاسخی به این موضوع جهت شناخت پارامترهای مهم و رفع آن

 پرداخته شده است. ای با در نظر گرفتن پارامتر ارتفاع تاج سرریزهای ذوزنقهه تیز در کانالاز روی سرریزجانبی لب
 

 ها روشمواد و  -2

 

متر، عرض 27به طول  ایاز کانال ذوزنقه زیلبه ت یزجانبیسرر یاز رو انیجر کیدرولیه یعدد یبه منظور بررس قیتحق نیدر ا

به  نیبا اشکال مختلف استفاده شده است. همچن زیلبه ت یجانب زیسر کیکانال از  وارهیمتر استفاده شد. در د75/2متر و ارتفاع 5/7

-حالت (2) متر استفاده شد. در شکل 7متر و  2/2آب  یاز ترازها انیجر یسازبر مدل زیسرر پشتتراز آب  ریتأث یمنظور بررس

 ارائه شده است. یمدلساز یمختلف برا یها
 

 چپ: سرریز لبه تیز نیم دایره، سرریز لبه تیز مستطیلی و سرریز لبه تیز مثلثیبه ترتیب از راست به  -2شکل 

 
  

Fig 1. From right to left: Semicircular sharp edge spillway, rectangular sharp edge spillway and 

triangular sharp edge spillway 
 

 صحت سنجی -2-1
 

سازی عددی ( که در مورد شبیهBagheri et al., 2013) یشگاهیآزما یهایریگاندازه از یعدد یسازهیشب جینتا یاعتبار سنج یبرا

مدل مذکور متشکل از یک کانال مستطیلی به طول  باشد استفاده شده است.الگوی جریان روی سرریزهای جانبی لبه تیز و پهن می

و  4/۳متر که یک سرریز جانبی مستطیلی بر روی دیواره جانبی نصب شده است. عرض و ارتفاع کانال اصلی به ترتیب برابر  2

لیتر  5/4۰متر بوده و شیب بستر کانال مستطیلی افقی است. در این مدل آزمایشگاهی، دبی داخل کانال اصلی در بالادست  6/۳

متر است طرح اصلی کانال مدل  4/۳متر و عرض کانال اصلی 25/۳متر، ارتفاع تاج سرریز جانبی  ۰/۳برثانیه، طول سرریز 

 ( نشان داده شده است.7آزمایشگاهی در شکل )
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 (Bageri et al., 2013) یشگاهیکانال مدل آزما کلیطرح  -7شکل

 
Fig 2. An outline of the laboratory Flume model (Bageri et al., 2013) 

 

باشد. شرایط مرزی می Pressure خروجی پایین دست از نوع ،Volume Flow Rateشرایط مرزی ورودی قسمت بالادست از نوع 

و جایی که سیال در تماس با  Wall1بدون سرریز وکف از نوع  یافق یهاوارهیدو  Outflowهای افقی دارای سرریز از نوع دیواره

(. از مقایسه سرعت و فشار ایجاد شده بر اساس مدل مقاله مرجع ۰در نظر گرفته شد )شکل  Symmetryهوا است از نوع 

(Bageri et al., 2013)  و مدلFlow3D  مدل مقاله مرجع و مدل مشخص است تطابق خوبی بینFlow3D  4وجود دارد )اشکال 

 (.5و 
 

 رزی  مدل مورد نظرشرایط م -۰شکل

 
Fig 3. Boundary conditions of the desired model 

 

 

 نتایج و بحث -3

 از نظر فشارارتفاع مختلف با  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو انیجر کیدرولیه یعددنتایج   -3-1
 

با در نظر گرفتن پارامتر ارتفاع تاج  ایذوزنقه درکانال تیز لبه جانبی سرریز یاز رو انیجر کیدرولیه یعدد جینتادر این بخش 

مشخص است دبی سیال خروجی در سریز نیم دایره بیشتر از  2تا  6سرریز از نظر فشار ارائه شده است. همانطور که از اشکال 

سایر اشکال سرریز است که علت آن گشودگی زیادی که این شکل تاج سرریز در خود سریز ایجاد کرده است باعث افزایش فشار 

گردد. کاهش فشار می باعثبوده و  زیاشکال سرر ریاز ساده و حجم سیال خروجی از سرریز مثلثی به علت گشودگی کم، کمتر ش

کیلوپاسکال برای شکل تاج نیم دایره و کمترین مقدار  54/2( بیشترین مقدار فشار در خروجی سرریز به اندازه 2بر اساس شکل )

 سرریز است. مثلثی شکل تاج یابرکیلوپاسکال  25/6فشار به اندازه 
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 نتایج فشار در خروجی سرریز مقاله مرجع و مدلسازی حاضر  -4شکل 

 

 
Fig 4. Pressure results at the spillway output of the reference article and present modeling  

 نتایج سرعت در خروجی سرریز مقاله مرجع و مدلسازی حاضر  -5شکل 

 

 
Fig 5. Fig 5. Speed results in the weir output of the reference article and the present modeling 
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 سانتیمتر 6۳نتایج شبیه سازی فشار بر اساس ارتفاع سرریز -6شکل

 
Fig 6. Pressure simulation results based on the weir height of 60 cm 

 

 متریسانت 2۳زیارتفاع سرر فشار بر اساس یسازیهشب یجنتا -2شکل

 
Fig 7. Pressure simulation results based on the weir height of 80 cm 

 

 متریسانت 2۳۳ زیفشار بر اساس ارتفاع سرر یساز یهشب یجتان -2شکل

 
Fig 8. Pressure simulation results based on the weir height of 100 cm 

 

 زیسررارتفاع تاج با در نظر گرفتن پارامتر با ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو ایجاد شده فشار -2شکل 

 
Fig 9. Pressure developed on the lateral weir of a sharp edge with different heights considering the crown height 
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 ی از نظر سرعت برشیاذوزنقه درکانال با ارتفاع مختلف زیلبه ت زیسرر یاز رو انیجر کیدرولیه یعددنتایج   -3-2
 

با در نظر گرفتن پارامتر ارتفاع تاج  ایذوزنقه درکانال تیز لبه جانبی سرریز روی از انیجر کیدرولیه یعدد جینتادر این بخش 

در لحظه برخورد با تاج  الیس .مشخص است 27و  22، 2۳ از اشکالهمانطور که سرریز از نظر سرعت برشی ارائه شده است. 

متر بر ثانیه برای  ۳26/۳که بیشترین مقدار سرعت برشی در اطرف سرریز به اندازه  گرددیم یسرعت برش جادیباعث ا زیسرر

است  سانتیمتر 2۳۳سریز تاج ارتفاع برای هیثان متر بر ۳22/۳سانتیمتر و کمترین مقدار سرعت برشی به اندازه  6۳ارتفاع تاج سریز

 یابد. (. در واقع با افزایش ارتفاع تاج سریز سرعت برشی ایجاد شده در تاج سرریز کاهش می2۰)شکل 
 

 متریسانت 6۳زیبر اساس ارتفاع سرر سرعت برشی یسازیهشب یجنتا -2۳شکل

 
Fig 10. Simulation results of shear speed based on the weir height of 60 cm 

 

 متریسانت 2۳زیبر اساس ارتفاع سرر یسرعت برش یسازیهشب یجنتا -22شکل

 
Fig 11. Simulation results of shear speed based on the weir height of 80 cm 

 

 متریسانت2۳۳زیبر اساس ارتفاع سرر یسرعت برش یسازیهشب یجنتا -27شکل

 
Fig 12. Simulation results of shear speed based on the weir height of 100 centimeters 
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 یزبا ارتفاع مختلف با در نظر گرفتن پارامتر ارتفاع تاج سرر یزلبه ت یجانب یزسرر یشده از رو یجادا  یسرعت برش یسهمقا -2۰شکل 

 
Fig 13. Comparison of the shear velocity created on the lateral weir of a sharp edge with different heights, 

considering the crown height parameter of the weir 

 

 از نظر سطح آزاد جریانبا ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو انیجر کیدرولیه یعددنتایج  -3-3

 

 تاج ارتفاع پارامتر گرفتن نظر در با ایذوزنقه درکانال تیز لبه جانبی سرریز روی از انیجر کیدرولیه یعدد جینتادر این بخش 

مشخص است بیشترین مقدار سطح آزاد سیال برای 22تا  24ارائه شده است همانطور که از اشکال  انیسطح آزاد جراز نظر  سرریز

سانتیمتری به اندازه  6۳ارتفاع تاج سرریز یبرا الیس متر و کمترین مقدار سطح آزاد 26/2تر به اندازه سانتیم 2۳۳ارتفاع تاج سرریز 

 متر بوده است. 25/2
 متریانتس 6۳زیبر اساس ارتفاع سرر سطح آزاد جریان یسازیهشب یجنتا -24شکل

 
Fig 14. Simulation results of the free surface of the flow based on the weir height of 60 cm 

 

 متر یسانت 2۳زیبر اساس ارتفاع سرر یانسطح آزاد جر یساز یهشب یجنتا -25شکل

 
Fig 15. Simulation results of the free surface of the flow based on the weir height of 80 cm 
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 متر یسانت 2۳۳زیبر اساس ارتفاع سرر یانسطح آزاد جر یساز یهشب یجنتا -26 شکل

 
Fig 16. Simulation results of the free surface of the flow based on the weir height of 100 cm 

 

 زیسررارتفاع تاج در نظر گرفتن پارامتر  وبا ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو ایجاد شده انیسطح آزاد جرمقایسه  -22شکل 

 
Fig 17. Comparison of the free surface of the flow created on the lateral weir of the sharp edge with different heights 

and considering the crown height parameter of the weir 
 

 از نظر سرعت افقیبا ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو انیجر کیدرولیه یعددنتایج  -3-4
 

 تاج ارتفاع پارامتر گرفتن نظر در با ایذوزنقه درکانال تیز لبه جانبی سرریز روی از انیجر کیدرولیه یعدد جینتادر این بخش 

از سرریز ثابت است و ( مشخص است سرعت جریان قبل 22از نظر سرعت افقی ارائه شده است. همانطور که از شکل ) سرریز

متر بر ثانیه  42/7کند که بیشترین مقدار سرعت جریان به اندازه در لحظه عبور سیال از بالای سرریز سرعت جریان افزایش پیدا می

 سانتیمتری 6۳ارتفاع تاج سرریز یبرامتر بر ثانیه  226/2سانتیمتر و کمترین مقدار سرعت به اندازه  2۳۳برای ارتفاع تاج سرریز 

 بوده است. 
 زیسررتاج در نظر گرفتن پارامتر شکل و با ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو ایجاد شده مقایسه سرعت افقی -22شکل 

 
Fig 18. Comparison of the horizontal velocity created on the lateral weir of a sharp edge with different heights and 

considering the shape parameter of the crown weir 
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 از نظر عدد فرود ایذوزنقه هایکانال دربا ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو انیجر کیدرولیه یعددنتایج  -3-5
 

 تاج ارتفاع پارامتر گرفتن نظر در با ایذوزنقه درکانال تیز لبه جانبی سرریز روی از انیجر کیدرولیه یعدد جینتادر این بخش 

 تاج ارتفاع برای 24/7( بیشترین مقدار عدد فرود 22ارائه شده است. براساس شکل ) (Fr=V/(g.L)0.5از نظر عدد فرود ) سرریز

پرش هیدرولیکی  بوده است. در واقع سانتیمتر 2۳۳ سرریز تاج ارتفاع برای 27/2و کمترین مقدار عدد فرود  سانتیمتر 6۳ سرریز

 کمتر نسبت به سایر حالات بیشتر است.  عدد فروددر ارتفاع سرریز بیشتر به واسطه 
 

 زیسررتاج  ارتفاعدر نظر گرفتن پارامتر و با ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریزنمودار مقایسه عدد فرود  -22شکل 

 
Fig 19. Comparison diagram of the landing number of the lateral weir of the sharp edge with different heights and 

considering the height parameter of the crown weir 
 

از نظر تنش  ایذوزنقه هایکانال دربا ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو انیجر کیدرولیه یعددنتایج  -3-6

 برشی
 

 تاج ارتفاع پارامتر گرفتن نظر در با ایذوزنقه درکانال تیز لبه جانبی سرریز روی از انیجر کیدرولیه یعدد جینتادر این بخش 

 2۰/2بیشترین مقدار تنش برشی  به اندازه ( مشخص است 7۳سرریز از نظر تنش برشی ارائه شده است. همانطور که از شکل )

 سرریز تاج اطراف پاسکال در 22/5و کمترین مقدار تنش برشی به اندازه  سانتیمتر 6۳ سرریز پاسکال در اطراف تاج سرریز تاج

 است. سانتیمتر 2۳ سرریز تاج

 

 زیسررتاج  ارتفاعدر نظر گرفتن پارامتر  و با ارتفاع مختلف تیز لبه جانبی سرریز یاز رو مقایسه تنش برشی ایجاد شده -7۳شکل 

 
Fig 20. Comparison of the shear stress created on the lateral weir of the sharp edge with different heights and 

considering the height parameter of the crown weir 
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 از نظر عمق جریان یاذوزنقه درکانال با ارتفاع مختلف زیلبه ت زیسرر یاز رو انیجر کیدرولیه یعددنتایج  -3-7
 

 تاج ارتفاع پارامتر گرفتن نظر در با ایذوزنقه درکانال تیز لبه جانبی سرریز روی از انیجر کیدرولیه یعدد جینتادر این بخش 

 تاج در سریز با ارتفاع( مشخص است پرش هیدرولیکی 72سرریز از نظر عمق جریان ارائه شده است. همانطور که از شکل )

کمتر است. در واقع بیشترین مقدار عمق  سانتیمتر 6۳ سرریز تاج ارتفاع با زیدر سر یکیدرولیپرش ه بیشتر و سانتیمتر 2۳۳ سرریز

 جتا ارتفاع متر برای 2۳/۳و کمترین مقدار عمق جریان به اندازه  سانتیمتر 2۳۳ سرریز تاج متربرای ارتفاع ۳2/2جریان به اندازه 

 است. سانتیمتر 6۳ سرریز
 

 زیسررارتفاع تاج در نظر گرفتن پارامتر  وبا ارتفاع مختلف  تیز لبه جانبی سرریز یاز رو مقایسه عمق جریان  ایجاد شده -72شکل 

 
Fig 21. Comparison of the depth of the flow created on the lateral weir of the sharp edge with different heights and 

considering the height parameter of the crown weir 

 

 گیرینتیجه -4
 

سانتیمتر با شکل تاج سرریز  2۳سانتیمتر به  6۳ای از مقدار نتایج نشان داد با افزایش ارتفاع سرریز لبه تیز در کانال ذوزنقه

 زیلبه ت زیارتفاع سرر شیبا افزادرصد افزایش،  ۰/5به اندازه  لوپاسکالیک 2۰/2کیلو پاسکال به مقدار  25/6مستطیلی فشار از مقدار 

 لویک 54/2به مقدار  پاسکال لویک 2۰/2 مقدار از فشار مستطیلی زیبا شکل تاج سرر متریسانت2۳۳به  متریسانت 2۳از مقدار  یاذوزنقه

 2۳سانتیمتر به  6۳ای از مقدار با افزایش ارتفاع سرریز لبه تیز در کانال ذوزنقه یابد.افزایش میدرصد  4/5به اندازه  پاسکال

درصد 2به اندازه  هیثان بر متر ۳2۳/۳متر بر ثانیه به مقدار  ۳26/۳سانتیمتر با شکل تاج سرریز مستطیلی سرعت برشی از مقدار 

سرعت  مستطیلی زیبا شکل تاج سرر متریسانت 2۳۳به  متریسانت 2۳از مقدار  یاذوزنقه زیلبه ت زیارتفاع سرر شیبا افزاکاهش، 

یز با افزایش ارتفاع سرریز لبه ت یابد.کاهش می درصد5/7به اندازه  هیثان بر متر ۳22/۳به مقدار  هیثان بر متر ۳2۳/۳مقدار از یبرش

 72/7متر بر ثانیه به مقدار  22/2سانتیمتر با شکل تاج سرریز مستطیلی سرعت افقی از مقدار  2۳سانتیمتر به  6۳ای از مقدار ذوزنقه

با شکل  متریسانت 2۳۳به  متریسانت 2۳از مقدار  یاذوزنقه زیلبه ت زیارتفاع سرر شیبا افزادرصد افزایش،  5/2۰به اندازه  هیثان بر متر

با  یابد.افزایش میدرصد  74/22به اندازه  هیثان بر متر 42/7به مقدار  هیثان بر متر 72/7 مقدار ازافقی سرعت  مستطیلی زیتاج سرر

 24/7سانتیمتر با شکل تاج سرریز مستطیلی عدد فرود از مقدار  2۳سانتیمتر به  6۳ای از مقدار افزایش ارتفاع سرریز لبه تیز ذوزنقه

با  متریسانت 2۳۳به  متریسانت 2۳از مقدار یاذوزنقه زیلبه ت زیارتفاع سرر شیبا افزادرصد کاهش،  ۳6/7۰به اندازه  2۳2/7قدار به م

با افزایش ارتفاع  یابد. کاهش میدرصد  2/2به اندازه  277/2به مقدار   2۳2/7 مقدار از فرود عدد مستطیلی زیشکل تاج سرر

پاسکال به  2۰/2سانتیمتر با شکل تاج سرریز مستطیلی تنش برشی از مقدار 2۳سانتیمتر به  6۳ای از مقدار سرریز لبه تیز ذوزنقه
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 2۳۳به  متریسانت 2۳از مقدار  یاذوزنقه زیلبه ت زیارتفاع سرر شیبا افزادرصد کاهش،  2۰/76به  اندازه  پاسکال 22/5مقدار 

درصد  4۳/25 پاسکال به اندازه 25/6پاسکال به مقدار  22/5 ازمقدارتدا اب یبرشتنش  مستطیلی زیبا شکل تاج سرر متریسانت

ی و بررسی اذوزنقه یهادر کانال زیلبه ت یجانب زیسرر یاز رو انیجر یبر مدلساز یدب ریثأتبا توجه به نتایج بررسی  افزایش یافت.

 شود.پیشنهاد می هاآن یاز رو انیجر یبر مدلساز مستطیلی یهادر کانال زیلبه ت یجانب زیشکل سرر ریثأت
 

 تضاد منافع نویسندگان  -5

 .ندندار مقاله این انتشار یا و نویسندگیند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با دار می نویسندگان این مقاله اعلام
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