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 25/10/1404تاریخ پذیرش:  30/06/1404تاریخ دریافت: 

 چکیده

ئم  اسهال علا دنگردمی وحشی و اهلی حیوانات دیگر و گربه سگ، انسان، در اسهال موجب لوباکتریکمپ هایگونه زمینه و هدف مطالعه:

 های از راه باکتری اینهمراه با خون متغیر است.  یدر حیوانات خانگی و نیز انسان، از مدفوع شل تا آبکی و اسهال موکوئمید کمپیلوباکترناشی از 

 نیا لذا. شود یمنتقل م یخانگ واناتیو تماس با ح یبهداشت ریمصرف آب آلوده غ  ،یدهان یمدفوع مواد خوراکی پخته نشده، جمله یمتفاوت

اتی که در در حیوانگونه های غالب این باکتری به همراه آگاهی از ژن های حدت و مقاومت آنتی بیوتیکی به خصوص تعیین با هدف  قیتحق

 نمونه 50 و ها نمونه مدفوع از سگ 50 قیتحق نیدر ا ها:مواد و روش. شدانجام کنند، با انسان زندگی می نزدیکتماس محل های بسته و در 

 ییایترلوباکیکمپ یآلودگ یکشت فراوان یکروبی. در روش مشد یبررس PCR یکشت و مولکول یکروبیم روشبا دو  یخانگ های ازگربه مدفوع

 : با انجامجینتا. دیگرد نییدرصد تع 10و  22 بیبه ترت PCR یدرصد و در روش مولکول 6و  10 بیبه ترت یخانگ یدر سگ ها و گربه ها

 ه،یسن، نوع تغذ یرهایبا متغ یخانگ های گربه و ها در سگ ییایلوباکتریکمپ یگآلود نیب یدار یارتباط معن  ،(رسونی)تست پ یآزمون مربع کا

همه موارد  گونه در نیتر عی( نشان داده شد. شارسونی)تست پ یدر آزمون مربع کا یگوارش یها یماریب ریبا سا یوآلودگ ینگهدار ست یس

به  جداشده حداقل ینمونه ها یتمام وگرامیب یآنت شیبود. در آزما یژژون لوباکتری، کمپ یخانگ یاه گربه و ها سگ ییایلوباکتریکمپ یآلودگ

 زین یکیوتیب ینتمقاومت آ یمقاوم بودند. در مورد ژن ها نیکلیتتراسا کیوتیب یجدا شده به آنت یها هیمقاوم بودند. تمام سو کیوتیب یآنت کی

 aadE1و   blaoxA-61در مورد  یو در گونه کولا blaoxA-61در مورد   یدر گونه ژژون یکیوتیب یمقاومت آنت یژن ها یفراوان نیشتریب

 3تنها  یکولا لوباکتریکمپ یها هیدر جدا وجود داشت اما یژژون لوباکتریژن حدت مورد مطالعه، تمام ژن ها در کمپ 7 . ازدیمشاهده گرد

 یه آلودگقابل توج یانبه جهت  فراو از این مطالعه نتیجه گرفته شد که نهایتدر  نتیجه گیری:. دیگرد یابیرد iam1و  cdtA,cdtFژن

دوره  یاه شیانجام آزما ند،ینما فایا یسلامت جوامع انسان یبرا توانندیکه م یو با نظر به  نقش  ،یخانگ های سگ و ها در گربه ییایلوباکتریکمپ

 یضرور وگرامیب ینتآ جهینتبر اساس  کیوتیب یها مصرف آنت هیدر جدا یکیوتیب یمقاومت آنت یبالا وعیداشته و با توجه به ش ادییز تیای اهم

 رسد. یبه نظر م

 یکیوتیب یسگ، گربه، حدت، مقاومت آنت لوباکتر،ی: کمپدییکلمات کل
 مسئول  : علی شریف زاده  نویسنده *

 .رانی، شهر کرد، ایدانشگاه آزاد اسلام ،واحد شهرکرد ،یدانشکده دامپزشک ،یشناس کروبیم گروهآدرس: 

 al.sharifzadeh@iau.ac.ir :پست الکترونیک
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 مقدمه

رک مشتتتت زای یماریاز عوامل مه  ب یکی لوباکتریکمپ

سان وح نیب ست وانیان یک باکتری گرم  کمپیلوباکتر. ا

 2/0-5/0×  5/1-5انتتدازه ای متحرک )در منفی، میلتته

کاتالاز متغیر، فاقد استتپور و  مثبت ، اکستتیدازمیکرومتر(

 های این باکتری موجباستتتت. گونهمیکروآئمروفیلیک 

استتهال در انستتان، ستتگ، گربه و دیگر حیوانات اهلی و 

های . از گونه(Natsos et al.,2019)گرددوحشتتتی می

توان بتته در حیوانتتات ختتانگی می کمپیلوبتتاکترمه  

کمپیلوبتتاکتر آپستتتتالینستتتیب، کمپیلوبتتاکتر ژژونی، 

تر لاری،  ک لوبتتا ی پ م ک کوس،  ی ت لو ه تر  ک لوبتتا ی پ م ک
شتتاره کرد که ا باکتر فلیب و کمپیلوباکتر کولایکمپیلو

سهالی و ها و گربهاز سگ بدون علامت جدا حتی های ا

هشتتتاد در انستتان در  (.Bojanic et al.,2019)اند شتتده

کمپیلوبتتاکتر ژژونی و بتتاکتری هتتای ، موارد درصتتتتد

 Acke et)غتتالتتب می بتتاشتتتتد  کمپیلوبتتاکتر کولای

al.,2006). ،قال اجرام هان -مدفوعی باغال روش انت ی د

ای هشتتدت بیماری بستتتگی به تعداد ارگانیستت و  استتت

خورده شتتتتده توستتتن میزبتتان، میزان در معر  قرار 

سطح آنتیگرفتن د. بادی محافظ در بدن دارهای قبلی و 

ه بحستتاستتیت زمانی که استتترس به حیوانات وارد شتتود، 

عفونت های ه  زمان نظیر  .دبوخواهد  بیشتتتتربیماری 

پاروویروس، کروناویروس، ژیاردیا، سالمونلا  آلودگی با
ایفا نماید ممکن استتتت نقش ستتتینرژیستتت   و شتتتیگلا

(Zenebe et al.,2020.) ها در حضور خون و لکوسیت

سر مخاط و  سپتیگمدفوع، پرخونی، ادم، اول می س اهی 

شان می ش تهاجمیحالت تواند دهد که باکتری مین  تهدا

نستتتبت به آلودگی  رستتتد که حیواناتباشتتتد. به نظر می

ماریزای تر باشتتند و یا به اارات بیمقاوم کمپیلوباکتریایی 

نه باکترهای مختلف گو گاریکمپیلو یدا پ ، بهتر ستتتتاز

ند  باشتتت علائم   (.Andrzejewska et al.,2013)کرده 

ز در حیوانات خانگی و نی کمپیلوباکتراستتتهال ناشتتتی از 

مراه ه یانسان، از مدفوع شل تا آبکی و اسهال موکوئمید

با خون متغیر استت. کمپیلوباکتریوز حاد، با استهال مملو 

یا رگه هایی های صتتتفرا، بیاز موکوس، آبکی و  اشتتتت

جهگجزئمی و  بالارفتن در ی حرارت و اهی استتتتفراب، 

ست. علائم  بالینی در گربه سیتوز همراه ا سلکو بت به ها ن

صورت بروز علائم ، سگ شدت کمتری دارد و در  ها، 

سن کمتر از های بدرگربه شتر دیده می 6ا   .شودماه، بی

ها، به دلیل فقدان در معر  ها و توله ستتتگبچه گربه

، بیشتر بادی محافظی آنتیهای قبلی و توسعهقرار گرفتن

  .(Facciola et al.,2017) .دهندعلائم  بالینی را نشان می

های هها و گرب، از ستتگکمپیلوباکتر در ایران شتتناستتایی

 Mosallanejad et)زارش شتتتده استتتتشتتتهر تهران گ

al.,2020) .شخیص باکتری، تهیه  یروش معمول برای ت

رکتوم استتت.  ستتوآب از مدفوع تازه یا گرفتن نمونه از

ست شخیصت کننده  کمک های رایج نظیر الایزا برای ت

از دقت بالاتری  ،PCRهستتتتندم اما روش مولکولی نظیر 

های مختلف توجه به توانایی حمل ژن .برخوردار استتتت

 وارشتتیهای گمرتبن با حدت باکتریایی نظیر توکستتین

(cdt  ... و) کیبیوتیهای آنتیو عوامل مرتبن با مقاومت 

آلودگی محین بتته کمپیلوبتتاکتر از اهمیتتت زیتتادی در 

 (.Raeisi et al.,2017) برخوردار است

ناشتتتی از  نت  که موارد عفو جا  باکتراز آن  ر د کمپیلو

به  های ها و گربهستتگو  انستتان، در حال افزایش استتت

سال   ست بدون علائم  بالینی ظاهر  ده و بوآلوده ممکن ا

ند، تعیین  مای لبباکتری را از خود دفع ن غا های  نه   گو

این باکتری به همراه آگاهی از ژن های حدت و مقاومت 

حل های مدر حیواناتی که در آنتی بیوتیکی به خصوص 

سته و در سان زندگی می نزدیکتماس  ب حائمز ، کنندبا ان

به آن پرداخته شتتتده  استتتت اهمیت که در این تحقیق 

  است.
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 مواد و روش ها

 های مورد مطالعه یهجدا

نمونه مدفوع  100به روش تصتتتادفی از   مطالعهر این د

گربتته ختتانگی(، مورد  50،مورد ستتتتگ ختتانگی 50)

ود بح تحقیق برآن ترجیگیری صتتتورت پذیرفت. نمونه

مورد نظر، در یک ماه گذشته سابقه استفاده  اتوانیح که

ش را  بیوتیکاز آنتی شته با  2، د. از هر نمونه حیوانینندا

 بدر میکروتیو هابیکی از ستتوا . ستتواا اخذ گردید

سرم فیزیولوژی برای بررسی  ستقی  حاوی  ولی و مولکم

ل تقتتا ن ین کشتتتتت ا ح م گری در  ی  اثبر نپرستوی د

(Himedia, India) قرار گرفت بررسی میکروبی جهت. 

کشتتتتت  نیمح از تریکرولیم 100 در روش میکروبی، 

تقتتال ن  campylobacter selective agar محینبتته  ،یا

(CCDAحا)هتتای آمفوتریستتتین نتیبیوتیکآ وىB  و

صورت خطی کشت گردید. هر  سفوپرازون انتقال و به 

 یناشر تحت صمخصو رجادر دو محین مایع و جامد، 

مدت  فیلیکوئمروآمیکر عت  48به  باتستتتتا ر ودر انکو

 یدرجه ستتانت 37در کربن دیدی اکستت درصتتد 10حاوی 

 کمپیلوباکتر به کمشکو ىپرگنههاد. گراد قرار داده شتت

 ازهندا با ىپرگنههاروى  بر ازکسیدا مایشآز منجا)ا

مون بنتخا( امتوسن مهتتای و آز ، رمگ یزیرنتتگ آ

گتتراد و سانتی جهدر 42و  25 ىمادر د شدر ز،کاتالا

 Mosallanejad etید)دگر منجااتجزیه هیپورات سدی  

al.,2020 .) های روش مولکولی نیز در مورد ستتواب در

خذ شتتتتده یاز جهت آزمون    DNA،مدفوعی ا مورد ن

مولکولی توسن کیت استخراج شرکت سیناژن )سیناژن، 

ایران( طبق دستتتورالعمل شتترکت ستتازنده کیت آماده 

جام آز مان ان تا ز مایش در فریزر نگهداری ستتتتازی و 

ید.   ختصاصیا هایگرزغاآآزمون مولکولی از در گرد

ه همراه ب کولایو  ژژونی های گونهو کمپیلوباکتر جنب

 ید.دگر دهستفاا ژن های حدت و مقاومت آنتی بیوتیکی

 هایگونه و جنب ختصاصیا ىهاژن ىگرهازغاآ لیاتو

ه  چنین ژن های حدت و مقاومت آنتی  کمپیلوباکتر

 DNAاز  در این تحقیق. ستا همدآ 1در جدول بیوتیکی 

لگو ا DNA انبهعنو کمشکو ىیههااجد هشد اجستخرا

. یددگر دهستفاا منفی لکنتر انبه عنو ستریلا مقطرآب و 

 حج در  هاژن ینا تکثیربرای   PCR  کنشوا طمخلو

مستر میکب،  میکرولیترشامل دوازده و نی   لیترومیکر 25

آب  لیترمیکرو 5/9(، 10mMتر از هر پرایمر )لیکرومینی  

انجام  DNA میکرولیتر از هر نمونه مقطر تزریقی و دو

از دستگاه   PCRهای در تمام واکنش .پذیرفت

آلمان استفاده  Eppendorfترموسایکلر ساخت شرکت 

های مختلف های حرارتی در مورد ژنگردید. برنامه

متفاوت بود. در مورد ژن اختصاصی جنب و گونه، یک 

 95سیکل تکراری  35دقیقه، 5درجه به مدت  95سیکل 

 72اانیه و  90درجه به مدت  59اانیه،  30درجه به مدت 

درجه به مدت یک دقیقه و در نهایت یک سیکل انتهایی 

دقیقه  صورت پذیرفت. برنامه  7درجه به مدت  72

مورد ژن های حدت، یک در   PCRحرارتی دستگاه

سیکل  30دقیقه،  5درجه سانتیگراد به مدت  95سیکل 

درجه  52تا  45درجه به مدت یک دقیقه،  94تکراری 

درجه به مدت  72)برحسب نوع ژن( به مدت یک دقیقه، 

درجه به مدت  72یک دقیقه و در نهایت سیکل انتهایی 

دقیقه صورت گرفت. در مورد ژن های مقاومت آنتی  5

درجه  94وتیکی  نیز برنامه حرارتی در قالبیک سیکل بی

درجه  94سیکل تکراری  30دقیقه،  5سانتیگراد به مدت 

درجه سانتیگراد به  55تا  54اانیه،  30سانتیگراد به مدت 

درجه سانتیگراد به مدت یک دقیقه  72اانیه و  30مدت 

دقیقه برنامه  5درجه به مدت  72و یک سیکل انتهایی 

PCRت محصولاه مشاهدو سی ربراى برید. ریزی گرد

 Banisharif et)ید دگردهستفااصددر 1 رزگاآ ژل از 

al.,2019). 
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، عوامل مقاومت گونهها ،جنس تشخیص جهت دهستفاردامو ىگرهازغاآ لمحصو ازهندو ا ىنوکلئوتید لىاتو ف،هدژن  -1جدول 

 کمپیلوباکترآنتی بیوتیکی و حدت 
 اندازه توالی نوکلئوتیدی آغازگر )حدت/مقاومت( گونه جنس/ ژن هدف

 (bpباند )

 دمای اتصال

16SrRNA Genus campylobacter ATC TAA TGG CTT AAC CAT TAA AC 857 59 
GGA CGG TAA CTA GTT TAG TATT 

ceuE C. coli AAT TGA AAA TTG CTC CAA CTA TG 462 59 
TGA TTT TAT TAT TTG TAG CAG CG 

mapA C. jejuni 
CTA TTT TAT TTT TGA GTG CTT GTG 589 59 

GCT TTA TTT GCC ATT TGT TTT ATT A 

     مقاومت

gyrA DNA-Gyrase subunit A 
ATGATGAGGCAAAAAGAGA 410 55 
TAAACTATGAGGTGGGATGT 

tet(O) 

 

 
GCGTTTTGTTTATGTGCG 559 54 

ATGGACAACCCGACAGAAG 

cmeB  TCCTAGCAGCACAATATG 241 54 
  AGCTTCGATAGCTGCATC   

blaoxA-
61 

 AGAGTATAATACAAGCG 372 54 
  TAGTGAGTTGTCAAGCC   

aphA-3-1  TGCGTAAAAGATACGGAAG 701 54 
  CAATCAGGCTTGATCCCC   

aadE  GCTGCCGCTGGAACT 527 54 
  TCTTTTGCCGAATCACA   

     ژن حدت

cdtF 
Campylobacter adhesin 

to fibronectin 
TTGAAGGTAATTTAGATATG 400 45 
CTAATACCTAAAGTTGAAAC 

cdtA 
Cytolethal distending 

Toxin subunit A 
CCTTGTGATGCAAGCAATC 370 42 
ACACTCCATTTGCTTTCTG 

cdtB 
Cytolethal distending 

Toxin subunit B 
GTTAAAATCCCCTGCTATCAACCA 495 42 
GTTGGCACTTGGAATTTGCAAGGC 

cdtC 
Cytolethal distending 

Toxin subunit C 
CGATGAGTTAAAACAAAAAGATA 182 42 
TTGGCATTATAGAAAATACAGTT 

iam1 
Invasion-associated 

marker 1 
GCGCAAAATATTATCACCC 518 52 
TTCACGACTACTATGCGG 

iam2 
Invasion-associated 

marker 2 
GGCGCTTTAGGGAAGCTG 1360 52 
CTTTAAATTGAATCACGGG 

iam3 
Invasion-associated 

marker 3 
TGAGGAGCTAAGGGTGCAAA 270 52 

AATACTGATATTTTCCACA 
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 نتایج 

فراوانی آلودگی کمپیلوباکتریایی در  حاضر سیربر در

 6و  10 بهترتیب، کشتروش از  دهستفاا باسگ و گربه، 

مستقی    PCRاین فراوانی در روش  .تعیین گردید صددر

درصد  10و 22به ترتیب در مورد سگ و گربه نمونه، 

در میان موارد مثبت در روش مولکولی در تعیین گردید. 

صد در80 نیژژو کمپیلوباکتر گونه آلودگی به  گربه، 

و  ژژونی کمپیلوباکتر ىگونهها به نمازه  گیدلوآ و

در میان  تعیین گردید.صد در 20 کولای کمپیلوباکتر

آلودگی به  ،سگ موارد مثبت در روش مولکولی در

 به نمازه  گیدلوآ ،صددر 91 نیژژو کمپیلوباکتر گونه

 9 کولای کمپیلوباکترو  ژژونی کمپیلوباکتر ىگونهها

مشاهده گردید. تصویر حاصل از ردیابی جنب و  صددر

در تجزیه  .آمده است 1در شکل  کمپیلوباکترگونه های 

و تحلیل اطلاعات حاصل از تعیین فراوانی آلودگی در 

دو روش کشت و مولکولی، نتایج آزمون مربع کای 

-)تست پیرسون( نشان داد که ارتباط معنی داری بین رده

های سنی، نوع نگهداری، وضعیت دستگاه گوارش با 

ارتباط  (.P<05/0آلودگی کمپیلوباکتریایی وجود دارد )

ین نوع جنسیت، نژاد با آلودگی معنی داری ب

. ه  چنین (P<05/0)کمپیلوباکتریایی مشاهده نگردید 

آمده است بر اساس  2همان طور که در جدول شماره 

زمایش آ نتایج آزمون فنوتیپی مقاومت آنتی بیوتیکی در

که به روش دیسک انتشاری صورت آنتی بیوگرام 

ن یپذیرفت، بین جدایه های کمپیلوباکتریایی بیشتر

مقاومت نسبت به تتراسایکلین و کمترین مقاومت در 

مورد پنی سیلین و جنتامایسین مشاهده گردید. آنالیز 

آماری نتایج حاصل از این جدول  نیز نشانگر وجود 

اختلاف آماری معنادار بین مقاومت آنتی بیوتیکی به 

تتراسایکلین و آزیترومایسین با سایر آنتی بیوتیک ها 

(p=0.002.بود )  در ارزیابی ژنوتیپی مقاومت انتی

ن کدکننده ، حضور پنج ژکمپیلوباکترهای بیوتیکی گونه

تر کمپیلوباکمقاومت آنتی بیوتیکی  در جدایه های 

جدا شده از نمونه های  کمپیلوباکتر کولایو  ژژونی

چندگانه ای ارزیابی شد که  PCRمورد مطالعه به روش 

نشان داده شده  2ژل حاصل از ردیابی این ژن ها در شکل 

 آورده شده است. 3و توزیع حضور این ژن ها در جدول 

. بیشترین فراوانی ژن های مقاومت آنتی بیوتیکی در 

در کولای و در گونه blaoxA-61 در مورد  ژژونیگونه 

. در مورد مشاهده گردید  aadE1 وblaoxA-61 مورد

هیچ مقاومت آنتی بیوتیکی مشاهده   aphag-1ژن  

در آنالیز آماری اختلاف آماری معناداری بین  نگردید .

 boxA-61با سه ژن  cmeBو  aphag-1حضور دو ژن 

( p =0.04درصد ) 95در سطح اطمینان aadE1 و  TetOو

نیز به الگوی برخی از این ژن   2مشاهده گردید. تصویر 

ت آنتی بیوتیکی در روی ژل آگارز پرداخته ها ی مقاوم

 است. 

حضتتور شتتایع ترین ژن های کد کننده عوامل حدت در 

جدایه های کمپیلوباکتر ژژونی و کمپیلوباکتر کولای به 

آورده  3ارزیابی گردید که نتایج در جدول  PCRروش 

آمده است  4شده است. همان طور که در جدول شماره 

 کمپیلوباکتر ژژونییه های تمامی ژن های حدت در جدا

حضتور داشتتند. در جدایه های کمپیلوباکتر کولای تنها 

ردیابی گردید. در  cdtFو  iam1,cdtAژن های حدت 

مدل  با  جدول  عات این  ماری اطلا یل آ یه و تحل تجز

آماری دقیق فیشر، اختلاف آماری معناداری بین حضور 

با سایر ژن های حدت در جدایه  Iam3و  Iam2ژن های 

( و نیز بین حضور ژن p =0.01های کمپیلوباکتر ژژونی)

با ستتتایر ژن های مورد مطالعه در جدایه های  cdtFهای 

(. شکل p =0.001کمپیلوباکتر کولای مشاهده گردید)  

برخی از ژن هتتا حتتدت   3هتتای  گوی  ل یز بتته بتته ا ن

ته  گارز پرداخ یایی در روی ژل آ باکتر ت. استتتتکمپیلو
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و در  cdtAبیشتتترین ژن حدت در گونه ژژونی در مورد 

 مشاهده گردید. cdtF در موردکولای گونه 
 های مختلفبه آنتی بیوتیک کمپیلوباکتر میزان مقاومت آنتی بیوتیکی جدایه های -2جدول 

 هاگونه جدایه میکروبی ینسیل پنی جنتامایسین ونکو مایسین آزیترومایسین ینتتراسایکل

 کولی -ژژونی 8 (4)50% (4) 50% (5) % 5/62 (7)  % 5/87 (8)  100%

 آنتی بیوتیک کمپیلوباکتریاییبه مقاومت  هایفراوانی ژن  -3جدول 

gyrA aphag-1 cmeB TetO blaoxA-61 aadE1 )گونه )تعداد 

 (14) ژوژنی (57%)  8 (71%) 10 (64%) 9 (14%) 2 0 (64%) 9
 (4) کولای (100)4 (100)% 4 (75%) 3 (50%) 2 0 (50%) 2

 حدت کمپیلوباکتریایی هایفراوانی ژن -4جدول 

cdtF cdtA cdtB cdtC iam3 iam2 iam1 گونه 

 (14) ژوژنی (86%) 12 (14%)  2 (14%)  2 (71%) 10 (78%) 11 (100%) 14 (71%) 10

 (4) کولای (25%) 1 0 0 0 0 (25%) 1 (50%) 2

 

 
جفت بازی،  100:مارکر M: ستونکولایو  ژژونیبه همراه گونه های  کمپیلوباکترژن های جنس  Multiplex PCRتصویر  -1شکل 

 و ژژونی کولایجفت بازی گونه های  589و  462و قطعات  کمپیلوباکترجفت بازی مربوط به جنس  857ستونهای بعدی:  قطعه  
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 100:مارکر M: ستونکولایو  ژژونیهای  بیوتیکی در گونه کننده مقاومت آنتی بوط به ردیابی ژنهای کدمر Multiplex PCRتصویر  -2شکل 

 527قطعه cmeB , بازی مربوط به ژن 241و قطعه  tet(O)جفت بازی مربوط به ژن 559: کنترل منفی، ستونهای بعدی:  قطعات 8جفت بازی، ستون

 baloxA-61جفت بازی مربوط به ژن 372، قطعه aadEجفت بازی مربوط به ژن

جفت بازی،  100:مارکر M: ستونکولایو  ژژونیهای  گونه حدتبوط به ردیابی ژنهای مر Multiplex PCRتصویر  -3شکل 

جفت بازی  182، قطعه cdtB جفت بازی مربوط به ژن495، قطعه  cdtA جفت بازی مربوط به ژن 370ستونهای بعدی:  قطعات 

 cdtC مربوط به ژن
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 و نتیجه گیری بحث

فراوانی آلودگی کمپیلوباکتریایی در  حاضر پژوهش در

و  10 بهترتیب، کشتروش از  دهستفاا باستتتگ و گربه، 

درصتتتد  10و 22به ترتیب ،  PCRو در روش  صددر 6

ید به . تعیین گرد ها آلوده  نه  لب نمو باکتاغ ر کمپیلو
درصد( بوده در حالی که فراوانی آلودگی به 75) ژژونی

مشتتاهده گردید. در  درصتتد 5/12، کمپیلوباکتر کولای

شد به  شابه نیز فراوانی آلودگی متفاوت می با مطالعات م

گونه  ،درصد 8/47عفونت در آلمان ) شکلی که فراوانی

 ،درصتتتد 9/42(، ایرلند )لوباکتر هلوتیکوسکمپیغالب 

 9/41وئمیب )(، سکمپیلوباکتر آپسالینسیب ی غالبگونه

، نیجریه (کمپیلوباکتر آپسالینسیبی غالب گونه ،درصد

(، کمپیلوباکتر آپسالینسیبی غالب گونه ،درصد 3/18)

تر ی غتتالتتب گونتته ،درصتتتتد 18نروژ ) ک لوبتتا ی پ کم
ی غالب گونه ،درصتتتد 16)(، آرژانتین آپستتتالینستتتیب

تانکمپیلوباکتر ژژونی ی گونه ،درصتتتد 9/86)(، لهستتت

ی گونه، درصتتتد 8)( و برزیل کمپیلوباکتر ژژونیغالب 

 ( گتتزارش شتتتتدهکتتمتتپتتیتتلتتوبتتاکتتتتتر ژژونتتیغتتالتتب 

تاکنون (. Sandberg et al.,2002استتتت) در ایران نیز 

 محمدزادهچندین مطالعه صورت گرفته است، از جمله 

 ، PCRبا استتتفاده از روش و 2012و همکاران در ستتال 

صورت  60که بر روی  شهرکرد  قلاده سگ خانگی در 

درصتتتد(  کر  30مورد ) 18گرفت، شتتتیوع آلودگی، 

درصد( آلوده  55/8)مورد  5گردید که از این تعداد تنها 

باکتر ژژونی به  ندکمپیلو  Mohammadzadeh et)بود

al.,2012روی  در تحقیق ،نیز و همکتتاران ( محزونیتته

مدفوع گربه و ستتتگ در تهران ،  100 مورد  39نمونه 

 Mahzouniehگزارش نمودند) کمپیلوباکترآلودگی به 

et al.,2012 .)  و همکاران در ستتتال  وزیریانه  چنین

به، از نظر حضتتتور  50بر روی  ،2016 مدفوع گر نمونه 

صد  22 را شیوع آلودگی ،کمپیلوباکتر  تعیین نمودنددر

(Vazirian et al.,2016در .) رحیمی و همکاران مطالعه 

های اصتتتفهان و فارس قلاده گربه از استتتتان 47بر روی 

 رکمپیلوباکتدرصد از آنها، آلوده به  7/27نشان دادند که 
کمپیلوبتتاکتر در این میتتان گونتته غتتالتتب . می بتتاشتتتنتتد
 (.Rahimi et al.,2017) تعیین گردید.  هلوتیکوس

مل به عو هبستتتت کمپیلوباکترمیزان جداستتتازی اجرام   ا

نه حیوانی، مختلف، از  یایی، گو یت جغراف له موقع جم

 (،مصتترف غذای خام)ی غذایی استتترس، تغییرات جیره

 ، محین نگهداریگوارشیآلودگی با سایر عفونت های 

فاوت می  های مختلف تشتتتخیص آلودگی، مت و روش 

 (.Son et al.,2007) باشد

آلودگی در  فراوانیبررستتتی حتتاضتتتر در ه  چنین 

شتر بود کمتربا سن  هایسگ سال، بی رتباط و ا هاز یک 

سنی و داری بین رده یمعنآماری  آلودگی  فراوانیهای 

و همکاران  Selwetهمسو با این بررسی،  .وجود داشت

 و 2015و همکاران در سال  Holmberg ،2015در سال 

Vazirian  فراوانیمیزان نیز  ،2016و همکاران در ستتال 

نات ج های ستتتنی بیشتتتتر از رده را وانعفونت در حیوا

کهبالاتر  ند  یل آن می اعلام نمود له دلا به از جم توان 

به شکل مادرزادی، عدم دسترسی  توله هاضعیف بودن 

یه از شتتتیر  غذ لد )نخوردن آغوز(، ت مادر پب از تو به 

 .(Holmberg  et al.,2015)جایگزین شونده اشاره کرد

ها ی جوان، آنهاگربهسگ و پایین بودن سطح ایمنی در 

های مختلف، از جمله عفونت را مستتتتعد ابتلا به بیماری

شی از گونه سی  در .کندمی کمپیلوباکتر ژژونیی نا برر

ضر، ارتباط معنی سیت و آلودگی وجود حا داری بین جن

شت.  سال همسو با این یافته، محزونیه ندا و همکاران در 

عه  2014و همکاران در ستتتال  Lazouو  2013 طال با م

ن داری بیها، نشان دادند که هیچ ارتباط معنیروی سگ

جود نتتدارد گی و لود یزان آ م نب و   Lazou  et)ج

al.,2014).  تحقیق حاضتتتر، از این نظر با نتایج محققین
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 در بررستتتی. هر چند در بررستتتی فوق همخوانی دارد

که  مشتتتاهده گردیدها، گربه در و همکاران، وزیریان

در  .باشتتدمی بیشتتتر از نر فراوانی آلودگی در جنب ماده

 نوعداری بین ارتباط معنی،  ه  چنین ی حاضتتترمطالعه

 داشتتتت به شتتتکلی که فراوانیتغذیه و آلودگی وجود 

 خام بیشتر غذایی های مصرف کنندهسگآلودگی در 

گوشتتتت مرب یکی از مواد به خصتتتوص . بود از پخته

ست که  شکل خام غذایی ا ستفادهبه  ا و هی گربهمورد ا

د تواننگیرد و از آن جا که پرندگان میها قرار میستتگ

به  مل  عا قال این  ند، در انت باکتر شتتتو به کمپیلو آلوده 

یار م ار می خانگی بستتت نات  نحیوا و  James .دباشتتت

نشان دادند که احتمال بروز نیز  ،2012همکاران در سال 

یه آلودگی در ستتتتگ غذ خام ت که از گوشتتتتت  هایی 

 همچنین .(James., 2012) باشتتتدکنند، بیشتتتتر میمی

Andrzejewska یان  ،2013در ستتتال  نیز و همکاران ب

کردند که بستتیاری از حیوانات آلوده به کمپیلوباکتر، از 

شت خام  منابع غذایی موجود در محین اطراف مانند گو

پتترنتتدگتتان وحشتتتتی و ستتتتایتتر حتتیتتوانتتات تتتغتتذیتته 

ته ندداشتتت در تحقیق (. Andrzejewska et al.,2013)ا

از  تربیش اسهال مبتلا بههای سگب آلودگی حاضر، شان

 های به ظاهر ستتال  بود. همستتو با بررستتی حاضتترستتگ

،Rodriguez   و 2015و همکاران در ستتتال Selwet  و

بیان کردند که میزان آلودگی به  2015همکاران در سال 

سهال بها و سگکمپیلوباکتر در گربه شتر های مبتلا به ا ی

ست که احتمالاً سالمین ا به دلیل بیمار بودن حیوانات  از 

 Selwet  et al.,2015)باشدو دفع اجرام کمپیلوباکتر می

Rodriguez et al.,2015.) هتتای البتتته بحتتو عفونتتت

د. تواند مطرح باشهمزمان و ضعف سیست  ایمنی نیز می

سماندهای در موارد بروز بیماری های مختلف، خوردن پ

 بستتتیاری از عواملغذایی، تغییر ناگهانی رژی  غذایی و 

 افتد که متعاقب آن بدن به تدریجدیگر، اسهال اتفاق می

یاری از ضتتتعیف می مل بروز بستتت عا گردد و این خود 

هتتای هتتای دیگر از جملتته آلودگی بتته گونتتهعفونتتت

شد. برای جلوگیری از انتقال این عاکمپیلوباکتر می مل با

غذا نات و ظروف آب و  هداری حیوا حل نگ ید م با  ، 

ضدعفونی گرددمواد آنتی با مرتب طور  . همانسپتیک 

جدول  های  2که در  نه  مامی نمو مشتتتخص استتتتت ت

جداشتتده به روش کشتتت در این مطالعه حداقل به یک 

 آنتی بیوتیک مقاوم بودند.

 ایجاد ایه ارگانیستت  ستتایر مانند کمپیلوباکتر های گونه

شترک بیماری کننده سان م  به یا فزاینده طور به دام و ان

 اومتمق بالقوه هستتتتند. توستتتعه مقاوم ها بیوتیک آنتی

 ار میکروبی ضتتد عوامل مزایای ها میکروب این توستتن

 هایگونه (.Davies et al., 2010) است انداخته خطر به

قاوم باکتر م ندمی کمپیلو  تقی مستتت خوردن طریق از توان

 تقلمن انسان به حیوانات با تماس طریق از یا آلوده غذای

 آنتی از استتتفاده عدم جهانی بهداشتتت ستتازمان. شتتوند

یک  یک به متعلق که را رشتتتتد محرک عنوان به بیوت

 ستفادها انسانی پزشکی در که است میکروبی ضد کلاس

 آنتی از مداوم استتتفاده. استتت کرده پیشتتنهاد شتتود، می

نات در اضتتتافی هایبیوتیک  که شتتتودمی باعو حیوا

سبت حیوانات ستیابی به ن س ا مقاوم هایسویه به د  رگانی

 پیامدهای .(Angulo et al.,2004) شتتتوند ترحستتتاس

ستفاده عمومی سلامت  را اتحیوان در بیوتیک آنتی از ا

 یآنت-پتتاتوژن موقعیتتت هر گرفتن نظر در بتتا توانمی

یک یابی مهمتر بیوت قاومت کرد. ارز  در دارویی چند م

نه دو هر باکتر گو عات از کمپیلو طال  زارشگ مختلف م

 Wieland et al.,2005. Nadalian  et) استتت شتتده

al.,2017.) 

یالات در باکتر شتتتیوع ، متحده ا قاوم کمپیلو  نتیآ به م

 به درصتتد 5/99 گوشتتتی های جوجه بیوتیک در لاشتته

صد 4/28 و بیوتیک آنتی چند یا یک سبت در  یا دو به ن
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ست. بیوتیک آنتی چند شده ا شان داده  شان مقاومت ن  ن

 ژونیژ کمپیلوباکتر توستتتن تتراستتتایکلین به شتتتده داده

درصتتتد گزارش گردیده  3/96کولای  و درصتتتد 5/95

 انجام مطالعه مشتتابه، طور به (.Son et al.,2007) استتت

قاومت استتتلوونی بروز در شتتتده رای ب بیوتیکی آنتی م

 ژژونی و کمپیلوباکتر درصتتد 9/75 کولای کمپیلوباکتر

 مشاهده مقاومت میزان. درصد اعلام گردیده است 5/38

یدیکستتتیک انروفلوکستتتاستتتین، به شتتتده ید، نال  استتت

 ،1/49 ،2/58 ترتیب به تتراستتتایکلین و اریترومایستتتین

 از درصتتتتد 11. بوده استتتتت درصتتتتد 7/12 و 5/14

 و اریترومتتایستتتین بتته شتتتتده جتتدا کمپیلوبتتاکترهتتای

 به ها جدایه از درصتتتد 7/12 و ستتتیپروفلوکستتتاستتتین

 Kurincic et)بوده اند  مقاوم ها کینولون و تتراسایکلین

al.,2007.) Mackiw کاران نیز در عه و هم طال  خود م

 های ایجدایه ه بیوتیکی آنتی مقاومت میزان بیشتتتترین

 ستتیپروفلوکستتاستتین، به درصتتد 9/97 با را کمپیلوباکتر

 1/9 ، تتراستتتایکلین به هاجدایه  همان از درصتتتد 3/64

 اریترومایستتین به درصتتد 3/6 و اریترومایستتین به درصتتد

 ستتتویه 143 درصتتتد از 7 حال، این با. داده اند نشتتتان

 غیرمرتبن بیوتیک آنتی سه حداقل به مقاوم کمپیلوباکتر

عه .بودند مقاوم  آنتی مقاومت شتتتیوع مورد در ایمطال

 هک داد نشتتان شتتد انجام هند در که هاستتگ در بیوتیکی

 ایستتتین،استتتترپتوم به کمپیلوباکتریایی های جدایه  تمام

 لینکومتتایستتتین، ستتتیلین، آموکستتتی ستتتیلین، آمپی

 مقاوم یلینستت پنی و تتراستتایکلین اکستتی تتراستتایکلین،

ند های Mackiw et al.,2012)بود نه  ماریزایی گو (. بی

کمپیلوباکتر وابستتته به عوامل مختلفی استتت که در این 

تحقیق حضتتتور شتتتایع ترین ژن های کد کننده عوامل 

باکتر  باکتر ژژونی و کمپیلو نه کمپیلو حدت  در دو گو

ژن حدت مورد مطالعه، تمام  7کولای بررسی گردید.از 

شت اما در جدایه  کمپیلوباکتر ژژونیژن ها در  وجود دا

  iam1و  cdtA,cdtFژن 3تنها  کمپیلوباکتر کولایهای 

تایج تحقیق  با ن تایج مطالعات دیگر نیز  ردیابی گردید. ن

حاضر همخوان است. در مطالعه بنی شریف و همکاران 

در  iamت مورد مطالعه تمام ژن های بجز ژن حد 11از 

جدایه های کمپیلوباکتر ژژونی وجود داشتتتت و البته در 

نهتتا  ت کولای  تر  ک لوبتتا ی پ م ک ژن  5جتتدایتته هتتای 

iam,recR,cdtA,cdtB  وcdtC  ردیتتتتتابتتتتتی

و   Wieczorek.(Banisharif et al.,2019)گتتردیتتد

در جدایه های  iam1همکاران نیز فراوانی حضتتتور ژن 

داشتتتده از ج کمپیلوباکتر کولایو  ر ژژونیکمپیلوباکت

یب  به ترت درصتتتتد گزارش  27و  31گوشتتتتت مرب را 

 .(Wieczorek.,2010) نمودند

 نتیجه گیری نهایی
نات خانگی از  از آن جایی که به نگهداری حیوا علاقه 

شور  صوص در برخی مناطق ک سگ و گربه به خ جمله 

 لوباکترکمپیرو به افزایش بوده و احتمال انتقال آلودگی 

نات  بان این حیوا جام  وجود دارد، به صتتتتاح لذا ان م 

به طرق  یا بررستتتی آلودگی  مدفوع  مایش کشتتتت  آز

های مولکولی، به منظور تشخیص مختلف از جمله روش

درمتتان بتته موقع و اقتتدامتتات جهتتت ستتتریع آلودگی، 

ی . از طرفباشتتتدی دیگر ضتتتروری میکننده پیشتتتگیری

یکی در جدایه های جدا شتتتیوع بالای مقاومت آنتی بیوت

شده نشانگر مصرف بی رویه آنتی بیوتیک به ویژه آنتی 

به همین جهت  باشتتتتد و  جاز می  های غیر م یک  بیوت

یک زیر نظر  باشتتتتد مصتتترف آنتی بیوت ضتتتروری می 

 دامپزشک و بر اساس نتیجه آنتی بیوگرام انجام گردد.
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Abstract 

Introduction: Campylobacter is one of the important common pathogens between humans and 

animals.Despite the fact that the majority of human infections are caused by eating 

contaminated food that has not been properly cooked, it is also transmitted through different 

ways, such as fecal-oral, consumption of unsanitary contaminated water, and contact with pets. 

The purpose of this research was to determine the frequency of virulence and antibiotic 

resistance genes in Campylobacter isolates from pets in Isfahan city. Materials and methods: 

In this research, 100 samples of feces of pets were analyzed with two culture and PCR methods. 

In the culture method, the frequency of Campylobacter infection in domestic dogs and cats were 

determined as 10% and 6%, respectively, and in the PCR method as 22% and 10%. Results: 

The results of the chi square test (Pearson test) showed a significant relationship between the 

contamination of pets with the variable of age, type of feeding, maintenance system and 

contamination with other digestive disease. The most common species in all cases of 

campylobacter infection of pets was Campylobacter jejune. In the antiprogram test, all isolated 

samples were resistant to at least one antibiotic. All isolated strains were resistant to 

tetracycline antibiotic. Regarding antibiotic resistance genes, the highest frequency of 

antibiotic resistance genes was observed in C. jejune species in the case of blaoxa-61 and in C.  

Coli species in the case of blaoxa-61 and aadE1. Of the 7 virulence genes studied, all genes 

were present in Campylobacter jejune, but only 3 genes cdtA, cdtF and iam1 were detected in 

Campylobacter coli isolates. Conclusion: Finally, due to the significant frequency of 

campylobacter infection in pets and considering the role they can play for the health of human 

societies, it is very important to carry out periodic tests and due to the high prevalence of 

antibiotic resistance in isolates, it seems necessary to use. Antibiotics based on the results of 

the antiprogram.  
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