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  دهیچک

است که  یمخاطرات نیترو مهم نیتراز بزرگ یکی لی. ساندبودهبشر و جامعه مطرح  یبرا یدیبه عنوان تهد ربازیاز د یطیمخاطرات مح

 یو اجتماع یاقتصاد یهاتیو فعال زندیم بیآس هارساختیمسکن و ز لات،یش ،یکشاورز یهابه بخش رد،یگیسالانه جان هزاران نفر را م

آشکار  رشتیرا هرچه ب هالابیس تیریو لزوم اعمال مد تیاز آن اهم یناش یامدهایو پ لابیگسترش خسارت س. دهدیقرار م ریرا تحت تأث

 یو مکان یزمان یهااسیرخ داده در مق یهایو دگرگون یاراض یکاربر راتییتغ ،یمیتنوع اقل اد،یوسعت ز لیدل زیبه ن رانیا در. سازدیم

ان خوزستان )کرخه، است زیآبر یهاحوضه لابیخطر س یابیحاضر جهت ارز قیتحق .دهدیرخ م یمیعظ یهالابیها، همه ساله سبارش

 یامترهاپژوهش از پار نیا در ت.اس (AHP) یمراتبسلسلهو  (Fuzzy) یمنطق فاز یهامدل بیترک بر اساسو حله(  یکارون، جراح

 افزارنرمستفاده از پارامترها با ا یرقوم یهانقشه هیته .استفاده شد نیزم بیو ش یاهیبارش، فاصله از آبراهه، تراکم آبراهه، پوشش گ زانیم

ArcMap 10.3  هر فاکتور نسبت به  تیاهم نیهر کلاس از هر فاکتور و همچن یبرا لیصورت گرفت. احتمال رخداد س یبا فرمت رستر

به  یهانوزسپس  .دیمذکور محاسبه گرد افزارنرممربوطه در  یهاوزنو  یبررس یتوسط نظرات کارشناس لیفاکتورها در وقوع س ریسا

لاس ک 5و در  هیته یمنطقه مورد بررس لیاحتمال س یهانقشه تیمربوطه اعمال شد و در نها یهاهیلاهر کلاس به  یآمده برا دست

 قرار گرفت.  یابیکم مورد ارز یلیمتوسط، کم و خ اد،یز اد،یز یلیخ یریپذبیآس

 از و است یاهیگ پوشش فاکتور به مربوط ریتاث نیترکم و بوده لیس وقوع بر ریتاث نیترشیب یدارا بارش فاکتور که است آن از یحاک جینتا

 یابیارز %10/21 کم؛ خطر یابیارز %47/53 کم؛ یلیخ خطر یابیارز کلاس در %74/9 خوزستان، استان هکتاری 6292521 مساحت مجموع

نوب و ج یبارش در بخش ها زانیم نکهیبا توجه به ا. دارد قرار ادیز یلیخ خطر یابیارز 8%/69 و ادیز خطر یابیارز %97/6 متوسط، خطر

 جهیده در نتمناطق کم بو نیو تراکم رودخانه در ا نیزم بیش رایبرخوردار هستند ز لابیس یبالا لیاستان کم بوده اما از پتانس یجنوب غرب

م دان، خرآبا یعمل کرده اند. شهرها ریگ لیو تحت مناطق سو در این مناطق تجمع یافته  نداشته  ایاز بالادست راه خروج به در یآب ورود

قرار  ادیز یلیخ یریپذبیاطرف آن ها در منطقه با آس یاهواز و روستاها یجنوب یقسمت ها زه،یهو ن،یشهر، چوئبنده، شادگان، دارخو

 ندهیآ یها لابیس ینیب شیپ یساز برا میتصم یبانیسامانه پشت کیبه عنوان  تواندیبه دست آمده م لابیخطر س یابیاند. نقشه ارزگرفته

 در منطقه مورد مطالعه استفاده شود.

  خوزستان استان ،یفاز منطق ،یمراتب سلسله لیتحل خطر، یابیارز لاب،یس: یدیکل واژگان
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  مقدمه

بشر  یبرا تهدیدیبه عنوان  ربازیاز د یطیمح مخاطرات

و  نیتراز بزرگ یکی لیس. اندو جامعه مطرح بوده

است که سالانه جان هزاران نفر را  یمخاطرات نیترمهم

مسکن و  لات،یش ،یکشاورز یهابه بخش رد،یگیم

و  یاقتصاد یهاتیو فعال زندیم بیآس هارساختیز

 Daneshparvar)دهدیقرار م ریتحت تأث ار یاجتماع

et al., 2022 .)یگروه طبقه بند 18در  یعیطب یایبلا 

از  یکی لابیس. (Panahi et al., 2024)شوندیم

وقوع آن هرساله  و بوده گررانیو و یعیحوادث طب

 یفصل راتیی. با شروع تغشودیمرتبه گزارش م نیچند

مواقع  یاریآن در بس یو فراوان هالابیوهوا، شدت سآب

 یاریبس یو مال یجان یهانهیو هز است دکنندهیتهد

 یایدرصد از بلا 40از  شی. با توجه به آمار، بدارد

اند به خود اختصاص داده هالابیدر جهان را س یعیطب

(Fink & Lu, 2010س .)یعیطب یبلا نیترعیشا لی 

 در را  2020 سال یعیطب یایبلا کل از %62 و است

 درصد 43 باًیتقر(. Peng et al., 2024)ردیگیبرم

آن در  یهادرصد خسارت 55و  جهان یهالابیس

است. در کشور ما در دهه  ایجهان مربوط به قاره آس

 نفر 1675 تعداد ل،یسمورد  447از  شیوقوع ب ریاخ

بخش  هاسال نیا در و است داشته همراه به یجان تلفات

 مخاطراتاز اعتبارات سالانه طرح کاهش آثار  یبزرگ

 یناش خسارات جبران صرف بحران، رتیمد و یعیطب

(. 1401 ،یچوهیگ و نوذرین)وجدااست شده لیس از

وقوع سیلاب معمولا در نتیجه یک وضعیت خاص، 

 شدت بارندگی و یا تغییرات محیط جغرافیایی یا 

تند  یهابیو آزاد شدن آب رواناب از ش عیانباشت سر

و  وندندیپیبه وقوع م دستنییبه سمت پا دستدر بالا

 Müller) باران است یو رگبار نیاز بارش سنگ یناش

et al., 20091397واحدبردی، بیگلو و ؛ حاجی) .

رخداد سیل در کشور ایران مختص به منطقه و 

موقعیتخاصی نبوده و تمام کشور از این پدیده متاثر 

است، ولی با توجه به خصوصیات هر منطقه، تفاوت در 

نوع سیل و میزان خسارات وارد شده وجود دارد. 

بنابراین، کاهش آسیب در نواحی مستعد سیل یک 

نژاد و باشد)اسلامیمی موضوع اساسی و ضروری

 یزندگ یهاامروز، روش یایدر دن(. 1400همکارن، 

 عتیرا به طب یریناپذها خسارات جبرانانسان یشهر

را در معرض  یعیاز منابع طب یاریوارد آورده و بس

 مخاطرات از یناش یایبلا تعدادقرار داده است.  دیتهد

 دهه سه در آن با مرتبط یاقتصاد خسارات و یطیمح

 است افتهی شیافزا یریگچشم طوربه ریاخ

(Storrøsten et al., 2024 .)در  لیس سکیر

 عامل سه از یکی حداقل لیدل بهجهان  یکشورها

 و میاقل رییتغ ل،یس مستعد مناطق در ینیشهرنش

 یمناطق دارا رد یرشد اقتصاد شیافزا نیهمچن

 شیبالقوه رو به افزا بیو آس سکیر لیپتانس

و  تیریمد(. 1400 همکاران، و یرستم یشاکراست)

 یهادر برابر آب یمناطق شهر یریپذبیآس یابیارز

 یخاص تیشهرها از اهم یدر محدوده یسطح

 یبالادست نواح زیآبخ حوضه بیبرخوردار است. تخر

پوشش  بیچون تخرهم یمختلف یهاصورتبه  یشهر

و  یشهر یاراض هیرویگسترش ب ،یسازجاده ،یاهیگ

 جهیآب و در نت ریسبب کاهش نفوذ و تبخ و ... یصنعت

غالب  یروند بارش گرید ی. از سوشودیرواناب م شیافزا

 ؛مدت استو کوتاه دیشد یصورت رگبارهابه رانیدر ا

به داخل خاک را کاهش  رانفرصت نفوذ با رو نیاز ا

از بارش به  یتوجهبخش قابل جهیو درنت داده

 و هارودخانه لذا. شودیم لیتبد یسطح یهارواناب

 سکیاز درجه ر یشهر زیآبخ یهاحوضه یهالیمس

از آن برخوردار  یو خسارات ناش یزیخلیس یبرا یادیز

-مدل یاحطر ازمندین داریبه توسعه پا یابیبوده و دست

و  هالیمس ها،و حفاظت رودخانه تیریمناسب مد یها

 .(1401حسینی و همکارن، )است زیآبر یهاحوضه
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به علت حجم ناگهانی آب و خروج آن از بستر سیل 

دهد، همچنین شامل زیرآب رفتن رودخانه رخ می

-های زیرزمینی و اضافهدلیل افزایش آبسطح زمین به

افزایش  (.1398)پروین،  بار سیستم زهکشی است

جمعیت، گسترش صنایع، گسترش شهرنشینی و 

تا تغییرات سازهای شهری باعث شده وساختتوسعۀ 

های آبریزی پدید آید. یدی در مورفولوژی حوضهشد

ها و همچنین تسطیح زمین، تجاوز به حریم رودخانه

ها، باعث تغییر الگوی زهکشی طبیعی و جاری مسیل

شود. پیشروی شهرها در شدن جریان در سطح شهر می

های آبریز، سبب افزایش سطوح نفوذناپذیر، حوضه

زمان تمرکز، افزایش حجم رواناب و سیلاب، کاهش 

ای و تغییر کیفیت رخداد افزایش دبی اوج لحظه

 (.1398های شهری شده است)آبیل و همکاران، سیلاب

های خاص خود مندیرخداد سیلاب در طبیعت از قانون

-کند؛ ولی تشدید وقوع و تکرار آن به فعالیتپیروی می

-لیس یاصولا بزرگ. های انسان در طبیعت بستگی دارد

 ،یها در طول زمان تابع شدت بارندگو تکرار آن ها

 منطقه است یو وضع توپوگراف نیزم یرینفوذپذ

 (.1401)متولی، 

 یسازمدل ل،یس اثرات و رفتار ینیبشیپ و درک یبرا

 عیتوز ینیبشیپ یبرا. است یمهم ابزار لیس

 و هابیآس نیو همچن لابیس یزمان و ییایجغراف

 یاضیر یهامدل توسعه به ازین ،آن به مربوط مخاطرات

 که را یکیدرولیه و یکیدرولوژیه یندهایفرآ که است

 ل،یس ینیبشیپ. کندیم تکرار شود،یم لیس به منجر

 تیریمد و یزیربرنامه و لیس کاهش خطر، یابیارز

-یم لیس یهامدل یکاربردها از یتعداد تنها واکنش

 تیبا توجه به اهم(. Kumar et al., 2023) باشند

 یهانقشه هیو ته لیرفتار س یسازمطالب فوق، مدل

-برنامهاهداف  نیتراز مهم یکی یزیخلیس لیپتانس

 Fenicia) باشدیم یعیطب یایبلا ینهیدر زم زانیر

et al, 2013 .)درک  یرا برا ییمبنا ل،یس ینقشه بردار

و  ندهیانتظارات آ ل،یس یخیتار یخوب روندها

و حساس که احتمالاً  ریپذبیآس یهامکان ییشناسا

 نیکند. از ایفراهم م رند،یگیقرار م لیس ریتحت تأث

 یبه عنوان ابزار مهم بلایخطر سارزیابی  یهارو، نقشه

در نظر  تلفهدف مخ یهابه گروه لیدر ارتباط خطر س

 یشده برا یشود. آنها اطلاعات گردآوریگرفته م

مرتبط مانند  یعموم یرا به نهادها لیس یدادهایرو

 ای هااستانداریها و یآب، شهردار تیریمقامات مد

عموم  یآگاه نیهمچن د وکننیبحران منتقل م رانیمد

. (Antzoulatos et al., 2022) ددهنیم شیرا افزا

به منظور  یکیدرولوژیمختلف ه یها، از مدلراًیاخ

 ییهااست. مدل شدهاستفاده  لابیو کنترل س تیریمد

 زیها و حوضه آبررودخانه یکیزیبر رفتار ف یکه مبتن

بارش و رواناب محاسبه و برآورد  زانیم یبوده و بر مبنا

از  یجامع و کاف لیتحل و هیقادر به تجز آنها. شدیم

 ,.Filianoti et alها نبودند )و رفتار حوضه تیوضع

و فعال به لحاظ  ایپو یها مناطقرا رودخانهی(. ز2020

 یبعدتک یهاروش نیبوده و استفاده از ا یژئومورفولوژ

. با توجه به باشدیم ییبالا اریو زمان بس نهیهز ازمندین

 ترقیدق جینتا افتیجهت در نظرانصاحبموارد فوق، 

ممکنه شروع به  نهیهز نیتردر حداقل زمان و کم

و داده محور ازجمله  یربتج یهااستفاده از روش

و همکاران،  ای)ک یمصنوع یاستفاده از شبکه عصب

 Razavi-Termeh et) کیژنت تمی، الگور(256: 2012

al., 2023یونیرگرس یابیارز یها(، مدل (Cao et al., 

ازدور و سنجش یها( نمودند. با استفاده از روش2020

 ،ینینو یهاکیتکن توانیم ،ییایاطلاعات جغراف سامانه

خطر  لیپتانس یابیو ارز لابیوقوع س ینیبشیپ یبرا

 یاتیح یهاسنجش از دور داده .نمود جادیا یریگلیس

فراهم  لیس انیمنابع آب و طغ یبردارنقشه یرا برا

اطلاعات  یهاستمیکه س یدر حال کند،یم

منابع  تیریمد یابزارها را برا نی( بهترGIS)ییایجغراف

 ;Ding et al., 2021)کنندیارائه م لیو خطر س آب

Wang and Xie, 2018.)ها، داده یبالا تیفیتنوع و ک

 و هیو تجز یروزصورت شبانهها بهروز بودن دادهبه
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ازدور و سنجش یهاکیها توسط تکنآن عیسر لیتحل

 ترشیب ییباعث کارا ییایاطلاعات جغراف یهاسامانه

 یزیخلیس لیدر برآورد پتانس یکیدرولوژیه یهامدل

 دادیو تکرار رو اندازه .(Teng et al., 2022است ) شده

دارد.  یبه عوامل متعدد یدر هر منطقه، بستگ لابیس

 ،یاها در هر منطقهآن یبندعوامل و دسته نیشناخت ا

 و کاهش خطرات آن است. لابیمهار س هیاز اصول اول

لازم  لیس دهیپد تیریراستا به منظور مد نیدر هم

سطح خطر آن به صورت  یبندخطر و پهنه یابیاست ارز

 یبرا لازم اقدامات مجموعه و ردیگصورت  یمورد

جهت  یاضطرار یهایزیربرنامه و آن اثرات کاهش

نظر گرفته شود.  در دهیپد نیقبل از وقوع ا یآمادگ

-امکان دهیپد نیو حدف کامل خطر ا یریشگیپ دیشا

 مناطق توانیم یتکنولوژ رفتیشیپ بانباشد، اما  ریپذ

دو  یسازمدل قیرا از طر لیدر برابر س یریپذبیآس

 یدادهایرو برابر در ییایجغرافاطلاعات  ستمیو س یبعد

آن را کاهش  ریتاث یو تا حد ییشناسا یبارندگ دیشد

 (.1402و همکاران،  یی)وفا داد

 کارون،)کرخه،  زیآبر یهاحوضه ریاخ یهادر سال

-رانیو یهالیشاهد س خوزستاناستان ( حله و یجراح

و  ریگلیبوده که نبود اطلاعات از مناطق س یگر

 ل،یس از یریجهت جلوگ یعدم اقدامات اساس نیهمچن

به شهرها و  یدیشد یو جان یمال یهاباعث خسارت

است. هدف از  دهیگرد هاحوضه نیاداخل  یروستاها

در  لابیخطر س یابینقشه ارز هیحاضر ته قیتحق

سلسله  لیمذکور به کمک روش تحل زیآبر یهاحوضه

 کاهش جهتو اقدامات لازم  داتیتا تمه است یمراتب

 زانیم و گردد لحاظ یآت یهالابیس از یناش صدمات

هدف از این  .برسدبه حداقل  لابیس یریپذبیآس

با ارزیابی خطر سیلاب ای به منظور تهیه نقشه تحقیق

-های منطق فازی و تحلیل سلسلهمدلکارگیری به

 ای و هیدرولوژیکیهای ماهوارهمراتبی با تلفیق داده

باشد. مزیت اصلی این روش سادگی آن و امکان می

با  .اطلاعات اولیه کم است انجام آن در مناطقی که

در  گیرهای سیلپهنهاستفاده از این روش پتانسیل 

شود. در نهایت براساس مناطق مختلف تعیین می

پذیرترین مناطق آسیب ،فامتیازبندی بین مناطق مختل

 د.نشومشخص می

 هاروش و هاداده

 مطالعه مورد منطقه 

خطر  یابیارز شیو پا یبندحاضر به پهنه قیتحق در

استان خوزستان پرداخته شده است. استان  لابیس

 41درجه و  47و در  رانیا یدر جنوب غرب خوزستان

درجه  29و  یطول شرق قهیدق 33درجه و  50تا  قهیدق

قرار  یعرض شمال قهیدق 48درجه و  31تا  قهیدق 52و 

است. از جهت شمال به استان لرستان، و از گرفته 

 جنوب از ،یاریبه استان چهارمحال و بخت یشمال شرق

 از بوشهر، و راحمدیبو و هیلویکهک یهااستان به یشرق

 شمال از و عراق کشور به غرب از فارس، جیخل به جنوب

 یبررس جهتد. دگریم محدود لامیا استان به یغرب

 یهاحوضه ستیبایم ابتدا خوزستان استان در لابیس

 استان یاسیس مرز. کرد مشخص را استان زیآبر

 یهاشامل حوضه زیآبر حوضه 4 رندهیبرگ در ستانخوز

 از یاندک بخش. استو حله  یکارون، کرخه، جراح

 یخروج اعظم بخش بالعکس و مند حوضه یخروج

 از سواحل خوزستان به یجراح و کارون یهاحوضه

 یریقرارگ تی( موقع1. در شکل )زندیریفارس م جیخل

 داده شده است.  شیمنطقه مورد مطالعه نما
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 مذکور زیآبر یهاحوضه و خوزستان استان ییایجغراف تیموقع: 1شکل 

  یشناس روش

 وهیو از منظر ش یکاربرد ت،یپژوهش از بعد ماه نیا

 یو مبتن یفیتوص ،یادناس یهااز روش یبیترک قیتحق

دو  بیاز ترک قیتحق نیااست. در  یکم یهابر مدل

و  یمنطق فاز یعنیمهم و پرکاربرد  اریبس یاضیمدل ر

منظور به 1(AHP) یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا

  AHPشده است.استفاده  لابیسخطر  یبندپهنه

و انتخاب  یریگمیتصم یهانهیگز یابیارز یبرا یروش

 یدارا رندهیگمیاست که تصم یزمان یبرا نهیگز نیبهتر

و  یاضیسنتز ر کیمدل  نیاست. ا یمتعدد یارهایمع

 است ینسب اسیبا مق یریگمیتصم یجبر یوهیش

(Canco et al., 2021)روش با استفاده از  نی. در ا

مختلف و ضوابط و  یهاشاخص ،یستمیشبکه س

 یچند سطح یچندگانه با ساختارها یارهایمع

 یریگمیتصم ندیفرآ کی در یبندرتبه یبرا دارتیاولو

 بیترک AHP. مدل ردیگیمورد استفاده قرار م دهیچیپ

-طور همرا به یکم یارهایهمراه با مع یفیک یارهایمع

 نیا رندهیگمیامر به تصم نی. اسازدیم ریپذزمان امکان

                                                           
1 Analytical Hierarchy process 

که فارغ از هرگونه نفوذ و مزاحمت  دهدیامکان را م

تمرکز کند  نهیگز ای اریعدو م سهیمقا یتنها رو یخارج

 نیب حیترج AHPدر (. 1383)معصوم زاده، تراب زاده، 

 نییتع یزوج سهیمقا یساختارها لهیوس به هانیگزیجا

دو  رندهیگمیدوجانبه، تصم سهیمقا کی. در دشویم

نشان  تیاولو کیو  اریمع کیرا با در نظر گرفتن  نهیگز

 .(Özdağoğlu & Özdağoğlu, 2007) دهدیم

 نیچهار مرحله است. ا یدارا AHP ندیفرا یطورکلبه

 :شاملمراحل 

 ؛هاالف: وزن دادن به سنجه

 ها؛نیگزیب: وزن دادن به جا

 ؛مرکب یهادست آوردن وزنبه :ج

 ؛یسازگار شید: آزما

 دیبا گر،لیتحل یهایداور یسازگار یابیارز یبرا

عدد  که یمحاسبه شود در صورت "یشاخص سازگار"

حاصل کار را خوب  توانیتر باشد مکم 1/0شاخص از 

 .اعتماد دانستها را قابل و وزن
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 استان لابیسخطر  یبندپژوهش جهت پهنه نیدر ا

امانه ای از طریق سماهواره  ازیموردن یهاداده خوزستان

Google Earth Engine های هیدرولوژیکی از و داده

، پژوهش نی. در اشد یگردآور های سینوپتیکایستگاه

بارش، فاصله از آبراهه، تراکم  نهیشیب یارهایمع از

 استفاده زیآبر یهاحوضه بیو ش یاهیآبراهه، پوشش گ

 .است شده

 Google Earth Engineکمک سامانه تحت وب  به

بر  (NDVI)یاهیشاخص نرمال شده تفاوت پوشش گ

 یاهیتا پوشش گ گردیداعمال  8لندست  ریتصاو یرو

 نیا کمک به نیهمچن. شود استخراج زیآبر یهاحوضه

از سنجنده  یمتر 30 یارتفاع یرقوم مدل سامانه

SRTM طیها از آن در مححوضه بیو نقشه ش هیته 

ArcMap 10.3 ییایجغراف تی. موقعشد هیته 

از  زیها نو نقشه آبراهه حوضه کینوپتیس یهاستگاهیا

 ArcMap 10.3 طی. در محدیگرد افتیدر رویوزارت ن

 قیبارش از طر نهیشینقشه ب کینوپتیس یهاستگاهیاز ا

 از فاصله نقشه زیها نشد و از آبراهه هیته یابیدرون

آمد.  دستبه زیآبر یهاحوضه آبراهه تراکم و آبراهه

 ArcMap 10.3افزار با استفاده از نرم هاهیلا یتمام

 یسلسله مراتب لیشدند. با استفاده از روش تحل یرقوم

 شد. در نییتع اریآن مع یهاو رده اریوزن هر مع ،یفاز

 طیدار در محوزن یاطلاعات یهاهیلا قیتلف تینها

 Rasterروش از استفاده با و ArcMap 10.3افزار نرم

Calculator  ی( فلوچارت اجرا2) انجام شد. در شکل 

 شده است.  داده شینما قیمراحل تحق

 
 فلوچارت مراحل انجام پژوهش: 2شکل 

 قیتحق ینظر یمبان

 ن،یزم بیش ،یاراض یاز جمله کاربر یادیعوامل ز

به رودخانه، وسعت مناطق  یکینزد ،یشناسخاک

 لیبر وقوع س رهیو غ بیپرش یهاکوه یمسطح در پا

و همکاران،  ی)خسرو رگذارندیآبخیز تأث یهادر حوضه

 اطلاعات که یطیمح عوامل پژوهش نیا در اما(، 2016

 نیا. در شد گرفته کار به هستند دسترس در آنها

 تراکم آبراهه، از فاصله بارش، نهیشیب ؛فاکتور 5 قیتحق

 هیمنظور تهبه یاهیگ پوشش و نیزم بیش آبراهه،

 استان زیآبر یهاحوضه لابیس خطر یابیارزنقشه 

 یارهایمع یبه بررس ادامهانتخاب شدند. در  خوزستان

 لابیس یبنددر منطقه و نقش آن در پهنه مذکور

 شده است.پرداخته 
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 بارش نهیشیب

بارش روزانه و  نهیشیبنقشه هم باران  هیمنظور تهبه

به  روین وزارت کینوپتیس ستگاهیا 74سالانه از آمار 

ساله  17 یعلت پراکنش مناسب با طول دوره آمار

 نیحوضه استفاده شد. در ا 4( در 2023-2003)

 یهابارش، روش یمکان راتییتغ یبررس جهتپژوهش 

معکوس فاصله و تابع  یروش وزن ،یقطع یابیدرون

 نگیجیآمار روش کر نیزم یهاشعاع محور و از روش

 ،یکرو یهاو ساده با مدل یمعمول نگیجیو کوکر

. دیگرد امتحان هاداده یرو بر یو گوس یی، نمایارهیدا

 نرم افزاربا کاربرد  یابیدرون یهامدل جینتاسرانجام 

ArcMap متقابل با هم  یابیو استفاده از روش ارز

 نیترکم یکه دارا IDW یابیشدند و مدل درون سهیمقا

 هیته یبود به منزله مدل مناسب برا یبرآورد یخطا

 هی. پس از تهدبارش استفاده ش یمکان راتییتغ شهنق

 در بارش یفاز نقشه ،بارش یمکان راتیینقشه تغ

 زانیم که یطوربه. دیگرد هیته زیآبر یهاحوضه

 چه هر و داشته میمستق رابطه بارش مقدار با لابیس

 بالاتر یریپذبیآس زانیباشد م ترشیب بارش مقدار

 (.3)شکل  است

 آبراهه از فاصله

طبیعت رودخانه است و در واقع کار رودخانه  بسیلا

 در هاآبراهه کهنیا به توجه باایجاد سیل است. 

 جهینت در دارند قرار زیآبر حوضه ارتفاع نیترنیپائ

 یهاآبراهه از یعیطب صورت به یبارندگ از پس رواناب

آن در و شوندیم تیهدا یاصل آبراهه سمت به یفرع

و با توجه به شدت و مدت بارش به  ابندییتجمع م جا

 بیبه سمت مناطق با ش یدر آبراهه اصل لابیصورت س

 ییبسزا نقش ها. بنابراین رودخانهابندییم انیجر ترکم

 مناطق که یطوربه کنندیم فایا لابیس جادیا در

-بیآس خطر از لاب،یس وقوع هنگام در رودخانه کینزد

 در که یمناطق بالعکس و برخوردارند یبالاتر یریپذ

 ای خطریب مناطق دارند قرار هاآبراهه از دورتر فاصله

 یمی)ابراه هستند ینییپا یریپذبیآس با مناطق

 و آبراهه از فاصله نقشه( 3) شکل در(. 1385 ،یگجوت

 استان زیآبر حوضه یهاآبراهه از فاصله یفاز نقشه

 .است شده آورده خوزستان

 آبراهه تراکم

پارامترهای  نیتراز مهم یکی یکشتراکم زه

است که اغلب از آن  زیی آبخهضحو یکیژئومورفولوژ

های حوضه، آبراهه تیوضع انیبرای ب یشاخص عنوانبه

 یتکامل توپوگراف ری،ینفوذپذ تیب، ظرفآروان ،یبارندگ

از  یکشراکم زهت. شودیحوضه استفاده م شیفرساو 

های آبراهه شامل یدروگرافیه شبکه کل طول میتقس

 زانیم. دیآیه به دست مضبه مساحت حو یو فرع یاصل

دهنده تواند نشانیه محوض کیدر  یکشزه تراکم

های مختلف قسمت در رواناب ضعف و شدت تیوضع

حوضه  کیدر  یکشهرچه تراکم زه نیبنابراآن باشد. 

 یسادگ به حوضه آنرواناب در سطح  هیبالاتر باشد تخل

 بالطبع و افتدیم اتفاق ترکم آب تجمع و ردیپذیم انجام

 همکاران، و ینی)عابد دهدیم رخ ترکم لابیس زانیم

با تراکم  لابیس یریپذبیآس یکل طوربه(. 1393

هرچه تراکم بالاتر باشد  رایآبراهه رابطه عکس دارد؛ ز

-ها زودتر زهکانال نیآب سطح حوضه توسط ا عتاًیطب

 (.3)شکل  شوندیم یکش

 نیزم بیش

شیب حوضه یکی از عوامل مهم فیزیوگرافی است که 

دارد. اصولاً شیب حوضه  یاعمدهدر بروز سیلاب نقش 

در افزایش سرعت آب، نیروی جنبشی آب، قدرت 

طوری که با تخریب و حمل آن تأثیر مستقیم دارد به

افزایش شیب زمان تأخیر حوضه کم، میزان نفوذ آب 

در خاک کم و در نتیجه حجم سیلاب و رواناب سطحی 

های زیرا تجمع آب در ناهمواری ؛افزایش خواهد یافت

طه نزدیک با شیب آبخیز داشته و با افزایش سطحی راب

در جریان سرعت یابد. در شرایط مساوی آن تقلیل می

 با شیبهای حوضهبه  تند نسبت با شیب یهایحوضه
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 رو،نیا از. (Ogato et al., 2020) تر استسریعملایم 

و تر بوده بیشآب تر باشد سرعت بیششیب هر چه 

یابد. میو زودتر تجمع رسیده حوضه  انتهایتر به سریع

 با مناطق از رواناب از یمیعظ حجم گرید عبارت به

 ابدییم انیجر کم بیش با مناطق سمت به ادیز بیش

 یدارا مناطق چه هر نیبنابرا. ابدییم تجمع آنجا در و

 صورتبه و رودیم بالا لابیس تجمع باشند کم بیش

 بیش مناطق یبعض در یحت و کرده عمل ریآبگ مناطق

 دایپ ایدر به خروج راه رواناب و شودیم یمنف حوضه

 دارد عکس رابطه بیش با لابیس جهینت در. کندینم

 ابدییم شیافزا لابیس حجم ترکم بیش چه هر که

(Khaddari et al., 2023) .بیشکم مناطق واقع در 

)شکل  کنندیم عمل ریگلیس یهاپهنه عنوان تحت

3.) 

 یاهیگ پوشش

منطقه  یاهیجهت استخراج پوشش گ قیتحق نیا در

 Google Earthمطالعه، با استفاده از سامانه تحت وب 

Engine یرو بر یاهیگ پوشش تفاوت شاخص 

 و شد اعمال 8-لندست یاماهواره ریتصاو مجموعه

 از  سال از ساله 6یزمان بازه در خالص یاهیگ پوشش

 یاهیگ پوشش. گردد استخراج 2022 تا 2016 سال

 یصورتبه کندیم عمل رواناب مقابل در یمانع عنوانبه

در خاک  فرج و خلل شیباعث افزا اهانیگ یهاشهیکه ر

 ؛کندیدرخاک نفوذ م یراحت به آب جهیو درنت شوندیم

ها یاز بارندگ ی، آب ناشیاهیگ پوششبا وجود  نیبنابرا

 نوع به توجه با لابیسسرعت  و افتهی نفوذدر خاک 

 کاهش( وجنگل مرتع ،ی)کشاورز یاهیگ پوشش

و  یاهیپوشش گ زانیبا م لابیس جهینت در. ابدییم

 زانیتراکم آن نسبت عکس دارد. هرچه تراکم و م

تر کم آب انیتر باشد سرعت جرشیب یاهیگ پوشش

 ابدییمکاهش  لیس یریگشکل و جادیو اخواهد بود 

(Grimaldi et al., 2020 .)( 3در شکل) پوشش  نقشه

 زیآبر یهاحوضه یاهیگ پوشش یفازنقشه  و یاهیگ

 .است شده داده شینما

جهت  دیمف یهااز اقدام لابیسخطر  یابیارز نقشه

حساب به لابیساز  یکاستن از شدت خسارت ناش

استفاده از مناطق  توانیم لهیوسنیبد رایز د؛یآیم

 یاز احداث برخ نیهمچنپرخطر را محدود ساخت. 

 رویخطوط انتقال ن ،یاتیح یهاانیها، شرو شهرک شهر

به عمل آورد. مدل  یریها جلوگمحدوده نیدر ا رهیو غ

توماس ال  لهیوسبار به نیاول یبرا یمراتبسلسله لیتحل

(. Saaty, 1980ابداع شد ) 1980 یدر دهه یساعت

بنا  یزوج یهاسهیبر مقا یریگمیاساس روش تصم

 لیتحل ندیآ(. فر1390 پور،یقدسنهاده شده است )

و  اریمع یشامل سه عنصر هدف، تعداد یسلسله مراتب

 اریمع یبه هدف به تعداد دنیرس یاست. برا نهیگز

 ییو وزن نها یو وزن نسب شودیداده م ازیمؤثر امت

 (. ,.2021Canco et al)گرددیمشخص م ارهایمع

خطر  یابیارزجهت  یسلسله مراتب لیتحل یمراحل اصل

شامل ساختن سلسله مراتب،  خوزستان استان لابیس

 سیماتر یهیتعیین ضریب اهمیت معیارها، ته

 ارهایمع یهاو رده ارهایوزن مع نییتع ،یزوج یسهیمقا

 .باشدیم ینرخ ناسازگار یو محاسبه
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 خوزستان استان لابیس خطر یابیارز در موثر یارهایمع:  3شکل 

 یمراتب سلسله ساختار

( ارائه 4در شکل ) حاضر پژوهش یمراتبساختار سلسله

شامل  یسطح 3شکل سلسله مراتب  نیشده است. در ا

 لیاست. تبد شده داده شینما نهیو گز اریهدف، مع

 ،یساختار سلسله مراتب کیبه  یموضوع مورد بررس

محسوب  یسلسله مراتب لیقسمت تحل نیترمهم

 ،مسائل مشکل  هیقسمت با تجز نیدر ا رایز شود؛یم

 قیرا از طر دهیچیمسائل پ یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ

مراتب  صورت سلسلهکه به یآن به عناصر جزئ هیتجز

مسئله با  یبه هم مرتبط بوده و ارتباط هدف اصل

مشخص است به شکل  یسطح سلسله مراتب نیترنییپا

 (.1390 پور،ی)قدس آوردیتر در مساده

 
 لابیس خطر یابیارز مراتب سلسله ساختار: 4شکل 
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 تعیین ضریب اهمیت معیارها

مسئله به سلسله مراتب، عناصر سطوح  هیبعد از تجز

پس سو  شده سهیبا هم مقا ییصورت دوتامختلف به

 دهیگرد یگذارارزش اریدو مع ت،یاهم زانیبراساس م

شده ارائه  یساعت لهیوسغربال کردن که به ی. واژهاست

استفاده  اریدو مع تیاهم زانیم یابیاست براساس ارز

  .(Saaty, 1980) شودیم

 یزوج یهاسهیمقا سیماتر هیته

 همراه به متخصصان و نخبگانمرحله نظرات  نیا در

منطقه مورد  یهایژگیگسترده و و یدانیمطالعه م

وزن  نییکه در تع باشدیم ینیمطالعه از جمله قوان

ا ب سرانجام. است همورد توجه قرار گرفت اریهر مع ینسب

 سه،یانجام مقا یبرا یزوج یسهیاستفاده از روش مقا

مختلف  یارهایو مع هشد جادیا 5×5به ابعاد  یسیماتر

راساس غربال ب همربوط ریو مقاد سهیدو با هم مقادوبه

 کی یزوج یهاسهیمقا نی. ااست افتهیاختصاص  یسات

هر  یاثرگذار تا نمودهرا فراهم  یزوج سهیمقا سیماتر

 .کند یبررس لابیس خطر یابیارزرا در  ارهایاز مع کی

 هاسازگاری قضاوت

 سیماتر در شده گرفته نظر در بیضرا به توجه با

 یسازگار ستیبایم لاب،یس بر موثر یارهایمع بیضرا

 یدر راستا رو نی. از اردیگ قرار سنجش مورد بیضرا

 سیماتر ستیبایمابتدا  ،یمحاسبه نرخ ناسازگار

تا  دهیگرد( ضرب W( در بردار وزن )A) یزوج سهیمقا

 می. با تقسدیبه دست آ λmaxW از  یمناسب نیتخم

محاسبه  𝜆𝑚𝑎𝑥مربوطه مقدار  Wبر  λmaxW مقدار 

از  زین( CI) 1یگارسپس مقدار شاخص ناساز و شده

 (.Saaty, 1980) دیگردمحاسبه  ریز( 1رابطه ) قیطر

 (1  )                           CI=
𝜆𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
 

                                                           
1 Consistency Index 
2 Consistency Vector 

 ژهیو مقدار نیتربزرگ با برابر( 𝜆𝑚𝑎𝑥) 2یسازگار بردار

 س؛یماتر

n :؛5 با برابر که شده استفاده پارامتر تعداد 

 ریز( 2) رابطه قیطر از زین( CR) 3یسازگار نسبت

 :است یرسدست قابل

 (2) CR =
CI

RI
                                  

 شودیم استخراج (1) جدول از( RI) 4یتصادف شاخص

 ؛12/1 با برابر پارامتر 5 تعداد به توجه با و

 شده نرمال سیماتر تکرار 5 از( CI)  یگارشاخص ناساز

 ؛0899/0 با برابر آمد دست به

 یتصادف یهاسیماتر RI ری: مقاد1جدول 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 

0 0 58/. 

9/. 

12/1 

24/1 

32/1 

41/1 

45/1 

49/1 

باشد،  ٪10یمساو ایتر کوچک یسازگار نسبتاگر 

 شیب که یصورت درقبول است و قابل  ستمیس یسازگار

در  رندهیگ میبهتر است تصم گردد، حاصل ٪10از 

 دینما نظر دیتجد بیضرا سیماتر یهاقضاوت

(Saaty, 1980به .)یاریمع ینرخ ناسازگار یطورکل 

 سهیمقا یهاسیماتر یداریمعن صیاست جهت تشخ

باشد. پس از   ٪10تر از کم دیکه مقدار آن با یزوج

 یابیعوامل مؤثر در ارز یهاسیماتر یداریمعن دییتأ

نقشه  هیجهت ته ارهایمع ییوزن نها لاب،یخطر س

متناظر اعمال شد. جهت  یهاهیمنطقه به لا یابیارز

 طیآمده در محدستبه یهاوزن حیاعمال صح

ArcMap   از روشRaster Calculator  بهره گرفته

 استان لابیسخطر  یابیزنقشه ار تیشده و در نها

3 Consistency Ratio 
4 Random Index 
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 کم، کم، یلیخ خطر یابیارز کلاس 5 در خوزستان

 .دیگرد هیته ادیز یلیخ و ادیز متوسط،

 قیتحق یهاافتهی

 حاضر، طرح در شده اعمال یهاوزن بیضرا براساس

 لابیس خطر یابیارز در موثر یارهایمع یینها وزن

-شیب از. دیگرد لحاظ و مشخص( 2) جدول با متناسب

 یارهایمربوط به مع بیبه ترت نیتروزن به کم نیتر

 نیاست و در ب یو انسان یمیاقل ،یکیولوژیب ،یتوپوگراف

 بیوزن به ترت نیترکم و وزن نیترشیب ارهایمع ریز

 (. 2است )جدول  بیو ش یاهیمربوط به پوشش گ

 لابیس خطر یابیارز در لیدخ یارهایمع وزن: 2 جدول

اریمع  وزن 

بارش نهیشیب  3/0  

آبراهه از فاصله  25/0  

آبراهه تراکم  25/0  

یاهیگ پوشش  15/0  

بیش  05/0  

N 

RI: n 

CI 

5 

12/1  

0899/0  

عوامل مؤثر در  یهاسیماتر ی( براCR) ینرخ سازگار

 ٪ 02/8با  برابراستان خوزستان  لابیخطر س یابیارز

 انگریاست که ب ٪10  از ترحاصل شده که مقدار آن کم

متناسب و قابل اعتماد  ارهایمع ریز وزناست که  نیا

 و بارش نهیشیب به مربوط هاوزن نیترشیب. باشدیم

)خوزستان جز  یاهیمربوط به پوشش گ وزن نیترکم

 تیدر نها .(2خشک کشور( است )جدول  یهااستان

افزار در نرم یفاز یهاهیلا ها،وزن نیا براساس

ArcMap کمک  بهRaster Calculator قیبا هم تلف 

 یهاحوضه لابیخطر س یابینقشه ارز تیشدند و در نها

 یلیخطر؛ خ یابیکلاس ارز 5استان خوزستان در  زیآبر

 دهیگرد یبندکم طبقه یلیمتوسط، کم و خ اد،یز اد،یز

 (.5)شکل  است

 زیآبر یهاحوضه اعظم بخش کهنیا به توجه با

 محدوده از خارج خوزستان استان دهندهلیتشک

 ریتاث همجوار یهااستان بر و هستند استان یاسیس

 خوزستان استان لابیس خطر یابیارز نیبنابرا دارند

برش  زیآبر یهاحوضه از استان یاسیس مرز براساس

داده شد و مساحت هر کلاس خطر در داخل استان به 

 یابیارزدر  یفاز AHPاز مدل  حاصل جیدست آمد. نتا

نشان داد که از مجموع مساحت  لابیسخطر 

 2/612595، خوزستان استانهکتاری  6292521

 کم، یلیخ خطر یابیارز کلاس در( درصد 74/9) هکتار

 کم، خطر یابیارز کلاس در( 47/53) هکتار 3365023

 یابیارز کلاس در( درصد 10/21) هکتار 1328177

 در( درصد 97/6) هکتار 1/438954 متوسط، خطر

 69/8) هکتار 5/547407 و ادیز خطر یابیارز کلاس

 دارد قرار ادیز یلیخ خطر یابیارز کلاس در( درصد

 (.1)نمودار  و( 3)جدول 

 مساحت و درصد مساحت هر کلاس  :3 جدول

 ریپذبیمناطق آس )هکتار( مساحت درصد مساحت

 کم یلیخ 2/612959 741075/9

 کم 3365023 47665/53

 متوسط 1328177 10723/21

 ادیز 1/438954 975807/6

 ادیز یلیخ 5/547407 699335/8
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لابیس خطر یابیارز یهادرصد مساحت کلاس :1نمودار 

 استان مساحت از درصد 16 به کینزد یکل طوربه

 ادیز و ادیز یلیخ یریپذبیآس با منطقه در خوزستان

 یغربجنوب و جنوب یهابخش واقع در. اندگرفته قرار

 با که برخوردارند یبالاتر لابیس لیپتانس از استان نیا

 نیا در است مشخص مذکور یفاز یهاهیلا به مراجعه

 یاهیگ پوشش و هاآبراهه تراکم ن،یزم بیش هابخش

 آبادان، یشهرها( 5) شکل به توجه با. است کم یلیخ

-قسمت زه،یهو ن،یدارخو شادگان، چوئبنده، خرمشهر،

 ادیز یلیخ یریپذبیآس با منطقه در اهواز یجنوب یها

 و لابیس وقوع از شیپ اقدامات نیبنابرا. اندگرفته قرار

 ییروستا مناطق در خصوصبه هاساختمان یسازیمنیا

 ستیبایم استان یشهرها ریسا به نسبت شهرها، نیا

 .ردیگ قرار توجه مورد ترشیب

 
 خوزستان استان لابیس خطر یابیارز و یبندپهنه :5شکل 
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 بحثو  جینتا

 مناطق در یعیطب ۀمخاطر نیرتریفراگ و نیترمهم لیس

 در نت، فیا گزارش براساس. است نیزم ۀکر مختلف

 یهاخسارت درصد 33 و یجان تلفات درصد 20 حدود

 لابیس از یناش جهان، در یعیطب مخاطرات یماد

 است یعیطب ۀمخاطر نیترمهم لیس زین رانیا در. است

 مختلف ینواح در یفراوان خسارات و تلفات ساله همه و

 کیتکن قی(. تلف1398 ن،ی)پرو گذاردیم جا به کشور

 یفاز AHPیمراتبسلسله لیتحل ندیازدور و فرآسنجش

 هیبا استفاده از توابع تجز تا ساختهامکان را فراهم  نیا

 نیترمناسب، هالیتحل یبندو رتبه ارهایمع لیتحل و

انتخاب گردد. منطقه  لابیسخطر  یابیارزجهت  نهیگز

در  لابیسبراساس عوامل مؤثر بر خطر  یمورد بررس

و در  دهیگرد یابیارز یمختلف اطلاعات یهاهیقالب لا

 ادیز یلیکم تا خ یلیخ یهاپهنه درخطر  یابیارز تینها

 یابیارز حاصل از نقشه یهاافتهی. است شدهمشخص 

منطقه  مساحتدرصد از  16از آن است  که  یحاک

 قرار دارد. ادیز یلیو خ ادیدر معرض خطر ز یمطالعات

 از فاصله بارش، نهیشی)ب پژوهش یارهایمع نیب در

 براساس(،  بیش و یاهیگ پوشش آبراهه، تراکم آبراهه،

 و بارش نهیشیب به مربوط وزن نیترشیب یسازگار نرخ

 پژوهش در. بود یاهیگ پوشش به مربوط وزن نیترکم

 نیزم یهاهیلا( 1400) همکاران و یدرآباد یاریاسفند

 یها پیت واحد درصد، 3 از ترکم یها بیش ،یشناس

 عنوان به یاهیگ پوشش فقر نیهمچن و خاک یاراض

-محرم پژوهش در. شدند ییشناسا یلابیس یهاپهنه

 مورد یرهایمتغ نیب در زین( 1397) گلویخانبیسار زاده

فاصله از رودخانه و ارتفاع  ب،یش یهاهیلا ،یبررس

 انپوریآر قیرا کسب کردند. در تحق یرواناب وزن بالاتر

تر سطح کم یرینفوذپذ تر،شیب بی( ش2015) یو جمال

 لابیس خطر لیکم از دلا یاهیپوشش گ و نیزم

(. Arianpour  & Jamali, 2015) شدند ییشناسا

 نیب در که افتندیدر همکاران و پرورداتش نیهمچن

عوامل  AHPبه روش  لابیس لیعوامل مؤثر بر تشک

 را دارند ریتأث نیترشیب بیارتفاع و ش

(Daneshparvar et al., 2022نتا .)پژوهش  جی

و فاصله از  بینشان داد که ش زیو همکاران ن یرینص

 ,.Nasiri et al) هستندپارامترها  نیرودخانه مهمتر

2024.) 

 افتندیدر خود پژوهش در( 1400) همکاران و یحنف

 لحاظ به کم یلیخ و کم یریپذبیآس با مناطق که

 شمال مرتفع و یکوهستان مناطق در عمدتاً یزیخلیس

 جنوب در یاآبراهه یهاشبکه از فاصله با شرق شمال و

 رگذاریتاث یارهایمع نیب در. اندشده واقع استان غرب

-زه تراکم رودخانه، از فاصله خوزستان، لابیس وقوع در

 ینسب ارزش نیترشیب یاهیگ پوشش شاخص و یکش

 زین حاضر قیتحق یهاافتهی. دارند لابیس وقوع در را

 جنوب یهابخش واقع در کند،یم دییتا را مسئله نیا

 لابیس لیپتانس از خوزستان استان یغربجنوب و

 ن،یزم بیش هابخش نیا در که برخوردارند یبالاتر

 کم است.  یلیخ یاهیو پوشش گ هاآبراهه تراکم

 لیس خطر تیریمد یبرا توانیم را آمده دست به جینتا

 و یلابیس دشت یبندپهنه مقررات یاجرا همانند

 زین یآت قاتیتحق یبرا. برد کار به نیزم از استفاده

 دور، از)سنجش نینو یهایفناور که شودیم شنهادیپ

 و دقت شیافزا یبرا( یمصنوع هوش و یابر محاسبات

 شیافز نیهمچن شوند، گرفته کاربه جینتا یاثربخش

 منابع پردازش و تیریمد مستلزم ج،ینتا ییکارا و دقت

 خطر یابیارز جهت لذا است؛ داده متنوع و میعظ

 .شود استفاده یترشیب یهاداده از لابیس

 یریگ جهینت

 تیوضع براساس که است یعیطب دهیپد کی لیس

 یمتفاوت بازگشت یهادوره با تواندیم زیآبخ یهاحوضه

 موجب ر،یاخ یهادهه در دهیپد نیا. افتد اتفاق
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 اساس نیا بر است، شده یفراوان یمال و یجان خسارات

 نیا حل یبرا یکارراه دنبال به زانیربرنامه و محققان

 شناخت به ازین ابتدا  راستا، نیهم در. هستند مسئله

 و هاکیتکن یریکارگبه با امر نیا دارد، وجود لیس

 یهاروش از یکی. است شده ریامکانپذ دیجد یابزارها

 لیاست که بدل ییایسامانه اطلاعات جغراف نینو

ملموس مورد توجه قرار  جیمتنوع و نتا یهاتیقابل

 گرفته است. 

منطق  یهامدل بیابن پژوهش با استفاده از ترک در

 یابیارز( به AHP) ی( و سلسله مراتبFuzzy) یفاز

پرداخته  خوزستان استان زیآبر یهاحوضه لابیس خطر

 یکیدرولوژیو ه یکیژئوموفولوژ طیشد. با توجه به شرا

 زیخاص استان خوزستان و قرار گرفتن چهار حوضه آبر

و حله( در محدوده آن، ضرورت  ی)کرخه، کارون، جراح

 ییبسزا تیمنطقه از اهم یریپذبیآس زانیم یبررس

 نهیشیپارامتر )ب پنجاز  پژوهش نیبرخوردار است. در ا

و  یاهیبارش، فاصله از آبراهه، تراکم آبراهه، پوشش گ

از پارامترها  کی. سپس وزن هر شد( استفاده بیش

 لیاحتمال س یهانقشه تیو در نها دیمحاسبه گرد

-بیآسکلاس  5شد و در  هیمنطقه مورد مطالعه ته

کم  یلیمتوسط، کم و خ اد،یز اد،یز یلیخ یریپذ

 وزن نیترشیب ج،ی. براساس نتادیگرد خطر یابیارز

مربوط به  وزن نیتربارش و کم نهیشیمربوط به ب

 یفاز AHPاز مدل  حاصل جینتا .است یاهیپوشش گ

 در درصد 74/9نشان داد که  لابیسخطر  یابیارزدر 

 کلاس در 47/53 کم، یلیخ خطر یابیارز کلاس

 خطر یابیارز کلاس در درصد 10/21 کم، خطر یابیارز

 و ادیز خطر یابیارز کلاس در درصد 97/6 متوسط،

 قرار ادیز یلیخ خطر یابیارز کلاس در درصد 69/8

 جنوب یهابخش آمده، دست به جینتا به توجه با. دارد

 یبالاتر لابیس لیپتانس از استان یغربجنوب و

 تراکم ن،یزم بیش هابخش نیا در عمدتاً برخوردارند،

 پژوهش .است کم یلیخ یاهیگ پوشش و هاآبراهه

 درک تا کند کمک رندگانیگمیتصم به تواندیم حاضر

 خوزستان، استان زیآبر یهاحوضه در لابیس خطر بهتر

 تواندیم تینها در که دهند، کاهش را لابیس خطر

 .بخشد بهبود را جامعه رفاه و یمنیا

  منابع
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Flood risk assessment by combining satellite and hydrological data 

(Case study: Khuzestan province)1 

 

Abstract

Environmental hazards have long been considered as a threat to mankind and society. Killing 

thousands of people every year, damaging agriculture, fisheries, housing and infrastructure sectors and 

affecting economic and social activities, flood is one of the biggest and the most important hazards. The 

importance and necessity of floods’ management is revealed more by increasing the scope of their 

damages and its consequences. Also, due to the large size, climatic diversity, land use changes and the 

transformations of the temporal and spatial scales of rainfalls, huge floods occur in Iran every year. 

Based on the combination of fuzzy logic and hierarchical (AHP) models, this research aims at assessing 

the flood risk of the watersheds of Khuzestan province (Karkheh, Karun, Jarehi and Halle). The 

parameters of precipitation, distance from waterways, density of waterways, vegetation and land slope 

were used in this research. Digital maps of parameters are prepared using ArcMap 10.3 software in 

raster format. The probability of flood occurrence for each factor’s class, as well as the importance of 

each factor compared to others in the occurrence of floods were examined by experts and the relevant 

weights were calculated by the software. Then, the obtained weights for each class were applied to the 

corresponding layers and the maps of the flood’s probability for the investigated area were prepared and 

evaluated in 5 vulnerability classes: very high, high, medium, low and very low. The results show that 

the precipitation factor and the vegetation have the most and the least impact on flooding, respectively. 

The risk assessment of the total area of 6292521 hectares of Khuzestan province is as follows: 74.9% at 

the very low risk; 53.47% at low risk; 21.10% at moderate risk, 6.97% at high risk and 8.69% at very 

high-risk. Despite the low amount of rainfall in the southern and southwestern parts of the province, 

these areas have a high flood potential because the slope of the land and the density of the river in these 

areas are low; as a result, the water entering from the upstream has no way to the sea and they have acted 

under flood zones. Abadan, Khorram Shahr, Choebande, Shadgan, Darkhoin, Huizeh, the southern parts 

of Ahvaz and their surrounding villages are located in the area with high vulnerability. The obtained 

flood risk assessment map can be used as a decision-making support system to predict future floods in 

the studied area. 

Key words: Flood, risk assessment, hierarchical analysis, fuzzy logic, Khuzestan provinc 
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