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 مه و بررسي منابع علميمقدّ
 يهه ي ير ذرت بههد يل ههر  ههزرت يهه    ر           

ير ... مق بر عوامر ن مس عز م ننز خشهی،   ممه      

 هميي   میه     تم م ين   بد صورت  ي ع كشت م،

يوم را بعز ا   نزم   بمنج ا  نظم يطح  يم كشت 

 Noormohammadi)بد خوي اختص ص يايه ايت 

et al, 2001 .)   نت يج تحق ق ت انج م شزه ب ه نرم ن

ر حسه   بهد   ايت كد ذرت يی، ا     هه   بسه    

مصههمن ن متعهه يد كويههه    . كمبههوي ر   ايههت 

شهه م  ي، حهه    عن صههم  ممصههمن بههد خصههوص 

ر يد فسفم  ايتف يه ا  ار  م  م محصهود   مصمن ب،

عزم رع يت تن  ب  راع، من يب   مصمن نیمي  

ه   اخ هم  كويه   ح    عن صم ريزمغذ  ير ي د

موجب ك هش م زا  ذخ مه اين عن صم ير خه      

جد علا ه بم افُت عملیهمي  فقهم ايهن عن صهم     ير نت 

ح  ت، را ير ج مه غذاي، انسه     يام يهبب شهزه    

ضه  ي       (. alakooti and Tehrani, 1999)ايهت  

( Ziaeian and Malakooti, 1998)ملیهههوت، 

يري فتنز كهد به  مصهمن كويهه   حه    عن صهم       

يرصهز    02ته    02ريزمغهذ  عهلا ه بهم افهزايش     

يرصز عملیمي علوفد    02ت   02 عملیمي ياند  ب ن

 . ك ف ت بمگ افزايش ي فت

ير بمخه،   ( Kamira, 2004)بن  بد اظه ر كم ما      

كنز ا  ار  م ذرت   يوي  كلم   نهن كمتم بم   م،

ام  مصمن بم ، اين عنصم ير چن ن شمايط، ب عث 

افزايش ينتز كلم ف ر شزه   بم عملیهمي   اجهزا    

م رشهنم  .  ذاريث م مثبت م،عملیمي ذرت   يوي  تأ

(Marschner, 1995)   ير بمري، خوي نت جد  مفهت

كد مصمن نههن   ر   مقهزار كهر كمبوه هزرات     

      هزار يانهد  تعهزاي يانهد   ير نت جهد     (نش يتد)

خل ل، محلد   . عملیمي ياند را ير ذرت افزايش ياي

طه،   (Khalili Mahalleh et al., 2003)همیه را   

  ش، عن صهم ريزمغهذ  بهم    محلود ن م يش، اثمات

را مط لعهد     427عملیمي   اجزا  عملیهمي ذرت  

نت جد  مفتنز مصمن تهوام كويهه   نههن  ر        

منرنز ب عث تول ز ب شتمين تعهزاي يانهد ير رييه      

تعزاي ياند ير بلاد  تعزاي رييه  ير بهلاد  ارتفه      

به تتمين عملیهمي يانهد بهد     . بوتد   طود بلاد شهز 

 4/002)تن ير هیت ر       هزار ياند  20/02مقزار 

ايهن محققه ن   . ا  ايهن ت مه ر بهد ييهت نمهز     (  مم

  ش، اين يهد عنصهم را ير ي   مه   يه  د     محلود

رفتن   انزك،  بر ا  ظهور  ر ت ج، جهت افزايش 

نت جهد  . تهم يانسهتنز  تول ز توص د   اثم ر   را مهم

 نشه   ياي ( Fathollahi, 2005)ن م يش فهتح الهه،   

عملیمي ب ولوژيك      هزار ياند  مزت   يهمعت  

ك لو مم ير هیته ر   02 مشز  ياند ذرت ب  مصمن 

عملیهمي  . يار  ي فهت يولف ت ر   افزايش معنه، 

 . يار ياشتيرصز افزايش معن، 6/04ياند ذرت ن ز 
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 (Mohseni et al., 2005)محسهن،   همیه را               

 صهم  ن ز ط، ن م يش، كد بم ر   اثمات مصمن عن

ا  بهوي  هزار    ريزمغذ  ر     بور بم ذرت ياند

كمينز عملیمي ياند ير  احز يطح   عملیمي بهلاد  

يار  به   ير يطح احتم د يك يرصز اختلان معنه، 

عنصم ر   ير افزايش . ت م ر ش هز كوي  نش   ياي

همچنهه ن . عملیههمي مههوثمتم  ههزار  شههزه ايههت 

به     شه،  ب شتمين مقزار  م تئ ن ير ت مه ر محلهود  

ير هزار يولف ت ر     ايه زبوريك به     2محلود 

 (Ziaeian, 2005)ض  ي    . يرصز بد ييت نمز 2/2

ه   خشی،   يمه    معتقز ايت كد علا ه بم تنش

ا  بههد بهه ت ير  مهه    ههميه افشهه ن،  ع مههر تغذيههد

خصوص كمبوي عنصم بور   ر   نقهش مهمه، ير   

 ميه افش ن،   لقه   يارنهز   ير صهورت كمبهوي      

.  هميي زم تشی ر ياند   كچل، ذرت ع رض  مه، ع

  شه، يهولف ت ر   را بهما  افهزايش        محلود

ير ن م يشهه، كههد  . عملیههمي يانههد مههوثم يانسههت  

 (Mirzashahi et al., 2005)م م اش ه،   همی را  

 427ير خو يههت   بههم ر   ذرت يهه نرر كههما   

انج م ياينز  ب شتمين طود بلات  ت م ر مصمن بهور  

متخصصه    .   ش، بد ييت نمهز محلودبد صورت 

ه  يرصزي هستنز ته      اصلا  نب ت ت   ف زيولوژيست

ه ي، ا  ذرت   زا كننز كهد بهد تهماكم  يه ي     ژنوت پ

ير . ه   ب ريك ي    ر  ياشتد ب شنزبوتد   ريي 

هه   يك تماكم مشخص هم چد ف صهلد م ه   رييه    

 ه افزايش ي بز    ه   بد طور فشميه بم ر   ريي 

 ههمار خواهنههز  مفههت  مصههمن نب   هه ه ير ر   

ههه  بسهه  ر ب شههتم ا  مصههمن نب ير بهه ن     رييهه 

ه  ير مزارع، كد ف صلد ريي . ه  خواهز بويريي 

هه   ذرت   ي ي ايت  وشش خ   بد  يه لد بهمگ  

 ي ي نخواهز بوي   ير نت جد يهك بخهش ا  انهمژ     

ه  نشهزه  خورش ز  كد بد  م ن ري زه جذب بمگ

جد تبخ م مستق م ا  يهطح خه   افهزايش      ير نت 

تغ  هم   (.Noormohammadi et al., 2001)ي بهز  م،

كه هش ف صهلد رييه    افهزايش     )ير نرايش    ه 

ب عهث جهذب بهتهم نهور     ( ف صلد بوتد ر   رييه  

 ههميي  خورشهه ز   افههزايش  ت نسهه ر عملیههمي مهه،

همچن ن ب عث بهبوي  ضع ت يرجد حمارت ههوا    

يرجد حمارت بهمگ  ذخ همه    خ    فش ر بخ ر نب 

 مم   خ    يمعت ب ي  جذب نهز تت   ي ام    

 (.Rahimian et al., 2000)شهوي  ش ياب، بهمگ مه،  

ير ذرت  (Fathi et al., 2001)فتحه،   همیه را    

ب شتمين عملیمي ياند را ب  تول ز  627ي نرر كما  

-ي نت، 20تن ياند ير هیت ر ير ف صلد ريي   06/4

 . نزمتم  زار  نموي

 Yazdandoost)يهههزيا  ي يهههت همهههزان،     

Hamadani, 1996)   زار  نموي ك هش فواصهر 

متم ب عث كه هش  ي نت، 02   00بوتد ير ريي  بد 

هه   ه     ي ن، شزه   ر  بت بوتدعبور نور بد بخش
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هه   خصوص ً بما  مواي غذاي،   نور ب عث شز بمگ

ا  ته يج ح صهلد   ن. تم   م شزه   ريز  نم ينزيميع

 ,Mirza Mohammadi)محمهز    ن مه يش م هم ا  

نش   ياي كد مقهزار عملیهمي يانهد ذرت ير     (2006

بهد نظهم   . كمتمين ف صلد ريي  ب شتمين مقزار بهوي 

تم ا  جملد ه   نزييك   ك شت    ه   ير ريي 

توانز منجم بد افزايش عملیمي ك ره ي، ايت كد م،

طهه،  (Sadegi, 2003)صهه ي ، . محصههود  ههميي

هه      ق، نت جد  مفت كد ك هش ف صلد رييه  تحق

يوق ياي  الرو  ك شت بد يهمت نرايهش ممبعه،    

شوي هم تك بوتد ا  نظم ييتمي، بد نهور  ب عث م،

خورش ز  نب   مواي غهذاي، ير  ضهع ت مطلهوب،    

 مار   مي   ير نه يت بد افزايش تعزاي ياند ير بلاد 

      هزار ياند   عملیهمي يانهد ير  احهز يهطح      

ير ن م يشه،  ( Zamani, 1993) م ن، . انج مز،م

ب  يد يطح  427ر   تماكم   نرايش ك شت ذرت 

نرايش ك شت مستط ر  لو     ممبع نت جد  مفهت  

كد ب شهتمين جهذب تشعشهع خورشه ز ير نرايهش      

   ه ير هیت ر صورت  40722ك شت ممبع ب  تماكم 

تعهزاي يانهد ير   تعزاي ريي  ياند ير بلاد   .  مفت

ير . نرايش ك شت  ا هع نشهز   يي  تحت ت ث مهم ر

نه يت بمتم  اجهزا  عملیهمي ير نرايهش ك شهت     

هیته ر ب شهتم ا    ت  عملیمي يانهد ير ممبع ب عث شز 

ير ايهن ن مه يش   . هه   ك شهت ب شهز    ي يم نرايش

بمري، اثم متق بر نرايش   تماكم ك شهت نشه   ياي   

هه   به ت بمتهم     كد نرايش ك شت ممبع ير تهماكم 

بد طهور   . ه  يارينسبت بد ي يم نرايش محسوي،

كد ب شتمين عملیمي ياند ا  نرايش ك شت ممبهع به    

 07202  هه ه ير هیتهه ر بههد م ههزا    40722تههماكم 

 يهزييیم   تلهن   . ك لو مم ير هیت ر بد ييت نمهز 

(Widdicombe and Thelen, 2002 )  نت جد  مفتنهز

متهم بهد   يه نت،  46ب  ك هش ف صلد ريي  ك شت ا  

يرصز  7   0متم محصود بد تمت ب ي نت، 22   06

همچن ن ب شتمين محصهود ا  تهماكم   . افزايش ي فت

بوتد ير هیت ر بد ييت نمز كد نش   يهنزه  22222

ه   ب ت ك رنمز بوي  ك هش ف صلد ريي  ير تماكم

 .بما  افزايش تول ز ياند ذرت ايت

كد ذرت ير منطقهد خهو  ير   ب  توجد بد اين

هه    بد علت عزم يیپ رچر،  م ن)اراض، كوچك 

شوي   اغلب ير كشهت ذرت  كشت م،( كش  ر  

كننهز لهذا     ا  م ش ن نتت كشه  ر   ايهتف يه نمه،   

توا  الرو  ك شت ير مزار  را بد نحهو  تغ  هم   م،

بنه بماين  . ياي كد ب شهتمين عملیهمي ح صهر  هميي    

اثمات نرايش كشت ممبع ير مق يسد ب  الرو  كشت 

بم خصوص  ت  راع،  عملیهمي  ( ،مستط ل)معمود 

  شه، به      اجزا  ن    بمري، اثم متق بهر محلهود  

كويه   ريزمغذ    نرايش ك شت ا  اههزان ايهن   

 .ب شنزطم  م،
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 هامواد و روش      

ير مزرعهد ايسهتر ه    0220اين طم  ير ي د 

تحق ق ت كش  ر     من بع طب ع، شهميت   خهو   

ك لومتم   0ر  ا ع ير ايت   نذرب يج   غمب،  ا ع ي

متويهه  . شههم د ايههن شهميههت   بههد اجههما ير نمههز

متهم    م ل، 022ب رنز ، ير  نج ه ي د اخ م ي تند 

يرجهد   7/00متوي  يرجد حهمارت منطقهد حهز ي    

-20متوي  ب رنز ، ي د  راع، .  ماي ايتي نت،

بما  مشهخص شهز    . متم بويم ل، 2/006بمابم  27

  محهر  بعض، خصوص  ت ف زيی،   ش م  ي، خ 

ن م يش  ابتزا نمونهد خه   ته هد   بهد ن م يشهر ه      

 (.0جز د )اري د  مييز 

 مشخصات خاک مزرعه آزمایشي – جدول 

Table 1- Soil characteristics of the experimental field 

عمق نمونه 

 برداري

Depth of 

sampling 

(cm) 

درصد 

 شن

Sand 
(%) 

درصد 

 سيلت 

Silt 

(%) 

درصد 

 رس

Clay 
(%) 

بافررررت 

 خاک

Soil 

textural 

classes 

درصررد مررواد 

 خنثي شونده 

percentage 

of 

neutralizing 

(T.N.V) 

درصد 

کررربن 

 آلي 

O.C 

(%) 

هررردایت 

الکتریکي 

 خاک 

EC 

(DS/m) 

pH 

 درصد اشباع

Saturation 

of soil 

(%) 

درصررد 

 نيتروژن

N 

(%) 

فسفر قابل 

 جذب 

P 

(mg/kg) 

پتاسرررري  

قابرررررل 

 جذب 

K 

(mg/kg) 

0-50  25 46 29 
Clay 

loam 
11.5 0.54 1.5 7.8 47 0.06 12.5 270 

 

ه   خمي شزه ن م يش بد صورت طم  بلو 

  (A)كهمت اصهل،   . نوار  ير چه ر تیمار اجما شز

به  تهماكم   ( مستط ل،   ممبع،)ش مر نرايش ك شت 

  شه،  شه مر محلهود  ( B)كهمت فمعه،   . ث بت بوي

  ش، ت م ر ش هز كوي   محلود)كويه   ريزمغذ  

نهن  ر    بور  نهن   ر    نههن   بهور  ر       

عمل ه ت كشهت ير   . بور   نههن  ر     بهور بهوي   

عمل  ت مقهزم ت،  . ب ستم ارييبهشت م ه اجما  مييز

ته د  م ن ش مر شخم   ي زه  شخم تیم ل، بهه ره   

ييسك   تسط ح  م ن   ايج ي جو   شهتد تويه    

كويهه     . يهز بنزه   ن  انجه م  مي تماكتور   ينب لد

ا ره  فسف ت نمون وم   يولف ت  ت ي م بد تمت ب بد 

ك لو مم ير هیته ر تو يهع    002   022  222م زا  

ه   ايج ي شزه بما  نرايش ك شهت   شتد.  مييزنز

متم   به  ف صهلد بوتهد    ي نت، 62مستط ل، بد ف صلد 

متم   بما  نرايهش ك شهت   ي نت، 0/00ر   ريي  
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متهم   ف صهلد بوتهد ر      ت،يه ن  22ممبع ب  ف صهلد  

تهماكم ايجه ي   . متم ايج ي  مييزنهز ي نت، 22ريي  

شزه ا له ن نب ه ر  بهما  يهبز شهز  بهتهم بهذ ر        

بلاف صلد بعهز ا  ك شهت بهد ر   يه فون، انجه م      

 مفههت   بعههز ا  يههك هفتههد نب هه ر  بعههز  بههما  

ه   بعز  نب  ر . ه  انج م شزايتقمار بهتم    هچد

ير .  مفهت ا  هم انجه م مه،   ر   02-00بد فواصر 

متهم   0ريي  ك شت بد طهود   0هم كمت ن م يش، 

متهم   0/0هه  ا  همهزيرم   ف صلد كمت. ايج ي  مييز

ه   هم  بد همماه عمل  ت  ج ن عل . انتخ ب شز

.   تنههك كههمي  بههد صههورت ييههت، انجهه م  مفههت  

  شهه، عن صههم ريزمغههذ  ا  منهه بع كههوي  محلههود

به   )ز بوريهك  يولف ت ر    يولف ت نههن   ايه   

ير  0به  غلظهت   ( رع يت خ ص ت اخهتلا   هذيم   

هزار ط، ي  ممحلد ي  د رفتن   ظهور  هر ته ج،   

ه  ب  رع يهت اثهم   بميار  ا  بوتدنموند. انج م  مفت

ه   كن ر    حذن ي  ا    ب  حذن  ريي ح ش د

. بوتد ا  ابتزا   انتهه   خطهو  ك شهت انجه م شهز     

  به  انتخه ب   عملیمي يانهد بهد صهورت جزا  نهد     

ذرت ر هم  . بوتد انهزا ه   هم   مييهز    00تص يف، 

  ذرته، ي  منظهوره   ييهمر     427ي نرر كهما   

هه   ن  ينهزا    فمم يانهد . ب شزم،( ر   020-000)

. ب شز مم م، 202ايب،       هزار ياند ر م تقميب ً 

متم   تعهزاي رييه  يانهد ير    ي نت، 222ارتف      ه 

 (. mir Hadi, 2001)شز ب ريي  م، 07-06بلاد 

: صف ت موري بمري، ير اين ن مه يش شه مر  

ارتف   بوتد   طم ي  د  طود بلاد  تعزاي ياند ير هم 

بهلاد      ههزار يانههد  عملیهمي يانهد    شهه خص     

ه  بم اي   طم  تجزيد  اري نس يايه. بمياشت بوي

هه  به    ه   خمي شزه نوار    مق يسد م  نر نبلو 

 0ا  يانیهن ير يهطح احتمه د    ن مو  چنهز يامنهد  

. انجه م  مفهت   MSTATCيرصز توي  نمم افهزار  

 .ريم  مييز EXCELه  ن ز توي  نمم افزار منحن،

 نتایج و بحث

نت يج نشه   ياي كهد اثهم نرايهش     : ارتفاع بوته

يار  نبوي ك شت   اثمات متق بر بم اين صفت معن،

  ش، عن صم ريزمغذ  بم ارتف    ل، ف كتور محلود

نت يج مق يسد (. 0جز د )يار  ياشت وتد اثم معن،ب

  ش، ب  هم   ش، نش   ياي كد محلودم  نر ن محلود

اين ت مه ر  . يد عنصم ب عث افزايش ارتف   بوتد شز

متههم ب شههتمين ارتفهه   را يهه نت، 0/042بهه  م هه نر ن 

ياشت   كمتمين ارتف   بوتد ممبو  بد ت م ر شه هز  

 (. 2جههز د )بههوي   متههم ارتفهه  يهه نت، 2/074بهه  

  ش،  هم يك ا  عن صم ريز مغذ  بد تنه ي، محلود

  توأم ب عث افزايش طود ي  د  مييهزه ايهت كهد    

طبق  زارش ت . ه يتن ش، ا  افزايش طود م  نرمه

 ,Malakooti and Tehrani)ملیههوت،   طهمانهه، 

كمبوي عن صم ريز مغذ  بد خصهوص ر     (1999

توانز ب عث كوت ه  ن م،بد علت ت ث م بم ب وينتز اكس
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ه    كوتهولر،   ه ه شهوي كهد     شز  ف صلد م  نرمه      

ك كمهه   . كنههزصههحت نتهه يج فههوق را ت ي ههز مهه، 

(Cakmak, 2000 )  ن ههز بههد نقههش مثبههت ر   ير

ب وينتز اي ز نم ند تميپتوفه     ايهن كهد تميپتوفه       

  ش م يه ي  نزه اكس ن ايهت   اكسه ن ير رشهز    

ير ح لت كله،  . يارنز طول، ي  د موثم ايت  ت ك ز

اكس ن موجب طوير شز  مميستم انته ي، يه  د    

هه    م يه  ج بمل ن موجب  افهزايش  طهود  م ه نرمه   

نت جهههد ن مههه يش خل لههه، محلهههد   .  هههمييمههه،

 (Khalili Mahalleh et al., 2003 , 2004)همی را 

بد تمت هب بهم ر      0227   0222ه   هم ير ي د

.  جهد مط بقهت ياري  ذرت   يور وم ن ز به  ايهن نت  

نته يج   (Sharafi et al., 2000)شهمف،   همیه را    

 .انزمش به، را ير ذرت  زار  نمويه

نت يج تجزيد  اري نس نشه   ياي  : طول بلال

كد اين صفت تحت ت ث م اثمات ي يه الرو  ك شت 

  ش، عن صم ريزمغذ   مار  مفهت    ف كتور محلود

م معن، يار  بم  ل، اثمات متق بر اين ي  ف كتور ت ث 

ب شتمين طود بهلاد  (. 0جز د )طود بلاد نزاشتنز 

متم ي نت، 40/02ير الرو  كشت ممبع، ب  م  نر ن 

بوي كد نسبت بد الرو  ك شت مستط ل، ب  م ه نر ن  

بهد نظهم   . متم طود بلاد بمتم  ياشهت ي نت، 00/04

ريز نرايش ممبع بد علت تو يع من يب   بهتهم  م،

 طه،   نهور   ايجه ي فضه       شماي    امی ن ت مح

من يب بهما  رشهز   ه ه   كه هش ر  بهت ب عهث       

 م ن هه     نجفهه،  . افههزايش طههود بههلاد  مييههز  

(Zamanian and Najafi, 2001)   ،هم ط، ن م يشه

ياي به   نت يج مش به، بد ييت ن رينز  كد نش   مه، 

ك هش ر  بت ب ن    ه     افزايش جذب تشعشهع  

كهوكس  . شهوي م م،فع د فتوينتز   طود بلاد ب شت

(Cox, 1996 )   هم ك هش طود بهلاد را ير صهورت

 . ايت  افزايش ر  بت  زار  كميه

نت يج نش   ياي كد نرايهش  : شاخص برداشت

  شه، عن صهم ريزمغهذ  بهم ايهن      ك شت   محلود

يار  نزاشههتنز  لهه، اثههم متق بههر صههفت اثههم معنهه،

جهز د  )يار بوي معن،% 0ف كتوره  ير يطح احتم د 

ههههم ( Zamani, 1993) مههه يش  مههه ن، ير ن(. 0

-ش خص بمياشت تحت ت ث م ه چ كهزام ا  نرايهش  

. ه   ك شت مستط ر  لو     ممبهع  همار نرمفهت   

رغم اينید ب شهتمين عملیهمي يانهد ير نرايهش     عل،

كشت ممبع بد ييهت نمهزه بهوي   له، چهو           

خشك    ه ير نرايش ممبعه، افهزايش ي فتهد بهوي      

  نههزاي  همتهه،  شهه خص بمياشههت تغ  ههم  نشهه   

(Hemmati, 2000 )  ،هم ط، تحق ق، نت جد مشه به

 .بد ييت ن ريه ايت

هه  ير  ب  افزايش يطح موثم فتوينتز  بمگ          

كشت ممبع   همچن ن افزايش غلظت كلم ف هر ير  

 Malakooti and)حضههور عن صههم ريزمغههذ    
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Tehrani, 1999 )       ير نه يت افزايش مه يه يه  

هه   بهما   هم كهمي  يانهد    ( نبهع م)محز ييت بم ه  

ي بهز   ب عهث افهزايش ب شهتم     كه هش مه،  ( مخز )

 ميي   عملیمي ياند نسبت بد عملیمي ب ولوژيك م،

يار شهز  اثهمات متق بهر ي     ير نت جد  ب عث معنه، 

بهد  .  هميي ف كتور بم صفت شه خص بمياشهت مه،   

كد ب شتمين ش خص بمياشت ير اثهم متق بهر   طور 

  شه،  شت ممبهع به  محلهود   ي  ف كتور ير نرايش ك

يرصز بوي   ير يرجهد   2/76ر     بور ب  م  نر ن 

  شه، ر   به    بعز  ت م ر كشت ممبهع به  محلهود   

 aيرصز بوي كد هم ي  ب هم ير  م ه  6/76م  نر ن 

كمتمين ش خص بمياشهت به  م ه نر ن    .  مار  مفتنز

يرصههز ممبههو  بههد ت مهه ر  الرههو  ك شههت    7/20

، منفمي عنصم ر   بوي كد   شمستط ل،  ب   محلود

شهه خص (. 0نمههويار ) ههمار  مفههت   dير  ههم ه 

بمياشت ير مصمن ر   كمتم ا  ت م ر ش هز بوي   

علت ن  هم م، توانز اثم ب شتم م يه ر   بهم رشهز   

ر يش، نسبت بد رشز  ايش، ب شز  يهما هم نرونهد   

كد اش ره  مييز ر   ب  ينتز تميپتوف     تول ز م يه 

 .شز ر يش، را افزايش م، يهزاكس ن مقزار ر

 

 

 

اثرات متقابل الگروي کاشرت و مصرر     - نمودار

 عناصر ریز مغذي بر شاخص برداشت

Chart1-The interaction between 

planting and consumption  of 

micronutrients on harvest index  
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 منابع تغيير
Sources of 
variation 

درجه 
 آزادي

DF 

 ارتفاع بوته

plant 
height 

 طول بلال

ear 
length 

شاخص 
 برداشت

harvest 
index 

 421/215 5/252 533/236 3 تکرار
Replication 
 408/260 375/100** 1/058 1 آرایش کاشت

Planting pattern 
 092/107 504/1 145/358 3 خطا

F 
 کود

Fertilizer 
7 *776/165 19/7 693/11 

 531/109* 595/1 746/285 7 کود* رایش کاشت آ

Planting 
patter*Fertilizer 

 خطا

F 
21 932/147 761/1 624/30 

 (درصد)ضریب تغييرات 

% Coefficient of variation                                                    
64/4 *64/7 58/13 

 

درصرد و   1در سطح احتمال به ترتيب بيانگر اختلا  معني دار  **و  *
 .   درصد مي باشند  

*, ** are significant at 0/05 and 0/01, respectively.            
داده هاي آزمایشي برراي  ( ميانگين مربعات)تجزیه واریانس - جدول 

 ارتفاع بوته، طول بلال و شاخص برداشت

Table2. - Mean squares with experimental values for 
plant height, ear length and harvest index 
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 فاکتورهاي آزمایشي

Treatments 

 ارتفاع بوته

Bush height 
 (cm) 

 طول بلال

Ear length 
 (cm) 

 الگوي کاشت

Planting patern 
  

 rec.  4/262 21/17  مستطيلي
 sq.   1/262 72/19 مربعي

 
 کود ریزمغذي

fertilizer 
  

  control  3b/247شاهد
  Fe  3ab/255 آهن

  Zn  1a/266 روي

  Br  4a/266 بور
  Fe+Zn 7a/265 روي+ آهن 
  Fe+Br 3a/264 بور+ آهن 

  Zn+Br  0a/263بور+ روي 

 بور+ روي + آهن 

Fe+Zn+Br  
1a/270  

سطوح تيماري که حداقل داراي یک حر  مشترک هسرتند اخرتلا    
 .آزمون دانکن ندارند درصد با 1داري در سطح آماري معني

Means followed by non similar letters in each colum are 
significantly different at P=0/5 by Doncan Test 

مقایسه ميانگين اثرات ساده کود و آرایش کاشت بر ارتفاع بوته و  -8جدول 
 طول بلال 

Table3-Compare the average effects of fertilizer and 
planting on plant height and ear length 

 

نرايش ك شت   اثهمات  :  تعداد دانه در بلال

  شهه، عن صههم متق بههر نرايههش ك شههت   محلههود 

يار  بم صفت تعزاي ياند ير بلاد  ريزمغذ  اثم معن،

  ش، عن صم ريزمغذ  ير يطح نزاشت  ل، محلود

يار بهم ايهن صهفت  ذاشهت     يرصز ته ث م معنه،   0

 (.7جز د )

  ش، ب  نهن  ر     بهور به  م ه نر ن    ت م ر محلود

ياند ير هم بلاد تنه  نسبت بد ت مه ر شه هز    0/022

يار  ياشههت   بههد همههماه يهه يم  اخههتلان معنهه،

  ش، شزه ب  عن صم ريزمغهذ  ير  ت م ره   محلود

هه   نته يج بمريه،  (. 0جز د ) مار  مفت  A م ه 

عن صهم  يهز كد احتمه تً بهد يل هر  جهوي     نش   م،

غذاي، ك ف، مخصوص ً اثمات مثبت عن صهم نههن     

هه ي، نظ هم ن تهم ژ       ر   ير جذب م كم المنت

من زيم   ك هش ي فتن محهز ييت منبهع   افهزايش    

يرصز لق   ب عث افزايش تعزاي ياند ير بهلاد شهزه   

ب   نهز  (. Ziaeian and Malakooti, 1998)ايهت  

 Khalili Mahalleh)  خل ل،   همیه را   ( 0220)

et al., 2003 )انزبد نت يج مش به، ييت ي فتد. 

ي  فه كتور الرهو  ك شهت      : وزن هزار دانره      

  ش، عن صم ريزمغذ  بم     هزار ياند اثهم  محلود

ل ین     هزار يانهد  (. 7جز د )يار  ياشتنز معن،

تحت ت ث م اثمات متق بر ي  ف كتور  همار نرمفهت     

جهز د  )م عمر نموينهز  اين ي  ف كتور مستقر ا  ه

يههز ير الرهو    نت يج مق يسد م  نر ن نش   م،(. 7

 همم نسهبت    2/064ك شت ممبع، ب      هزار ياند 

 مم يارا       4/072بد الرو  ك شت مستط ل، ب  

ت م ر مصمن همزم   هميد عنصم  به   . ب شتم  بوي

 مم نسبت بد يه يم ت م رهه     6/062    هزار ياند 

 همار   aتم  بوي   ير  هم ه  ينر ن ه  يارا  ياند

ه  ممبو  بد ت م ر ش هز بهوي  تمين يانديبك.  مفت

 مم بد تنهه ي،   0/002كد ب  م  نر ن     هزار ياند 

بهه  افههزايش (. 0جههز د ) ههمار ياشههت  bير  ههم ه 

ا  م زا  رشز ر يش، نسهبت بهد   ر  بت ير    وند

شوي   مقزار مواي فتويهنتز   رشز  ايش، ب شتم م،
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د يل ر كه هش تشعشهع خورشه ز  جهذب شهزه      ب

هه    نيهز   لهذا نيه م لات   توي     ه  ه ي ن مه،  

اختص ص ي فتد بد مخز  كم شزه  ير نت جهد        

(. Hemmati, 2000)ي بهز  ه  كه هش مه،  حجم ياند

( Behnam, 2007)نت يج اين تحق ق ب   زار  بهن م 

ي ره  مشز  يانهد يیه، ا  مماحهر    . ب شزمش بد م،

بد كمبهوي عن صهم غهذاي، ايهت كهد ا هم        حس  

كمبوي  ا  لح ظ عن صم غذاي،  هم مصهمن   كهم    

هه   تشهی ر ي فتهد    مصمن  جوي ياشتد ب شز يانهد 

نيهز  تم       هزار ياند بد يمعت   ي ن م،كوچك

(Berglund and Denisa, 1999 .) ،ريهز  بد نظم مه

  ش، عن صم ريزمغذ  ب  ير اين ن م يش ن ز محلود

ثبت ير افزايش جهذب يه يم عن صهم ب عهث     ت ث م م

ايهن نته يج به     . افزايش     هزار ياند شهزه ايهت  

مط بقهت  ( Fathollahi, 2005)اظه رات  فتح الهه،  

 .ياري

نت يج تجزيد  اري نس نش   ياي : عملکرد دانه

  شه، عن صهم   كد ف كتور الرهو  ك شهت   محلهود   

يار  ياشهتنز  ريزمغذ  بم عملیمي ياند ته ث م معنه،  

يار نبهوي  ل، اثهمات متق بهر ايهن ي  فه كتور معنه،      

مهه ب ن يههطو  فهه كتور ا د ب شههتمين  (. 7جههز د )

عملیمي ياند ممبو  بد الرو  كشت ممبع، ب  مقزار 

ت مهه ر . ك لههو مم  ير هیتهه ر بزيههت نمههز   2260

  ش، يد عنصم ريزمغذ    ت م ر شه هز بهد   محلود

 2/6200   2/02724تمت ههب بهه  م هه نر ن عملیههمي 

و مم ير هیت ر يارا  ب شتمين   كمتمين مقهزار  ك ل

ر     بههور ا  (. 0جههز د )عملیههمي يانههد بوينههز 

عن صم مهم تشی ر ياند   افزايش   ن، ن  ب  ته ث م  

بم فمنينزه    هم تئ ن يه      مه يه يه    مه،      

نقش ر     بور ير تقس م يهلول، ب فتهه     . ب شنز

يار   نمميستم،  مت بول سن  نزه    مواي ه زر كمب

انتق د ننه   تنظ م مقزار نب   ت ث م بم تنظه م كننهزه   

 Mohseni et)ه  ث بت شزه ايت ه   رشز   ننزيم

al., 2005 .)  ب  افزايش تعزاي ياند ير بلاد   افهزايش

    ياند ه  ير اثم محلود   ش، عن صهم ريزمغهذ     

  بی ر  م  الرو  ك شت ممبع، بهما  جلهو  م    

ه،   بهبوي  ضع ت ايهتف يه ا   ا  ر  بت ير      

امی ن ت مح ط، بد خصهوص نهور  ير كهر ب عهث     

افزايش ياند كد بد عنوا  مخز  ير    ه ايهت  مه،   

ير نرايههش . (Evans and Rawson, 1970)شههوي 

كشت ممبع، هم تك بوتد ا  نظم ييتمي، بهد نهور   

خورش ز  نب   مواي غهذاي، ير  ضهع ت مطلهوب،    

نهد ير بهلاد       ههزار      منز   تعهزاي يا  مار م،

ي بههز يانههد  ير نه يههت عملیههمي يانههد افههزايش مهه،

(Sadegi, 2003.)  هه   مسهتط ل، بهد يل هر     نرايهش

ر  بت ير جههت ريه ز  بهد نهور   جهذب مهواي       

غذاي،     ه انمژ    توا  ب شتم  صهمن افهزايش   

ه  نمويه   اين ارتف   ا  طميق افزايش طود م  نرمه

ه   ب ك هش تعزاي ياندح لت ير مماحر بعز  يب
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 ,Yazdi Samadi and Poostini)شهوي  به ر ر مه،        

      هزار ياند كه هش ي فتهد   ير نه يهت     (1994

اين نته يج به    . شويك هش عملیمي ياند را يبب م،

 (Bean and Gerik, 2000)نظمي ت به ن    ميهك   

افزايش تول هز محصهود به  كه هش     . همخوان، ياري

 Porter et)همیه را     ف صلد ريي  تويه   هورتم   

al., 1997)  فههتح الههه، .  ههزار   مييههزه ايههت

(Fathollahi, 2005 )  محسههههن،   همیهههه را  

(Mohseni et al., 2005 )     بهد ته ث م مثبهت مصهمن

  شهه، بههم عن صههم ريزمغههذ   بههد  ر    محلههود 

 .انزا  اش ره كميهعملیمي ذرت ياند

 هاي آزمایشي براي تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه، عملکرد دانهداده ( ميانگين مربعات)تجزیه واریانس  -7جدول 

Table 4- Analysis of variance (mean square) test data for the number of kernels per ear, 

thousand grain weight, grain yield 

 منابع تغيير

S.O.V 

 درجه آزادي

d.f 

 تعداد دانه در بلال

Number of 

grains per ear 

 وزن هزار دانه

1000-seed 

weight 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 تکرار

Replication 
3 134/12276 660/326 434/12012455 

 آرایش کاشت

Planting pattern 
1 852/18625 *

035/9180 **
711/114762528 

 خطا

Error 
3 461/9800 171/902 877/1686231 

 کود

Fertilizer 
7 

*
270/16416

 *
968/1178 *

263/7581436 

 کود* آرایش کاشت 

Pp*f 
7 461/3374 419/298 308/1680327 

 خطا

Error 
21 955/4967 947/151 451/1432147 

 CV  (%                                                  ) 49/13 82/4 88/13ضریب تغييرات 
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 آرایش کاشت بر تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه، عملکرد دانه  مقایسه ميانگين اثرات ساده کود و -1جدول 

Table5- Compare the average effects of fertilizer and planting the seed number per ear, 
thousand grain weight, grain yield  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتيجه گيري کلي
ايتف يه ا  الرو  ك شهت من يهب بهد عنهوا  يهك      
تین ك بد  راع،   ر ش، بهما  افهزايش عملیهمي    

ير ايهن  . ب شزمحصوتت كش  ر   موري توجد م،
 2260ن مهه يش الرههو  كشههت ممبههع بهه  م هه نر ن  

ك لهو مم ير   2/4020ك لو مم ير هیت ر نسبت بهد  
يرصز  4/26  كشت مستط ر حز ي هیت ر ير الرو

همچن ن افهزايش  . يايافزايش عملیمي ياند را نش   
تعزاي ياند ير بلاد       هزار ياند ب عهث افهزايش   

  ش، ب  كويهه    عملیمي ياند ير ت م ره   محلود

 كد ب شهتمين عملیهمي بهد   ريزمغذ  شز  بد طور 

  شه،  ك لو مم ير هیت ر ا  محلود 2/02724م زا  
  بور   ر   بد ييت نمز  كد نسبت بد ت مه ر  نهن

. يههز يرصز  را نش   م، 00ش هز افزايش حز ي 
بز   يرنظم  مفتن اثمات تغذيد بم ،  چو  الرو  
كشت ممبع، نسهبت بهد الرهو  كشهت مسهتط ل،      
يارا  عملیمي بهتم  بوي بن بماين ايتف يه ا  الرو  
كشت ممبع   متن يب نموي  تینولوژ  تول ز ذرت 

ا  جهت انجه م عمل ه ت ت م به  ايهن الرهو       ياند

 فاکتورهاي آزمایشي

Treatment factors 

 تعداد دانه در بلال

Seed number 
per ear 

 وزن هزار دانه
 (گر )

1000 seed 
weight(gr) 

 عملکرد دانه
کيلرررروگر  در )

 (هکتار

Grain 
yield(kg/ha) 

 

  planting pattern  الگوي کاشت

  rectangular 4a/505 7b/243 8b/7282 مستطيلي
  square 5a/539 7a/267 0a/9961مربعي

  micronotrient کود ریزمغذي

  Control  3b/431 1b/228 3c/6852شاهد
  Fe   2a/522 6a/260 0ab/8930 آهن

  Zn   1a/527 5a/256 0bc/8296  روي

  B  2a/516 8a/263 3b/8617 بور
  Fe + Zn   2a/525 4a/254 5bc/8557 روي+ آهن 
  Fe + B   2a/530 1a/255 0bc/8428بور+ آهن 

  Zn + B  3a/528 5a/258 3ab/8886بور+ روي 

 + Fe + Znبور+ روي + آهن 

B   
2a/599 6a/268 8a/10407  

درصرد برا آزمرون     1داري در سطح سطوح تيماري که حداقل داراي یک حر  مشترک هستند اختلا  آماري معني
 .دانکن ندارند

Treatments including at least one common letter are significantly different at 5% 
level by Duncan's test them. 
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بد يل ر اين كد تغذيد   ه ه  . شويك شت   شنه ي م،      
ب  عن صم ريزمغذ  نهن  ر     بور بد ر   بم ، 

ط، ي  نوبت ير اين ن م يش ب عهث  (   ش،محلود)
تول ز عملیمي بهتم نسبت بهد ت مه ر عهزم مصهمن     

 صم كويه   ريزمغذ  فوق شز  لذا مصمن اين عن
ير ي  ممحلد يه  د رفهتن   ظههور  هر ته ج، به        

 .شوي غلظت  نج ير هزار توص د م،
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