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پاتوشنهای  آن بر  یکروبیم اثرات ضدذره اکسید روی آلائیده شده با نقره و ارزیابی  سنتس نانو

  باکتریایی شایع جدا شده از محصولات لبنی
 

  *خسرو عیسی زاده

 لاّیجاى، ایشاى ،داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ لاّیجاى ،گشٍُ هیکشٍتیَلَطی، داًـکذٓ ػلَم پایِ، 

 چکیذه

تشیي ؿاخلِ ایي ًاًَ رسات  داؿتي  ػٌتضی داسای ٍیظگی ّای فیضیکی ٍ ؿیویایی هٌحلش تِ فشدی ّؼتٌذ. هْنًاًَ رسات 

هحلَل  54دس ایي تحمیك  جْت جذاػاصی ًوًَِ ّا ،ًؼثت ػغح ٍیظُ تیـتش ًؼثت تِ ّوتای خَد تا اًذاصُ تضسگتش اػت. 

تشد پاسکش  ّای  هحیظتشتیة تِ تِ  اػتافیلَکَکَع اٍسئَع  ٍ اؿشؿیا کلی ، جْت جذاػاصی ،خام لثٌی تؼذ اص سلیك ػاصی 

نانو پودر  ٍ تا اػتفادُ اص یک ػشی تؼت ّای اختلاكی تـخیق دادُ ؿذًذ.اًتمال دادُ ؿذًذ ٍ ػَستیتَل هک کاًکی آگاس 

  با روش انتشار در چاهکتشسػی اثشات ضذ هیکشٍتی ًاًَ رسُ .ػٌتض ؿذ ژل -اکسیذ روی دوپینگ شذه با نقره به روش سل

حذاقل  همچنینو  ( نانوپودر اکسیذ روی آلائیذه شذه با نقرهMICحذاقل غلظت بازدارنذگی ) هَسد تشسػی لشاس گشفت.

 ٍ E. coli PTCC 1399 ٍE. coli (1)هیاًگیي  لغش ّالِ  ّای ػذم سؿذ  تعیین گردیذ.(MBCغلظت باکتری کشی )

E. coli(2)  ِػذم   هیاًگیي لغش ّالِ ّای ٍ هیلی گشم تش هیلی لیتش 45هیلی هتش دس غلظت 5/84ٍ  4/81، 4/22تشتیة ت

هیلی هتش دس ایي 4/81ٍ 5/25، 4/25تشتیة تِ  S. aureus PTCC 1189 ، S. aureus (1)ٍ S. aureus (2)سؿذ 

( ٍ اؿشؿیا کلی )ایضٍلِ 1ٍ  اؿشؿیا کلی )ایضٍلِ 57/1تشاتش تا  E. coli PTCC 1399تشای تاکتشی  MICهیضاى  تَد. غلظت 

دس كَست آصهایـات تیـتش هی تَاى اص ایي ًاًَ رسُ تِ هیلی گشم تش هیلی لیتش تؼییي  گشدیذ.  13/3ٍ  57/1(  تِ تشتیة 2

 سٍاتیَ اػتفادُ کشد.ػٌَاى پشص

 : ًاًَرسُ، اکؼیذ سٍی، اػتافیلَکَکَع،اؿشؿیا کلی ، آًتی تیَگشامکلمات کلیذی
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  مقذمه 

اػت ٍ هی تَاًذ ػِ ػاختاس کشیؼتالی داؿتِ تاؿذ.  ZnOاکؼیذ سٍی یک تشکیة هؼذًی تا فشهَل ؿیویایی 

 کتاتْای ایي تشکیة تِ كَست یک پَدس ػفیذ سًگ ٍ تِ ػٌَاى سٍی ػفیذ یا صیٌیکت ؿٌاختِ هیـَد ٍ دس

ؿذ. اکؼیذ سٍی یک اکؼیذ آهفَتشیک اػت کِ تِ عَس تمشیثی دس آب ًاهحلَل ٍلی دس  هی ًاهیذُ تَتیا کْي

دسجِ ػاًتی گشاد تِ تخاس سٍی ٍ گاص  1975اکثش اػیذّا لاتل حل ٍ یا تجضیِ ؿذى اػت. دس دهای  

اکؼیظى تجضیِ هیـَد. اص اکؼیذ سٍی دس كٌایغ پلاػتیک، ؿیـِ، لاػتیک، سًگ، چؼة، لَاصم آسایـی ٍ 

 اکؼیذّای هیاى اص(. (Espitia, et al.2012زایی ٍ دس ػیواى، ػشاهیک پواد ّا ٍ تاعشی ّا اػتفادُ هیـَد غ

تثذیل پَدس اکؼیذ . ّؼتٌذ پایذاس تشاًگیختِ حالت دس سٍی اکؼیذ ٍ تیتاًین اکؼیذ دی تٌْا سػاًا، ًیوِ فلضی

ت ٍاکٌؾ پزیشی اکؼیذ سٍی ػثة سٍی تِ ًاًَ رسات اکؼیذ سٍی تا افضایؾ ًؼثت ػغح تِ حجن ٍ تمَی

تـذیذ ٍ یا پیذایؾ ٍیظگی ّای جذیذ دس آى هیگشدد. ایجاد ایي خَاف ٍ ٍیظگی ّای جذیذ ػثة هیـَد 

 (.0931ٍ ّوکاساى ،  ػالیاًی)تا کاستشد ایي ًاًَ رسات سا دس صهیٌِ ّای گًَاگَى هیؼش ػاصد 

 دس کن تؼیاس غلظت دس حتی ّا نؼهیکشٍاسگاًی اص ٍػیؼی عیف تشاتش دس لَی ضذهیکشٍتی اثش دلیل تِ ًمشُ

 ػٌَاى تِ ًمشُ اص عَلاًی ّای صهاى اص. اػت گشفتِ لشاس پظٍّـگشاى اص تؼیاسی تَجِ هَسد اخیش دِّ چٌذ

 ٍ تٌذی صخن دس تاکتشی ٍ لاسچ فؼالیت اص ًاؿی ّای آػیة اص جلَگیشی تشای ٍ ضذهیکشٍتی ػاهل

آلاییذُ کشدى  )دٍج( ًاًَرسُ اکؼیذ سٍی ٍ ًمشُ ًیض عی هغالؼات  .اػت ؿذُ اػتفادُ ػفًَی ّای جشاحت

تشیي ػَاهل ایجاد  تاکتشی ّا تِ ػٌَاى هْن اػت. هختلفی اًجام گشفتِ ٍ ًتایج هثثتی تِ ّوشاُ داؿتِ

تیواسیْای تا هٌـاء هَادغزایی دس ًظش گشفتِ هی ؿًَذ. تؼیاسی اص ػَاهل تاکتشیایی تیواسیضا تغَس عثیؼی دس 

هحیظ ٍ هکاًی کِ هحلَلات غزایی تْیِ هی گشدًذ ٍجَد داؿتِ ٍ هی تَاًٌذ ایي هحلَلات سا آلَدُ 

 سا صیادی تَجِ غیشخَساکی، دس کاستشدّای هؼذًی ضذهیکشٍتی ػَاهل اص اػتفادُ اخیش، ػالْای دسًوایٌذ. 
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 ٍ ػَلفیذی هَاد کِ ًاًَ هیکٌذ اثثات اخیش هغالؼات .اػت داؿتِ هؼغَف تِ خَد هیکشٍتْا کٌتشل تشای

ًاًَ  ایي ؿاهل کِ تاکتشیایی ضذ ػَاهل ٍ ّؼتٌذ خَتی تاکتشیایی تؼیاس آًتی خَاف داسای فلضات اکؼیذ

 اص ػاختِ ؿذُ ًاًَرسُ ّای اص تاؿٌذ. تؼضی  هؤثشی تؼیاس ضذهیکشٍتی خاكیت داسای هیتَاًٌذ تاؿٌذ هَاد

 اًتخاتی هؼوَهیت ػلیِ تاکتشیْا ایٌکِ تش ػلاٍُ ٍ ّؼتٌذ پایذاس تؼیاس فشاٍسی ؿشایظ دس فلضی  اکؼیذّای

 یک سٍی، اکؼیذًاًَرسُ  داسًذ تِ ػٌَاى هثال، حیَاًْا ٍ اًؼاًْا سٍی ػلَلْای تش کوی تؼیاس ػوی اثش داسًذ؛

  (.Barzegari et al. 2016اػت ) ػاصگاس صیؼت ٍ ػوی غیش ًاًَرسُ

 هامواد و روش  

 جذاسازی باکتری ها از محصولات لبنی

 

ًوًَِ  هحلَل خام لثٌی هثل خاهِ ، ؿیش  54 جْت جذا ػاصی اػتافیلَکَکَع اٍسئَع ،  دس ایي تحمیك

 Baird Parkerتِ هحیظ تشد پاسکش )  ًوًَِ ّا .  گشفتتشسػی لشاس ( هَسد  84)اص ّش کذام  خام ٍ پٌیش 

Agar  ُذ. ّوچٌیي کلٌی یٍ جْت تاییذ آى اص تؼت ّای  کاتالاص ٍ  کَآگَلاصاػتفادُ گشد ؿذًذ( اًتمال داد

 تؼت حؼاػیت تِ ًٍَتیَػیيٍ اص  ؿذًذ.ّای ایجادی تش سٍی هحیظ هاًیتَل ػالت آگاس کـت دادُ 

هحیظ  هیلی لیتش 224 دس  ًوًَِ ّا  غٌی ػاصی ، هٌظَس تِ تشای جذاػاصی اؿشؿیا کلی.اػتفادُ گشدیذ

Trypticase Soy Broth  25حاٍیmg/l   ُػاػت دس  25ٍ تِ هذت  ؿذًذًٍٍَتیَػیي کـت داد

.ػپغ تشای جذاػاصی تاکتشی توام ًوًَِ ّای غٌی ؿذُ تش سٍی گشدیذًذ دسجِ ػلؼیَع اًکَتِ  73دهای 

هیلی گشم دس لیتش  4/2/. هیلی گشم دس لیتش ػفیکؼین ٍ  5 4هحیظ  ػَستیتَل هک کاًکی آگاس حاٍی 

دسجِ کلٌی ّای  73ػاػت گشهخاًِ گزاسی دس دهای   25ٍ پغ اص  ؿذًذتلَسیت پتاػین کـت دادُ 

ّوچٌیي تشای تشسػی فؼالیت تتا گلَکَسًٍیذاصی تاکتشی ّای تائیذ ؿذُ تِ  .گشدیذًذػَستیتَل هٌفی خالق 
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ػاػت دس دهای  25ٍ تِ هذت  ؿذًذػٌَاى اؿشؿیا کلی تش سٍی هحیظ کشٍم آگاس اختلاكی کـت دادُ 

تیتَل هٌفی ٍ تتا گلَکَسًٍیذاص س.تِ هٌظَس تاییذ ًْایی کلٌی ّای ػَگشدیذًذدسجِ ػلؼیَع اًکَتِ  73

 Escherichia coli E. coli PTCCّای .دس ایي تحمیك تاکتشی ّای تکویلی دیگشی اػتفادُ ؿذت هٌفی،اص تؼ

1399 ٍ S. aureus PTCC 1189  ًاًَ پَدس اکؼیذ  .ًذػاصهاى پظٍّـْای ػلوی ٍ كتؼتی ایشاى ًْیِ گشدیذ اص

هَسد تشسػی  XRDآصهَى  ػپغ ًوًَِ ّا تِ ٍػیلِتْیِ ؿذ.   ژل -به روش سلسٍی دٍپیٌگ ؿذُ تا ًمشُ 

ػایض ًاًَرسُ تحت تاثیش لشاس گشفتِ ؿذُ تؼییي ؿذ  TEMتا اػتفادُ اص هیکشٍػکَج الکتشًٍی لشاس گشفتٌذ ٍ 

 mg/ml  43/8 ،87/8 ،24/6 ،4/82 ،24 ،45غلظت ّای  نانورره ی اکسیذروی آلائیذه شذه با نقره از.

 ػپغ  .ؿذ   اػتفادُ چاهک سٍؽ اًتـاس دس اصتشسػی خَاف ضذهیکشٍتی ًاًَرسُ تشای تْیِ گشدیذ.

تاکتشی کـی حذالل غلظت ٍ  ( ًاًَپَدس اکؼیذ سٍی آلائیذُ ؿذُ تا ًمشMICُحذالل غلظت تاصداسًذگی )

(MBC) .تؼییي گشدیذ 

 نتایج

تْیِ ؿذُ  XRDتشسػی اثثات ٍجَد ٍ تشسػی ػاختاس ًاًَفتَکاتالیؼت اکؼیذسٍی آلائیذُ ؿذُ تا ًمشُ عیف 

 ( آهذُ اػت.8کِ دس ًوَداس )
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 نانوررات اکسیذ روی آلائیذه شذه با نقره XRDنتایج  -1نمودار 

 51/75(552، )27/78(855تشاتش ) θ2دس  ZnOدس تشسػی عیف فَق هـاّذُ هی ؿَد پیک ّای هـخلِ 

کوی ّن پَؿاًی کشدُ اػت ٍدٍ پیک  11/53(857دس ) ZnOکِ تا پیک  Agٍ پیک هشتَط 7/76(858ٍ )

کِ ٍجَد ًمشُ دٍج ؿذُ اکؼیذسٍی سا اثثات هی  41/52(255ٍ ) 58/71(857تشاتش ) θ2دس  Agدیگش 

گشفتِ ؿذ ٍ  DLSآلاییذُ ؿذُ تا ًمشُ عیف  ZnOتشای تشسػی تَصیغ رسات دس ًاًَکاتالیؼت اص ًوًَِ کٌذ. 

% رسات 3/74آٍسدُ ؿذُ اػت.عیف هزکَس ًـاى هی دّذ کِ تشاػاع تَصیغ آهاسی حذٍد  2ًوَداس دس 

% اص رسات تجوغ یافتِ لغشی حذٍد 7/65ًاًَهتش داسد ٍ حذٍد  8745جوغ یافتِ، لغش هیاًگیٌی دس حذ ت

 (.2)ًوَداسًاًَهتش داسد 2/213
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 نانوررات اکسیذ روی آلائیذه شذه با نقرهDSL نتایج  -2نمودار 

 اثرات مهاری نانورره اکسیذ روی آلائیذه شذه با نقره

 واص لثٌیات خام  جذا شذه اشرشیا کلی های هیاًگیي لغش ّالِ ّای ػذم سؿذ)هیلی هتش(  -8جذٍل 

ًـاى هی دّذ.   انتشار در چاهکتا  سٍؽ دس تشاتش ًاًَرسُ اکؼیذ سٍی آلائیذُ ؿذُ تا ًمشُ سا سا  استانذارد

هیاًگیي  لغش ّالِ  ّای  هیلی گشم تش هیلی لیتش تَد. 45ي لغش ّالِ  ّای ػذم سؿذ هش تَط تِ  غلظتیتیـتش

ٍ  4/81، 4/22تشتیة  تِ E. coli PTCC 1399 ٍE. coli (1) ٍ E. coli(2)ػذم سؿذ ػَیِ ّای اػتاًذاسد 

  تَد. هیلی گشم تش هیلی لیتش 45هیلی هتش دس غلظت 5/84
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 جذا شذه واشرشیا کلی های میانگین قطر هاله های عذم رشذ)میلی متر( -1جذول

 روش  در آلائیذه شذه با نقره استانذارد در مقابل غلظت های مختلف نانو رره اکسیذ روی

چاهکانتشار در   

غلظت ًاًَ رسُ 

ٍ  اکؼیذ سٍی

 )mg/ml)  ًمشُ

E. coli PTCC 
1399  

E. coli(1) E. coli(2) 

45 4/22 4/81 5/84 

24 4/81 2/84 4/87 

4/82 5/83 5/87 4/88 

24/6 5/84 2/88 2/1 

87/7 4/88 4/1 4/6 

43/8 2/4 4/5 5 

 5 5 5 تلاًک

 

 ٍاص لثٌیات خام  جذا ؿذُ  اػتافیلَکَکَع ّایهیاًگیي لغش ّالِ ّای ػذم سؿذ)هیلی هتش(  -2جذٍل 

ًـاى هی دّذ.   انتشار در چاهکتا  سٍؽ دس تشاتش ًاًَرسُ اکؼیذ سٍی آلائیذُ ؿذُ تا ًمشُ سا  اػتاًذاسد

یاًگیي  لغش ّالِ  ّای ه هیلی گشم تش هیلی لیتش تَد. 45ي لغش ّالِ  ّای ػذم سؿذ هش تَط تِ  غلظتیتیـتش

 4/25تشتیة  تِ S. aureus PTCC 1189 ، S. aureus (1)ٍ S. aureus (2)ػذم سؿذ ػَیِ ّای اػتاًذاسد 

 ػِایي هیاًگیي لغش ّالِ ّای ػذم سؿذ  تَد. هیلی گشم تش هیلی لیتش 45هیلی هتش دس غلظت 4/81ٍ 5/25،

تَد. تا کاّؾ غلظت   هیلی هتش 8/7ٍ 4 /4، 2/3تِ تشتیة  هیلی گشم تش هیلی لیتش 43/8تاکتشی دس غلظت 

  ؿذ.ّا کاػتِ هی  تاکتشیًاًَ رسُ اص اثشات هْاسی آى تش سٍی 
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 شذه و جذااستافیلوکوکوس های میانگین قطر هاله های عذم رشذ)میلی متر( -2جذول 

 روش  در آلائیذه شذه با نقره استانذارد در مقابل غلظت های مختلف نانو رره اکسیذ روی

چاهکانتشار در   

غلظت ًاًَ رسُ 

ٍ  اکؼیذ سٍی

 )mg/ml)  ًمشُ

S. aureus 

PTCC 1189  
S. aureus (1) S. aureus (2) 

45 4/25 5/25 4/81 

24 4/28 2/81 2/81 

4/82 4/81 4/86 2/85 

24/6 4/83 2/85 4/88 

87/7 5/84 4/87 4/88 

43/8 2/3 4/4 8/7 

 5 5 5 تلاًک

( ًاًَ رسُ MBC( ٍ حذالل غلظت کـٌذُ گی )MICدس ایي تحمیك ّوچٌیي حذالل غلظت هْاس کٌٌذُ گی )

تشای تاکتشی  MICکؼیذ سٍی آلاییذُ ؿذُ تا ًمشُ تش ػلیِ تاکتشی ّای هٌتخة تؼییي گشدیذ.تغَسیکِ هیضاى ا

E. coli PTCC 1399  57/1تِ تشتیة  ( 2اؿشؿیا کلی )ایضٍلِ  ٍ( 1اؿشؿیا کلی )ایضٍلِ  ٍ 57/1تشاتش تا ٍ 

 25/6،  13/3تشای ّش یک اص تاکتشی ّای فَق  MBCهیلی گشم تش هیلی لیتش تؼییي گشدیذ ٍ هیضاى   13/3

 . هیلی گشم تش هیلی لیتش تَد25 ٍ

نانورره ( MBC(  و حداقل غلظت کشندگی )MIC). حداقل غلظت مهار کننــــدگی  -3جدول 

 اشرشیا کلی  جذا شذه و استانذاردبـــر علیه اکسیذ روی  آلائیذه شذه با نقره 

 

 باکتری

E. coli 
PTCC 
1399  

E. coli(1 
isolate) 

E. 
coli(2 

isolate) 
MIC 57/1 57/1 13/3 

http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
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( ًاًَ رسُ MBC( ٍ حذالل غلظت کـٌذُ گی )MICکٌٌذُ گی )دس ایي تحمیك ّوچٌیي حذالل غلظت هْاس 

تشای  MICعَسیکِ هیضاى ِ یاکؼیذ سٍی آلاییذُ ؿذُ تا ًمشُ تش ػلیِ تاکتشی ّای هٌتخة تؼییي گشدیذ.ت

اػتافیلَکَکَع  ٍ( 1)ایضٍلِ  اػتافیلَکَکَع اٍسئَع ٍ 57/1تشاتش تا  S. aureus PTCC 1189تاکتشی 

تشای ّش  MBCهیلی گشم تش هیلی لیتش تؼییي گشدیذ ٍ هیضاى   13/3 ٍ 57/1تِ تشتیة  ( 2)ایضٍلِ  اٍسئَع

 هیلی گشم تش هیلی لیتش تَد.5/12 ٍ 25/6،  13/3یک اص تاکتشی ّای فَق 

حداقل غلظت کشندگی  (  وMIC). حداقل غلظت مهار کننــــدگی  -4جدول  

(MBC ) استافیلو کوکوس های جذا شذه و بـــر علیه نانورره اکسیذ روی  آلائیذه شذه با نقره

 استانذارد

 

 

 

 

 بحث  
 

 .گیشد هی لشاس اػتفادُ هَسد هختلف كٌایغ دس کِ اػت فلضی اکؼیذّای تشیي هْن اص یکی سٍی اکؼیذ

 سا ػلیِ سٍی اکؼیذ رسُ دسكذ ًاًَ 5ٍ  2 ػَػپاًؼیَى هیکشٍتی ضذ کاسایی ّوکاساًؾ ٍ صادُ حؼیي

دادًذ کِ ّش دٍ غلظت،  هیضاى ایي  لشاس تشسػی هَسد 8712دس ػال   O157:H7اؿشؿیا کلی  تاکتشی

 دسكذ تِ عَس هؼٌی داسی تیـتش تَد 5تاکتشی سا تِ عَس هؼٌی داسی کاّؾ دادًذ کِ ایي هیضاى دس غلظت 

(Hoseinzadeh,  et al. 2012.) غلظت ّای هختلف  هیکشٍتی ضذ خاكیت ّوکاساًؾ ٍ اهاهی هغالؼِ عی

MBC 13/3 25/6 25 

 

 باکتری

S. aureus 

PTCC 

1189  

S. aureus (1 
isolate) 

S. 

aureus 

(2 
isolate) 

MIC 57/1 57/1 13/3 
MBC 13/3 25/6 5/12 

http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
http://ptcc.irost.ir/DBank-details.asp?id=129&code=0
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. گشفت لشاس تشسػی کلی هَسد اؿشؿیا ٍ اٍسئَع اػتافیلَکَکَع تاکتشی هماتل دس سٍی اکؼیذ رسُ ًاًَ

لیتش ًاًَ رسُ اکؼیذ سٍی تیـتشیي اثش هواًؼت کٌٌذگی سا تا  هیلی گشم دس هیلی 85غلظت  کِ داد ًـاى ًتایج

-Emami)هتش تِ تشتیة سٍی اػتافیلَکَکَع اٍسئَع ٍ اؿشؿیا کلی ًـاى داد  هیلی 21ٍ  22هیضاى

Karvani,  et al.2011.)Azam اثشات ضذ هیکشٍتی ًاًَ رسات    ،2582دس ػال  ٍ ّوکاساًؾZnO ،

CuO  ٍFe2O3  ػتافیلَکَع اٍسئَع ٍ گشم هٌفی اؿشؿیا کلی هَسد اکتشی گشم هثثت تادس هماتل تا

دساسی تیـتشیي فؼالیت ضذ تاکتشیایی دس همایؼِ تا دٍ  ZnOتشسػی لشاس دادًذ. ًتایج ًـاى داد ًاًَ رسُ  

 81( ًاًَ رسُ اکؼیذ سٍی تشای اؿشؿیا کلی MBC) کـٌذگی غلظت حذالل . هیضاىًاًَدسُ دیگش تَد

 Azam)لیتش تؼییي ؿذ  هیلی دس هیکشٍگشم 86لیتش ٍ تشای اػتافیلَکَکَع اٍسئَع  هیکشٍگشم دس هیلی

 سؿذ هْاس تش هالیک اػیذ ٍ سٍی اکؼیذ ًاًَرسُ تشکیثی اثشات 1394ػال تشصگشی ٍ ّوکاساًؾ دس  (.2011

 اٍسئَع سا هَسد تشسػی لشاس دادًذ ٍ هـاّذُ ًوَدًذ، تیواس اػتافیلَکَکَع ٍ اؿشیـیاکلی تاکتشی

 سؿذ دس هْاسی لاتل تَجْی اثش هالیک اػیذ دس سٍی اکؼیذ ًاًَرسُ اص هَلاس (هیلی1،1،3،5،8ػَػپاًؼیَى )

 ٍ 5 ّوچٌیي غلظت .هی دّذ ًـاى اًکَتاػیَى ػاػت 42 عَل دس اٍسئَع اػتافیلَکَکَع ٍ کلی اؿشؿیا

هیلی هتش  5/34ٍ  11سا تِ تشتیة  هْاسی اثش تیـتشیي هالیک اػیذ تا ّوشاُ سٍی اکؼیذ ًاًَرسُ هَلاس هیلی 8

 (.Barzegari Firouzabadi  et al. 2016اص خَد ًـاى داد ) اٍسئَع لَکَکَعیاػتافسٍی اؿشیـیا کلی ٍ 

Wang  اثشات ضذ هیکشٍتی اکؼیذ سٍی سا سٍی  2582ٍ ّوکاساًؾ دس ػالEscherichia coli K88 

هَسد تشسػی لشاس دادًذ. ایي ًاًَ رسُ اثشات لَی هواًؼت کٌٌذگی اص خَد ًـاى داد. ایي هواًؼت کٌٌذگی تا 

هیکشٍگشم دس هیلی لیتش  1/5ٍ  8/5تِ تشتیة  MIC  ٍMBCافضایؾ  غلظت ًاًَرسُ ساتغِ هؼتمین داؿت. 

تا تَجِ تِ تحمیمات اًجام ؿذُ ٍ تحمیك حاضش هیتَاى تِ ایي ًکتِ سػیذ کِ خَد (.Wang, et al.2012تَد )

 لَکَکَعیٍ اػتاف یکل ایاؿشؿًاًَرسُ اکؼیذ سٍی داسای خاكیت هواًؼت کٌٌذگی خَتی سٍی دٍ ػَیِ 
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ی دس هماتل ایي ًاًَ رسُ حؼاع تش تِ ًظش کل ایاؿشؿ ًؼثت تِ اٍسئَع لَکَکَعیاػتافاػت کِ  اٍسئَع

 دس ًاخاللی ٍسٍد سٍی، اکؼیذ هاًٌذ ًاًَػاختاسّایی خَاف تغییش یا تْثَد سٍؿْای اص هی سػذ.یکی

 دس حتی ّا هیکشٍاسگاًیؼن اص ٍػیؼی عیف تشاتش دس لَی ضذهیکشٍتی اثش دلیل تِ ًمشُ .اػت آى ػاختاس

 عَلاًی ّای صهاى اص. اػت گشفتِ لشاس پظٍّـگشاى اص تؼیاسی تَجِ هَسد اخیش دِّ چٌذ دس کن تؼیاس غلظت

 صخن دس تاکتشی ٍ لاسچ فؼالیت اص ًاؿی ّای آػیة اص جلَگیشی تشای ٍ ضذهیکشٍتی ػاهل ػٌَاى تِ ًمشُ اص

 عی ًیض ًمشُ ٍ سٍی اکؼیذ ًاًَرسُ( دٍج)  کشدى آلاییذُ. اػت ؿذُ اػتفادُ ػفًَی ّای جشاحت ٍ تٌذی

دس ػال ٍ ّوکاساًؾ  Wang یتشسػ ی.عاػت داؿتِ ّوشاُ تِ هثثتی ًتایج ٍ گشفتِ اًجام هختلفی هغالؼات

ًـاى  جیلشاس گشفت. ًتا یاػتشپتَکَکَع هَتاًغ هَسد تشسػ یسٍ Ag/ZnO یکشٍتیضذ ه تیفؼال 2583

دس تشسػی  (.Wang et al.2017اػت ) یتالاتش یکشٍتیاثشات ضذ ه یداسا ZnOتا  ؼِیدس هما Ag/ZnOداد 

Matai  ٍیظگی ّای ضذ هیکشٍتی ًاًَ رسُ  2587ٍ ّوکاساًؾ دس ػالAg–ZnO  تش ػلیِ اػتافیلَکَکَع

اٍسئَع ٍ ػَیِ هماٍم تِ آًتی تیَتیک اؿشؿیا کلی هَسد تشسػی لشاس گشفت ٍ ًتایج ًـاى داد،حذالل غلظت 

هیکشٍگشم دس  65ٍ  445هْاس کٌٌــــذگی تشای اؿشؿیا کلی هماٍم ٍ اػتافیلَکَکَع اٍسئَع تِ تشتیة 

( 2551ٍ ّوکاساًؾ  ) Lu(.الثتِ ایي همذاس دس تشسػی Matai et al.2014) هیلی لیتش ًاًَرسُ هـاّذُ گشدیذ

هیکشٍگشم دس هیلی لیتش ًاًَ  555ٍ  655تِ تشتیة  تشای اؿشؿیا کلی ٍ اػتافیلَکَکَع اٍسئَع تِ تشتیة

 Ag/ZnO( ًـاى داد، 2586ٍ ّوکاساًؾ ) Hu(.تشسػی Hu, et al. 2016هـاّذُ گشدیذ )  Ag–ZnOرسُ 

سای اثش هواًؼت کٌٌذگی ػلیِ اػتافیلَکَکَع اٍسئَع، اؿشؿیا کلی تا هیضاى دسكذ هَل غلظت ًمشُ دا4تا 

کِ ایي همذاس تا هیاًگیي هواًؼت  (.Hu, et al. 2016)هیلی هتش تَد  5/81ٍ  3/28هْاس کٌٌذگی تِ تشتیة

هیلی هتش ٍ تشای اؿشؿیا  81.14کٌٌذگی تحمیك حاضش کِ تشای دٍ ایضٍلِ اػتافیلَکَکَع اٍسئَع 

دس ػال  Venkatasubramanian  ٍSundarajدس تشسػی  هیلی هتش تَد، هـاتْت داؿت. 86.14کلی
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دس هماتل تاکتشی اؿشؿیا کلی هَسد تشسػی لشاس گشفت ٍ ًـاى داد  Ag/ZnO، فؼالیت ضذ هیکشٍتی 2585

دسكذ ًمشُ داسای خاكیت ضذ هیکشٍتی تالایی اػت  4/3دسكذ اص اکؼیذ سٍی ٍ  524/5اػتفادُ اص غلظت 

 Venkatasubramanian,  etکِ ایي همذاس اص صهاًی کِ تٌْا اص ًاًَ رسُ اکؼیذ سٍی اػتفادُ ؿذ، تیـتش تَد  )

al.2014.) ؿَد دس تحمیك حاضش ٍ تحمیمات گزؿتِ اؿاسُ ؿذُ، هیضاى هماٍهت ٍ  ّواًغَس کِ هـاّذُ هی

ّا هتفاٍت تَدُ ٍ تا تَجِ تِ ًَع هَاد غزایی، هَلؼیت جغشافیایی ٍ ؿشایظ تْیِ ٍ ...  حؼاػیت ػَیِ

ّای جایگضیي ًظیش  تَاًذ هتغییش تاؿذ. تا افضایؾ هماٍهت آًتی تیَتیکی تاکتشی ّا، اػتفادُ اص دسهاى هی

 تَاًذ تؼیاس هٌاػة تاؿذ. اػتفادُ اص ًاًَ رسات هی
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Synthesis of ZnO:Ag  nanoparticle  and Evaluation its antimicrobial activity 

against common Isolated  bacterial pathogens from dairy products 

 

Abstract 

Synthetic nanoparticles have unique physical and chemical properties. The most important 

characteristic of these nanoparticles is having a higher surface area than its counterparts of larger size. 

In this research 45 samples of  dairy  raw products after  dilution of samples, to isolate Staphylococcus 

aureus and Escherichia coli was transferred to the Baird Parker Agar and Sorbitol Mac Conkey Agar 

mediarespectively  and were identified using a series of specific tests. Zinc oxide-doped nano powder 

was synthesized by sol-gel method. Antimicrobial effects  of nanoparticles were investigated by well 

diffusion method . Minimum inhibitory concentration (MIC) of  Zinc oxide-doped nano powder and 

minimum bactericidal concentration (MBC) were determined. The mean diameter zone  of the 

inhibitory growth of strains of E. coli PTCC 1399 and E. coli (1) and E. coli (2) were 22.5, 18.5 and 

15.4 mm respectively at a concentration of 50 mg / ml and  mean diameter  zone of the inhibitory of S. 

aureus PTCC 1189, S. aureus (1) and S. aureus (2) standard strains were 24.5, 20.4 and 19.5 mm.In 

this concentration. MIC for E. coli PTCC 1399 was 1.75, E. coli (isolate 1) and E. coli (isolate 2) were 

1.55 and 3.13 mg / ml, respectively. In the case of further experiments, this nanoparticle can be used 

as a preservative                                                                                                                                           

            

Keywords: Nanoparticle, Zinc oxide, Staphylococcus, Escherichia coli, Antibiogram 

 

 

 

 

 

 

 


