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   چكيده
 هيبريد سينگل كراس بر روي ذرت نيتروژنهثرات مقادير مختلف كود و اريت آبياري ي مدمنظور بررسيبه

  طي دو سال در سه تكرارهاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك،هاي خرد شده كرتصورتي به آزمايش704
 دور اصلي، عامل . انجام شد، كتول مزرعه شهراي واقع در در استان گلستان، در مزرعه1395 و 1394زراعي 
 چهار سطح در نيتروژنهفرعي، كود  روز و عامل 28 و 21، 14، 7شامل در چهار سطح بر حسب روز آبياري 
دور آبياري اثر متقابل   نشان داد كهنتايج تجزيه واريانس . كيلوگرم در هكتار بود240 و 180، 120، 60شامل 

 كه داد نشان نتايج. دار بود معنيتوده و عملكرد زيست، نيتروژن دانهرد دانهعملكوزن هزار دانه، و نيتروژن بر 
 كاهش را ميزان نيتروژن، فسفر، پتاسيم دانهدانه و   روزه عملكرد14 تا 7آبياري  به نسبت  روزه28آبياري 

 عملكرد د،عملكر عملكرد بيولوژيك، اجزاي هكتار در  كيلوگرم240و 180 حد تانيتروژنه  كود افزايش. داد
در شرايط تنش  بيشتر مقادير در نيتروژن اما مصرف. داد افزايش را  پتاسيم دانه وميزان نيتروژن، فسفردانه و 

 به نسبت دانه عملكرد شرايط اين بلكه در نداشت عملكرد بر مثبتي اثر تنها نه ) روزه28 تا 21دور آبياري (
 7 بيشترين عملكرد دانه در تركيب تيمار آبياري .يافت كاهش در هكتار نيتروژن كيلوگرم 240 تا 180 مصرف

كيلوگرم  10147  و11416، 12209كيلوگرم در هكتار و به ميزان  180 تا 240 روزه و سطح نيتروژن 14و 
 عدد، 583نتايج مقايسه ميانگين بين دو سال نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در بلال. دست آمددر هكتار به

ميكروگرم بر گرم و زن  991/3 و نيتروژن دانه  گرم9/138 وزن هزار دانه ، عدد3/40 رديف تعداد دانه در
 . مربوط به سال دوم بودخشك 
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  مقدمه
ذرت يكي از محصولات زراعي مهم متعلق 

باشد كه نقش مي )Poaceae (به تيره گندميان
مهمي در تامين غذاي جوامع بشري دارد 

)Roozbahani et al., 2009 .( درصد 40در حدود 
 درصد كالري مصرفي در 25غذاي جهان و 

ط ذرت تامين ـورهاي در حال توسعه توسـكش
 گندم از بعد ذرت ).Lenka et al., 2009(شود مي
 خود به را كشت زير سطح لحاظ از دوم مقام

از  .)Anonymous, 2021( اده استد اختصاص
 خشكي به معني عدم كفايت آب ،نظر كشاورزي
 شامل بارش نزولات، ظرفيت  گياهقابل دسترس

ذخيره رطوبت خاك، مقدار و پراكندگي آن طي 
دوره رشد گياهان زراعي است كه سبب محدود 

اه زراعي ـتيكي عملكرد گيـانسيل ژنـدن پتـش
هاي ير تنشاين محدوديت همراه با سا. شودمي

زنده و غيرزنده به مقدار قابل توجهي پتانسيل 
 دهدژنتيكي گياهان زراعي را كاهش مي

)Vinocure and Altman, 2005(.خشكي   تنش
 اطراف در خاك رطوبت كه افتدمي اتفاق زماني
 براي كافي توانايي گياه و كند پيدا كاهش ريشه
 ,.Rostami et al (باشد نداشته را آب جذب

 ماده اختصاص نمو، رشد، آب، كمبود). 2019
 رشد از مرحله هر طول در را دانه عملكرد و خشك
 خسارت، ميزان اما دهد،مي قرار تأثير تحت ذرت

 زمان مدت و شدت تنش، زمان در رشد مرحله به
 Ezadi and(ايزدي و امام . دارد بستگي آب كمبود

Emam, 2010( دچار گياه وقتي كه كردند گزارش 
 شود،مي رطوبت و غذايي مواد از حاصل ايهتنش

 رشد ميزان آن تبع به و كرده پيدا كاهش فتوسنتز
 فراهم بر علاوه .كندمي پيدا كاهش گياه عملكرد و

 افزايش و غذايي عناصر جذب براي كه آب بودن
 عرضه و تأمين است، ضروري محصول عملكرد

 تبديل براي متعادل صورتبه گياه غذايي عناصر
 كشاورزي محصولات مطلوب كيفيت و لكردعم به

 ).Karimi et al., 2006 (دارد كامل ضرورت
مطالعه و بررسي عملكرد گياعان زراعي با توجه به 

تواند نقش مهمي در منابع آب در دسترس مي
  افزايش عملكرد داشته باشد

) Schlegel et al., 2018 (شلگل و همكاران
فصل رطوبت خاك در زمان كاشت و بارش طي 

ثر بر ميزان عملكرد دانه ذرت ؤرشد را دو عامل م
آنها در آزمايشي . در شرايط ديم بيان نمودند

مشاهده نمودند در شرايطي كه بارش طي فصل 
رشد كم باشد، آب در دسترس خاك در زمان 

زان عملكرد ذرت و ياي روي مكاشت تاثير عمده
آبياري بر  در بررسي تاثير كمآنها . سورگوم دارد

 درصد در عملكرد 49، افزايش  ذرتملكرد دانهع
  ميلي127متر آبياري نسبت به  ميلي254دانه با 

 درصد در عملكرد دانه 19متر آبياري و كاهش 
. متر آبياري را گزارش نمودند ميلي381نسبت به 

 درصد در 33 و 16، 19ش ي افزا،در اين آزمايش
ترتيب در سورگوم، سويا و عملكرد دانه به

  ميلي127ابگردان با افزايش ميزان آبياري از آفت
.  شده است گزارشنيزمتر  ميلي254متر به 

مطالعات مختلفي براي انتخاب بهترين مديريت 
  دانگ و همكاران.آبياري صورت گرفته است

)Dong et al., 2016 ( دند كردر پژوهشي مشاهده
تواند علاوه بر ميزان آبياري، زمان آبياري نيز مي

 گذارد،وجه به تاثيري كه روي دماي خاك ميبا ت
 احمدپور و همكاران .بر ميزان عملكرد موثر باشد

)Ahmad pour et al., 2016( آزمايشي مشاهده  در
كردند كه اثرات كم آبياري بر عملكرد دانه، 

توده، وزن ساقه، وزن بلال، وزن برگ، زيست
شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، تعداد دانه در 

 تعداد دانه در بلال و عملكرد پروتئين و رديف،
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 به دليل تنش كم آبي از .دار بودروغن دانه معني
وزن خشك گياه به عنوان معيار رشد كاسته مي 
شود و اولين نشانه تنش كم آبي در گياهان 
كاهش فشار تورگر و در ادامه كاهش رشد سلول 
ها مي باشد، كاهش رشد سلول منجر به كاهش 

 و در نهايت باعث كاهش توليد ماده ارتفاع گياه
ميزان  ).Moeini et al,. 2022(خشك مي شود 

هاي تاثير تنش آبي بر خصوصيات ذرت در بازه
زماني مختلف دوره رشد آن متفاوت و در اواخر 

تاثير تنش آبي ) مرحله پرشدن دانه(دوره رشد 
 زاده و همكاران نصرالهدر مطالعه. بيشتر بود

)Nasrolla zadeh et al., 2017 ( تنش كم آبي
 8/22 درصدي ارتفاع بوته، 7/11باعث كاهش 

 درصدي وزن صد دانه، 15درصدي عملكرد دانه، 
 درصدي تعداد دانه 10 درصدي طول بلال و 12

در اين مطالعه، همبستگي . در رديف بلال گرديد
ساده صفات نشان داد كه عملكرد دانه با ارتفاع 

بلال و تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، طول 
با توجه . داري داردرديف بلال ارتباط مثبت معني

 و 640به نتايج اين پژوهش سينگل كراس 
 در بالايي از ثبات عملكرد 704سينگل كراس 

   .آبي برخوردار بودندشرايط بدون تنش و تنش كم
هاي ساير نهاده و كود آب، بهينه مصرف امروزه

هاي توليد و حفظ نهكشاورزي علاوه بر كاهش هزي
محيطي  هاي زيستمنابع، باعث كاهش آلودگي

 شودرويه اين منابع ميناشي از مصرف بي
)Alizadeh and Abbasi, 2016(.  تلفيق مديريت

 تواند بر سلامت زيستمطلوب كود و آبياري مي
  سيگوآ و همكاران.ثر باشدؤمحيطي كشت و كار م

)Sigua et al., 2016 (د كه روش انبيان كرده
شويي نيترات در تواند بر ميزان آبآبياري مي

در ميان . مصرف كود نيتروژن تاثيرگذار باشد
اي در كنترل رشد عناصر، نيتروژن نقش عمده

ضرورت كاربرد كود نيتروژن براي . گياه دارد
خصوص افزايش عملكرد و كيفيت محصولات، به

براي تضمين حداكثر عملكرد در غلات از گذشته 
 ).Crews and Peoples, 2004 (ناخته شده استش

يابي دست) Re and Dukes ,2017(ري و داكس 
به حداكثر عملكرد با ميزان بهينه كود و آب را 

با  .هاي عمده كشت آبي بيان نمودنديكي از چالش
شويي توجه به مشكل تخليه آب زيرزميني و آب

نيترات در فلوريداي آمريكا، آزمايشي را براي 
يين برنامه مطلوب آبياري با استفاده از تع

سازي رشد تبيين سنسورهاي رطوبت خاك و مدل
مقايسه عملكرد دانه در روش استفاده از . نمودند

سنسور سنجش رطوبت خاك و آبياري بر اساس 
سازي نشان داد كه بين عملكرد دانه در دو مدل

 53 تا 43روش تفاوتي وجود نداشت ولي ميزان 
آب در آبياري با روش تعيين زمان درصد ذخيره 

دقيق آبياري با استفاده از سنسور سنجش رطوبت 
  .خاك گزارش گرديد

 Alizadeh and(عليزاده و همكاران 

Abbasi, 2016(سازي مصرف آب و منظور بهينه به
در كرج انجام آزمايشي اي  ذرت دانه دركود اوره

سطح بهينه كود مصرفي  دادند كه نتايج نشان داد
طوري كه با به عمق آب آبياري وابسته است به

افزايش مقدار آب آبياري، سطح بهينه كود مصرفي 
سازي توابع توليد نتايج بهينه. يابدافزايش مي

نشان داد كه در شرايط محدوديت زمين، سطوح 
يابي به بهينه آب و كود اوره مصرفي براي دست

متر و  ميلي940ترتيب حداكثر سود خالص به
در شرايط . باشد كيلوگرم در هكتار مي375

 درصد 77(متر  ميلي774آب، مصرف  محدوديت
 كيلوگرم كود اوره در هكتار 357و ) آب مصرفي

سطوح بهينه مصرف آب و )  درصد نياز كودي90(
  ماهارجان و همكاران. شدنداعلامكود 
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)Maharjan et al., 2016 ( در بررسي پاسخ ذرت
 آبياري كامل و تنش به مديريت نيتروژن در

بندي خشكي، مشاهده نمودند كه نوع كود و زمان
مصرف كود نيتروژن در آبياري كامل سبب افزايش 

شود اما عملكرد مي)  درصد41 تا 18(عملكرد 
هاي مختلف نيتروژن دانه با اعمال مديريت

در ) دارتقسيط كود و استفاده از كودهاي پوشش(
برقراري تناسب  لزوم .تنش خشكي تغيير نيافت

بين نيتروژن مصرفي و فراهمي رطوبت در خاك 
در شرايطي كه آب كافي . رسدضروري به نظر مي

در اختيار نباشد، مديريت شرايط مطلوب كارساز 
ويژه آب و نبوده و به هدر رفتن منابع توليد به

 هاريزيبرنامه به توجه  با.گرددنيتروژن منجر مي
 نيتروژن كود صرفم مديريت با همراه آبياري
 و محصول كيفيت بهبود عملكرد، بر مطلوبي اثرات

 نيترات شوييآب از ناشي كودي تلفات كاهش
 سطوح تاثير تعيين هدف پژوهش با اين دارد، لذا

 مقايسه و مختلف رطوبتي شرايط در نيتروژن كود
هيبريد  ايدانه ذرت روي بر سال دو طي آنها

واي استان  در شرايط آب و ه704كراس سينگ
  .انجام شدكتول  مزرعه، شهرگلستان

  ها مواد و روش
هاي سال(اين پژوهش طي دو سال زراعي 

در   در استان گلستان واقع)1395 و 1394
 كتول با مختصات جغرافيايي عرض مزرعهيمنطقه
 54 و طول شرقي دقيقه 54 درجه و 36شمالي

ي از سطح  متر184 دقيقه و ارتفاع 53درجه و 
آمار هواشناسي فصل رشد ذرت .  اجرا گرديد،دريا

 نشان 1 در جدول 1395 و 1394هاي در سال
  . داده شده است

آبياري و اثـرات مقـادير       دور   با هدف بررسي  
هيبريــد  بــر روي ذرت دارمختلــف كــود نيتــروژن

 صـورت بـه  در استان گلـستان      704كراس  سينگل

هاي كامل  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك      كرت
بر عملكرد و اجزاي عملكـرد        در سه تكرار   فيتصاد

 عامل اصـلي آبيـاري در       در اين آزمايش  . انجام شد 
 روز و 28 و 21، 14، 7 آبيـاري نــوبتي  دورهچهـار  

عامل فرعي چهار سطح كود نيتروژن شامل مصرف     
 .نـد  كيلوگرم در هكتار بود    240 و   180،  120،  60

صـورت غرقـابي انجـام      آبياري در تحقيق حاضر به    
در اين آزمايش در هر كرت چهار رديـف ذرت    . شد

متر  سانتي 70با فاصله بين رديف     به طول پنج متر     
 فاصـله بـين     ومتـر    سانتي 25و فاصله روي رديف     

قبل از كاشت،   . ك متر در نظر گرفته شد     يها  بلوك
 توسـعه ريـشه ذرت       عمق دربرداري از خاك    نمونه

سپس . دانجام ش  با استفاده از اوگر)متر سانتي60(
نمونه از مزرعه بـه آزمايـشگاه منتقـل شـده تـا از              
لحاظ خصوصيات فيزيكوشـيميايي مـورد بررسـي        

ه ي ـ ارا 2نتايج تجزيـه خـاك در جـدول         . قرار گيرد 
كاشت ذرت در دهم خرداد ماه هر سال  .شده است

صورت گرفت، در طول فصل زراعي عمليات نظيـر         
كـود فـسفر،    هـاي زراعـي شـامل       كاشت و مراقبت  

مطابق .  . .ها و   كشن علف هرز و مصرف علف     وجي
كود اوره طي دوره رشد     . با شرايط مزرعه انجام شد    

 25بــار در يـك (در دو مرحلـه بـه انــدازه مـساوي    
 تـا   10صورت سـرك در مرحلـه       بار به خرداد و يك  

استفاده شد و سوپر فسفات تريپـل بـه         )  برگي 12
ر  كيلوگرم در هكتار، قبل از كاشت و د        230ميزان  
 پس از اتمـام دوره      . خرداد استفاده گرديد   9تاريخ  

) بيولوژيـك (رشد، عملكرد دانه و عملكرد زيـستي        
 يـك متـر مربـع در هكتـار بـر            در سطحي معـادل   

با  بوته از خطوط مياني كرت و        10اساس برداشت   
 برداشـت و شـاخص      ايحاشيهاثرات  رعايت حذف   

عملكـرد  بـر   )اقتـصادي (عملكـرد دانـه   (برداشـت  
 بـراي بـه   . نيز محاسـبه شـد    )  يا بيولوژيك  زيستي

دست آوردن اجزاي عملكرد شامل وزن هزار دانـه،         
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تعداد دانه در بلال، تعـداد دانـه در رديـف، تعـداد             
 بوتـه انتخـاب و      10رديف دانه در بلال، از هركرت       

 و نيتـروژن  سـنجش  بـراي  .گيري انجام شـد اندازه
 خاكــستر و خــشك از خاكــستر ترتيــببــه فــسفر
 بـراي  درصد 76 پركلريك اسيد در گياهي مرطوب

اسـتفاده شــد   فـسفر  بــراي درصـد  70 و نيتـروژن 
)Thomas et al., 1967( . روش بـه  دانـه  پتاسـيم 

-Hamada and EL(شـد   سـنجش  الناي و هامادا

Enany, 1994.( صـفات  مركـب  واريـانس   تجزيـه 
 SASآمـاري   افـزار نـرم  از فاده با اسـت بررسي مورد
 روش بـه  مربوطـه  هـاي  گينميـان  مقايـسه  و انجام
  .گرفت صورت LSD آزمون

  نتايج و بحث
 دور آبياري و    ،بر اساس نتايج تجزيه واريانس    

 اجـزاي  ،داري بر عملكـرد سطوح نيتروژن اثر معني 
ذرت داشــت و همچنــين نيتــروژن دانــه علمكــرد 

جـز تعـداد   اثر سال بر تمام صفات بـه  ). 3 -جدول(
. دار بـود  معنـي  ، فسفر و پتاسيم دانه    دانه در رديف  

دليــل تفــاوت شــرايط توانــد بــهايــن موضــوع مــي
نـور و    دريافـت    ،تفـاوت در دمـا    خصوصاً  محيطي،  

 اثـــر ،همچنـــين). 1-جـــدول(باشـــد بارنـــدگي 
تعداد آبياري روي صفات تعداد دانه در بلال،        ×سال

ــه،  ــه در رديــف، وزن هــزار دان ــه، دان نيتــروژن دان
ــست ــه و شــاخص  عملكــرد زي ــوده، عملكــرد دان ت

سـطوح  ×اثر سال. )3-جدول(دار بود  رداشت معني ب
عملكرد  پتاسيم دانه، نيتروژن روي وزن هزار دانه،      

 ).3 جدول(دار بود   توده و عملكرد دانه معني    زيست
هــاي تــاثير غيريكــسان دورهبيــانگر ايــن موضــوع 

روي اين صفات طي    آبياري و سطوح كود نيتروژن      
  .دو سال متوالي است

نتايج تجزيه واريانس : تعداد دانه در بلال
 مركب تعداد دانه در بلال طي دو سال نشان داد

). 3جدول (دار بود كه اثر سال بر اين مولفه معني

 روزه 7نتايج نشان داد در سال اول در دور آبياري 
 28 عدد و در دوره آبياري 617تعداد دانه در بلال 

كه در سال در حالي.  عدد بود344روزه معادل 
 تعداد دانه در بلال ، روزه7ور آبياري دوم در د

 روزه برابر 28 عدد و در دوره آبياري 658برابر 
در سال اول در شرايط مصرف .  عدد بود489

 كيلوگرم در 60(كمترين ميزان كود نيتروژن 
 عدد دانه در بلال و در سال 428تعداد ) هكتار
در تيمار .  دانه در بلال مشاهده شد489دوم 

وگرم در هكتار كود نيتروژن تعداد  كيل240مصرف 
 دانه در بلال 661 دانه و در سال دوم تعداد 561

بنابراين طبق اين نتايج، شرايط . مشاهده گرديد
لفه تعداد دانه در ؤبهتر سال دوم سبب افزايش م

شرايط مطلوب و تحت تنش خشكي و كمبود 
بين سطوح نيتروژن و دورهاي . نيتروژن گرديد
دار عداد دانه در بلال تفاوت معنيآبياري از نظر ت

هاي آبياري، در بين دوره). 3جدول (وجود داشت 
 7بيشترين تعداد دانه در بلال در دوره آبياري 

مشاهده شد كه با تيمار دوره )  عدد637(روزه 
دار تفاوت معني)  عدد617( روزه 14آبياري 

)  عدد417(نداشت و نسبت به كمترين تعداد دانه 
 درصد افزايش داشت 40 روزه، 28بياري در دوره آ

 Rafiei(منش و همكاران  رفيعي).6جدول (

Manesh et al, 2010( در بررسي اثر مقدار آب 
آبياري و زمان قطع آبياري بر عملكرد ذرت 

 در اهواز مشاهده 704هيبريد سينگل كراس 
برگي بيشترين نمودند عدم آبياري در مرحله هشت

در آزمايش . در پي داشتكاهش عملكرد دانه را 
دليل كاهش در تعداد مذكور كاهش عملكرد به

رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف و وزن 
در بين سطوح نيتروژن بيشترين . هزار دانه بود

 كيلوگرم 240تعداد دانه در بلال در تيمار مصرف 
دست آمد ه عدد ب605در هكتار نيتروژن به تعداد 
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 598(يلوگرم در هكتار نيتروژن  ك180كه با تيمار 
دار نداشت و نسبت به كمترين تفاوت معني) عدد

 كيلوگرم در هكتار 60تعداد دانه در تيمار مصرف 
 درصد افزايش نشان داد 31، ) عدد459(نيتروژن 

 ,.Hemmati et al ( همتي و همكاران).7جدول (

در بررسي مقادير كود نيتروژن بر عملكرد ) 2012
در  704كراس رقم سينگللكرد ذرت و اجزاي عم

كرج مشاهده نمودند كه تعداد دانه در بلال تحت 
 300تاثير سطوح نيتروژن قرار گرفته و با مصرف 

كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن بيشترين تعداد 
 . دست آمدبه)  عدد402(دانه در بلال 

طبق نتايج تجزيه : تعداد رديف در بلال
نش خشكي و كمبود واريانس مركب دو سال، ت

دار داشت نيتروژن بر تعداد رديف در بلال اثر معني
در بين تيمارهاي آبياري بيشترين ). 3 جدول(

 روزه برابر 7تعداد رديف در بلال در دور آبياري 
 2/14( روزه 14 عدد كه با تيمار دور آبياري 8/14

در ). 6جدول (دار نداشت اوت معنيـتف) عدد
ين تعداد رديف در بلال در هاي آبياري كمتردوره

ه  عدد ب08/13 روزه و برابر 28تيمار دوره آبياري 
ستوده و همكاران . )6جدول ( دست آمد

)Sotoodeh et al., 2022 ( اثر آبياري و در بررسي
 1پاشي منيزيم و پتاسيم در سطح احتمال  محلول

 درصد و همچنين اثر متقابل آبياري در محلول
م بر تعداد دانه در بلال تاثير پاشي منيزيم و پتاسي

ا گزارش  درصد ر5معني داري در سطح احتمال 
 ,Azizi and Mahrokh(عزيزي و ماهرخ . نمودند

 در بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد و )2011
دار تنش اجزاي هيبريدهاي ذرت شيرين اثر معني

تعداد  خشكي بر صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه،
بلال، تعداد رديف دانه در قطر  برگ، طول بلال،

بلال، تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه را 
در بين تيمارهاي نيتروژن . گزارش نمودند

بيشترين تعداد رديف در بلال در تيمار مصرف 
 هب)  عدد5/14( كيلوگرم در هكتار نيتروژن 240

 كيلوگرم در هكتار 180دست آمد كه با مصرف 
دار نداشت ولي معنيتفاوت )  عدد3/14(نيتروژن 

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 60نسبت به مصرف 
 درصد افزايش در تعداد رديف در 5/7)  عدد3/13(

شاهي و غلام). 7جدول (بلال را سبب گرديد 
در بررسي اثر ) Gholami et al., 2012(همكاران 

نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت در 
ش مقدار كود كرمان مشاهده نمودند با افزاي

نيتروژن، عملكرد و اجزاي عملكرد شامل طول و 
قطر بلال، تعداد رديف و تعداد دانه در رديف بلال 

در اين آزمايش . و وزن صد دانه افزايش يافت
 كيلوگرم 240بيشترين مقدار اين صفت در سطح 

مشاهد شد كه با )  عدد58/14(در هكتار نيتروژن 
در هكتار  كيلوگرم 180تعداد رديف تيمار 

دار نداشت تفاوت معني)  عدد33/14(نيتروژن 
 كيلوگرم در هكتار 60ولي نسبت به مصرف 

نه درصد افزايش نشان داد )  عدد33/13(نيتروژن 
 ). 7جدول (

نتايج تجزيه واريانس : تعداد دانه در رديف
مركب تعداد دانه در رديف طي دو سال نشان داد 

). 3جدول (ود دار بلفه معنيؤاثر سال بر اين م
 روزه 7نتايج نشان داد در سال اول در دور آبياري 

 عدد و در 1/44تعداد دانه در رديف در بلال برابر 
در .  عدد بود6/28 روزه معادل 28دور آبياري 

 روزه تعداد 7كه در سال دوم در دور آبياري حالي
 عدد و در دوره آبياري 3/44دانه در رديف برابر 

 در سال ،همچنين.  عدد بود4/34 روزه برابر 28
اول در شرايط مصرف كمترين ميزان كود نيتروژن 

 عدد تعداد 4/33تعداد )  كيلوگرم در هكتار60(
 دانه در 8/35دانه در رديف و در سال دوم تعداد 

 در تيمار مصرف ،همچنين. رديف مشاهده شد
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 3/40 كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن تعداد 240
 دانه در 4/45ر سال دوم تعداد دانه در رديف و د

 طبق اين نتايج ،بنابراين. رديف مشاهده گرديد
لفه ؤمشاهده شرايط بهتر سال دوم سبب افزايش م

تعداد دانه در رديف در شرايط مطلوب و تحت 
نتايج نشان . تنش خشكي و كمبود نيتروژن گرديد
هاي آبياري بر داد كه كاربرد كود نيتروژن و دوره

دار داشته است بر رديف اثر معنيتعداد دانه 
 بيشترين تعداد يهاي آبياردر دوره). 3جدول (

)  عدد4/43( روزه 7دانه در رديف در دوره آبياري 
در دور آبياري حاصل از دست آمد كه با مقدار هب

دار نداشت و تفاوت معني)  عدد3/43( روزه 14
دست هنسبت به كمترين تعداد رديف در بلال ب

)  عدد5/31( روزه 28تيمار دور آبياري آمده در 
شريفي و  ).6جدول ( درصد افزايش نشان داد 37

 در )Sharifi and Adelinasab, 2016(نسب عادلي
بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد و اجزاي 
عملكرد ذرت تحت تنش خشكي، مشاهده نمودند 

 36دهي باعث كاهش تنش خشكي در مرحله گل
 درصدي تعداد دانه در 16درصدي عملكرد دانه، 

در .  درصدي تعداد رديف در بلال شد8رديف و 
بين سطوح نيتروژن بيشترين تعداد دانه در رديف 

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 240در تيمار مصرف 
 عدد و كمترين مقدار دانه در رديف 8/42و برابر 

دست ه كيلوگرم نيتروژن درهكتار ب60در مصرف 
طبق اين نتايج تعداد ). 7ل جدو(آمد )  عدد6/34(

 60دانه در رديف با افزايش مصرف نيتروژن از 
 درصد 23 كيلوگرم در هكتار، 240كيلوگرم به 

 Sufi (زاده و همكارانصوفي. افزايش پيدا نمود

Zadeh et al., 2011( در بررسي اثر نيتروژن بر 
عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت، مشاهده نمودند كه 

در )  عدد04/33(انه در رديف بيشترين تعداد د

 كيلوگرم كود نيتروژن خالص 230تيمار مصرف 
  .در هكتار بود

نتايج تجزيه واريانس مركب : وزن هزار دانه
هاي آبياري نشان داد كاربرد سطوح نيتروژن و دور

جدول (دار داشت بر وزن هزار دانه ذرت اثر معني
وزن هزار دست آمده بيشترين طبق نتايج به). 3
 مربوط به دور آبياري هفت روزه با مقدار انهد

 مربوط به وزن هزار دانهگرم و كمترين  14/344
گرم و  27/262 روزه با مقدار 28دور آبياري 

  در تيمار مصرفوزن هزار دانههمچنين بيشترين 
و  24/326ترتيب  كيلوگرم نيتروژن به240 و 180
 در تيمار وزن هزار دانهگرم و كمترين  85/330

گرم  89/253 كيلوگرم نيتروژن به مقدار 60مصرف
 منعم و همكاران ).7 و 6 جدول (مشاهده شد

)Monem et al., 2013 (بر وژندر بررسي اثر نيتر 
عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت در شهر ري 

دار اثر مشاهده نمودند كه كاربرد كود نيتروژن
افزايش  .داري بر وزن هزار دانه ذرت داردمعني
زار دانه در اين شرايط حاكي از اين است كه وزن ه

ها به نيتروژن، در سطوح با افزايش دسترسي بوته
بالاتر مصرف نيتروژن سهم بيشتري از مواد پرورده 

ها اختصاص يافته و وزن هزار دانه افزايش به دانه
كامبوريس و  .)Bruns and Abbas, 2005 (يابدمي

در بررسي ) Cambouris et al., 2016(همكاران 
تاثير نيتروژن تحت تاثير بافت خاك بر اجزاي 

دار كود نيتروژن بر وزن عملكرد ذرت، تاثير معني
تاثير آبياري و  .هزار دانه ذرت را گزارش نمودند

هاي ديگري نيز گزارش شده نيتروژن در پژوهش
. )Moser et al., 2006; He et al., 2013 (است

هزار دانه طي دو نتايج تجزيه واريانس مركب وزن 
لفه ؤسال نشان داد اثر سال بر تعداد بر اين م

در سال اول در دور ). 3جدول (دار بود معني
 گرم و در 7/160 وزن هزار دانه ، روزه7آبياري 
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در .  گرم بود3/85 روزه معادل 28دوره آبياري 
 روزه وزن 7كه در سال دوم در دور آبياري حالي

 28 و در دوره آبياري  گرم9/167هزار دانه برابر 
سلطاني نتايج پژوهش  . گرم بود1/104روزه برابر  
 بررسي اثر در) Soltani et al, 2012(و همكاران 

هاي آبياري بر روي خصوصيات فيزيولوژيك، رژيم
مورفولوژيك و عملكرد دانه هيبريدهاي ذرت نشان 

دار در داد كه تنش خشكي باعث كاهش معني
ر سال اول در شرايط مصرف د .وزن هزار دانه شد

 كيلوگرم در 60(كمترين ميزان كود نيتروژن 
 گرم و در سال دوم 2/97وزن هزار دانه ) هكتار

در تيمار .  گرم مشاهده شد2/108وزن هزار دانه 
 وزن ، كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن240مصرف 

 و در سال دوم وزن هزار دانه 2/157هزار دانه 
بنابراين طبق اين . ديد گرم مشاهده گر8/169

نتايج مشاهده شرايط بهتر سال دوم سبب افزايش 
لفه وزن هزار دانه در شرايط مطلوب و تحت ؤم

  .تنش خشكي و كمبود نيتروژن گرديد
عناصر معدني نيتروژن، فسفر و پتاسيم 

 نشان داد كاربرد  مركبنتايج تجزيه واريانس: دانه
و دانه  ميزان نيتروژن و فسفرر بسطوح نيتروژن 

ميزان نيتروژن، فسفر و هاي آبياري بر دوراثر 
 بر  تنهاو اثر متقابل اين دو عامل دانهپتاسيم 

دار داشت دانه ذرت اثر معنيميزان نيتروژن 
 نتايج اثر متقابل دور آبياري و نيتروژن ).3جدول (

 روزه در 14 و 7هاي آبياري نشان داد كه دوره
گرم در هكتار  كيلو240 و 180سطوح نيتروژن 

بيشترين ميزان نيتروژن دانه را به خود اختصاص 
همچنين، كمترين ميزان نيتروژن دانه در دور . داد

 240 و 180 روزه در سطوح نيتروژن 28آبياري 
  ). 5جدول (كيلو گرم در هكتار مشاهده شد 

 منـابع  رفـتن  هدر به منجر آب كمبود تنش
 مـصرف  بـازده  و شـود مـي  نيتـروژن  به ويژه توليد

 در. يابـد مـي  كاهش غذايي ديگر عناصر و نيتروژن
 خـاك  در آب كمبـود  بـا  شدن گياه مواجه صورت
 تـا  كند تغيير ايبه گونه زراعي مديريت است لازم

 منابع مصرف قبول بازده قابل محصول توليد ضمن
لـك و همكـاران   . شـود  داشـته  نگـه  بالا هم توليد

)Lak et al., 2008( اظهـار  ذرت روي تحقيقي در 
 مـصرف  كـارايي كـاهش   باعـث  كه كم آبي نمودند
 كـاهش  را وضـعيت  دليـل ايـن   و گرديـد  نيتروژن
 .كردنـد  نيتروژن گـزارش  عنصر روي هدر و جذب
 مقـدار  مشخـصي،  ميـزان  تـا  نيتـروژن  كود كاربرد
 در را دانه به رويشي هايقسمت از نيتروژن واردات
 موجـب  و داده افـزايش  هـا كربوهيدرات با مقايسه

 آن پـروتئين  درصـد  و دانه نيتروژن فزايش غلظتا
  ).Emam, 2011 (گرددمي

نتايج جدول تجزيه : تودهعملكرد زيست
برد كود نيتروژن و رواريانس مركب نشان داد كه كا

داري هاي آبياري طي دو سال زراعي اثر معنيدوره
). 3جدول (توده ذرت داشت بر عملكرد زيست

اري و سطوح نيتروژن همچنين اثر متقابل دوره آبي
اين بدين . دار بودتوده معنيبر عملكرد زيست

هاي مختلف آبياري، كارايي معني است كه در دوره
در . سطوح مختلف نيتروژن متفاوت بوده است

همواره با افزايش  سطوح آبياري اين آزمايش
توده ميزان مصرف كود نيتروژن عملكرد زيست

ر سطوح ذرت افزايش يافت و اين افزايش د
جدول (دار داشت مختلف نيتروژن اختلاف معني

 ,.Paknezhad et al(نژاد و همكاران  پاك).5

در بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد ) 2009
با اعمال آبياري  SC647و  SC704ذرت هيبريد 

 درصد تخليه 75 درصد و 60 درصد، 40پس از 
رطوبت قابل دسترس خاك، مشاهده نمودند كه 

شكي بر عملكرد دانه و كليه اجزاي اثر تنش خ
 .دار بودتوده معنيعملكرد و عملكرد زيست



  
  

 397                                                                  1402پاييز ، )67(3، شماره هفدهمنشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد 

 

 

 )Sufi Zadeh et al., 2011(زاده و همكاران صوفي
در بررسي اثر نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

ترتيب متعلق توده بهذرت، بيشترين عملكرد زيست
 كيلوگرم نيتروژن 230 و 184به تيمار كودي 

 گرم در 1299 و 1714 هكتار به مقادير خالص در
در تيمار خشكي شديد و با اعمال . متر مربع بودند

 روزه، افزايش ميزان كود نيتروژن 28دوره آبياري 
توده داري بر افزايش عملكرد زيستتاثير معني

محمدي و همكاران ). 5 جدول(نداشت 
)Mohammadi et al., 2017(  دربررسي اثر كود

متر بر عملكرد و توسط كلروفيلسرك نيتروژن 
آبياري،  اي در شرايط كماجزاي عمكرد ذرت دانه

مشاهده نمودند كه برهمكنش آبياري و كود 
دار توده و شاخص برداشت معنينيتروژن بر زيست

 درصد و 95در اين پژوهش شاخص نيتروژن . بود
 كيلوگرم در هكتار نسبت 100سطح كود نيتروژن 

 درصد و سطح كود 90به شاخص نيتروژن 
 درصد 18 كيلوگرم در هكتار، سبب 50نيتروژن 

نتايج تجزيه واريانس . توده شدافزايش زيست
توده طي دو سال نشان داد مركب عملكرد زيست

جدول (دار بود لفه معنيؤاثر سال بر تعداد بر اين م
 7نتايج نشان داد در سال اول در دور آبياري ). 3

 كيلوگرم در 22277توده روزه عملكرد زيست
 11808 روزه معادل 28هكتار و در دوره آبياري 

كه در سال دوم در در حالي. كيلوگرم در هكتار بود
توده برابر  روزه عملكرد زيست7دور آبياري 

 28 كيلوگرم در هكتار و در دوره آبياري 23184
.  كيلوگرم در هكتار بود15587روزه برابر 

ط مصرف كمترين  در سال اول در شراي،همچنين
)  كيلوگرم در هكتار60(ميزان كود نيتروژن 

 كيلوگرم در هكتار و 14258توده عملكرد زيست
 كيلوگرم 16050توده در سال دوم عملكرد زيست

همچنين در سال اول، در تيمار . در هكتار بود

 كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن 240مصرف 
ر و  كيلوگرم در هكتا21393توده عملكرد زيست

 كيلوگرم 23485توده در سال دوم عملكرد زيست
 طبق اين نتايج ،بنابراين. در هكتار مشاهده گرديد

مشاهده شرايط بهتر سال دوم سبب افزايش 
توده در شرايط مطلوب و تحت عملكرد زيست

  .تنش خشكي و كمبود نيتروژن گرديد
نتايج تجزيه واريانس : شاخص برداشت

 مقدار نيتروژن بيشتر، مركب نشان داد كه كاربرد
سبب افزايش شاخص برداشت شد و شرايطي را 
فراهم آورد تا شرايط مطلوب براي توليد دانه 

در ). 3جدول (توده فراهم آيد نسبت به وزن زيست
بين سطوح كود نيتروژن، بيشترين شاخص 

 كيلوگرم در هكتار كود 240برداشت با مصرف 
 180ف دست آمد كه با تيمار مصرنيتروژن به

 43كيلوگرم كود نيتروژن با شاخص برداشت 
كمترين ). 7جدول (دار نداشت درصد تفاوت معني

 كيلوگرم در 60شاخص برداشت در تيمار مصرف 
دست آمد كه به)  درصد40(هكتار كود نيتروژن 

 درصد 5/7نسبت به بالاترين شاخص برداشت 
جعفرزاده  و  فوزي).7جدول (كاهش نشان داد 

)Fozi and Jafarzadeh, 2010( ررسي اثر ب در
اي نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه

در اروميه مشاهده نمودند كه مصرف نيتروژن اثر 
داري بر شاخص برداشت و عملكرد دانه معني
در اين پژوهش مشاهده شد كه بيشترين . داشت

عملكرد دانه و شاخص برداشت در بالاترين سطح 
در بين دورهاي . ته حاصل گرديدكار رفهكودي ب

داري در شاخص برداشت ذرت آبياري تفاوت معني
ش فاصله دور آبياري و تنش يمشاهده نشد و افزا

خشكي تغيير محسوسي در شاخص برداشت ايجاد 
 Monem et(منعم و همكاران ). 3جدول (نكرد 

al., 2013 ( در بررسي اثر نيتروژن بر عملكرد و
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 شهر ري مشاهده نمودند اجزاي عملكرد ذرت در
داري بر دار اثر معنيكه كاربرد كود نيتروژن
نتايج نشان داد در سال . شاخص برداشت نداشت

 2/43 روزه شاخص برداشت 7اول در دور آبياري 
.  بود2/42 روزه معادل 28درصد و در دوره آبياري 

 روزه 7كه در سال دوم در دور آبياري در حالي
 درصد و در دوره 5/43شاخص برداشت برابر 

همچنين در .  درصد بود40 روزه برابر 28آبياري 
سال اول در شرايط مصرف كمترين ميزان كود 

شاخص برداشت )  كيلوگرم در هكتار60(نيتروژن 
 درصد 3/40 و در سال دوم شاخص برداشت 3/41

همچنين در سال اول، در تيمار . مشاهده شد
روژن  كيلوگرم در هكتار كود نيت240مصرف 

 درصد و در سال دوم شاخص 44شاخص برداشت 
 طبق اين ،بنابراين.  مشاهده گرديد1/43برداشت 

نتايج مشاهده شرايط بهتر سال دوم سبب كاهش 
ط مطلوب نيتروژن و يشاخص برداشت در شرا

  . تحت كمبود نيتروژن گرديد
طبق نتايج تجزيه واريانس : عملكرد دانه

ل و دوم اثر هاي حاصل از سال اومركب داده
متقابل دورهاي آبياري و سطوح نيتروژن بر 

). 3 و 5جدول (دار بود عملكرد دانه معني
بيشترين عملكرد دانه طي دو سال بررسي در دور 

 240 روزه و مصرف مقدار نيتروژن 7آبياري 
)  كيلوگرم در هكتار12209(كيلوگرم در هكتار 

دست هدست آمد كه نسبت به كمترين عملكرد بهب
 60 روزه و مصرف 28تيمار دور آبياري (آمده 

 4874كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن با عملكرد 
 كيلوگرم در 7339ميزان ) كيلوگرم در هكتار

 ).5 جدول(هكتار افزايش عملكرد نشان داد 
 ,.Mansoorifar et al (فر و همكارانمنصوري

در تعيين حساسيت هيبريدهاي ذرت به ) 2014
بيشترين كاهش در اهده نمودند كه خشكي، مش

اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه در مرحله ظهور 
 et Costa( كوستا .گل تاجي و پر شدن دانه بود

2002, .al ( با اعمال مقادير مختلف كود نيتروژن
بر ذرت گزارش نمودند كه مصرف كود نيتروژن تا 

 كيلوگرم در هكتار موجب افزايش عملكرد 225
 )Torbert et al., 2001(ت و همكاران  ترب.دانه شد

 168نشان دادند با افزايش مقدار كود نيتروژن تا 
. كيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه افزايش يافت

دهنده غيرهمساني دار شدن اثر سال نشانمعني
شرايط محيطي طي دو سال انجام آزمايش است 

طوري كه شرايط مساعد آب و به). 3جدول (
 آزمايش باعث شد تا ي اجراهوايي سال دوم

با عملكرد ( روزه 7عملكرد در تركيب دور آبياري 
 درصد افزايش 4/4 ،) كيلوگرم در هكتار10074

 9643(نسبت به عملكرد اين تيمار در سال اول 
داشت و در تركيب تيمار دور ) كيلوگرم در هكتار

 كيلوگرم در 6249( روزه در سال دوم 28آبياري 
فزايش عملكرد نسبت عملكرد  درصد ا62) هكتار

)  كيلوگرم در هكتار3839(اين تيمار در سال اول 
دار نبودن اثر متقابل سال و مقادير معني. داشت

دهنده روند يكسان تغييرات، كاهش نيتروژن نشان
در . عملكرد دانه با اعمال تيمارهاي نيتروژن بود

تنش خشكي شديد مشاهده گرديد كه با افزايش 
 كيلوگرم 240 كيلوگرم به 180ن از مصرف نيتروژ

داري در عملكرد دانه در هكتار، افزايش معني
 سلاتون و همكاران ).7جدول (ايجاد نكرد 

)Slaton et al., 2014( ميزان مطلوب مصرف 
نيتروژن براي ذرت تحت آبياري در آركانزاس را بر 
 اساس بافت خاك، براي بافت لومي و رسي به

گرم در هكتار نيتروژن  كيلو325 و 246ترتيب 
 Roberts et( روبرتز و همكاران .گزارش نمودند

al., 2016( به بررسي عملكرد ذرت تحت آبياري با 
. تيمارهاي ميزان و زمان مصرف نيتروژن پرداختند
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 و مصرف  روز7نتايج نشان داد در در دور آبياري 
 عملكرد بيشتريندر هكتار   كيلوگرم240كود اوره 

 و كاهش كود نيتروژن و افزايش دور  را داشتدانه
  .كندآبياري عملكرد را كم مي

  گيري كلينتيجه
با كاهش نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه 

 عملكرد و ،دور آبياري و افزايش كود نيتروژن
 كهطوريهشود، ببيشتر مياجزاي عملكرد 

 در  كيلوگرم12209 ،بيشترين مقدار عملكرد دانه
 روزه و 7ار دور آبياري  مربوط به تيمهكتار،

 كيلوگرم در هكتار و 240 ،مصرف نيتروژن
 در  كيلوگرم4870كمترين مقدار عملكرد دانه 

 روزه و 28مربوط به تيمار دور آبياري هكتار، 

 كيلوگرم در هكتار مشاهده 60مصرف نيتروژن 
تامين نياز نتايج تحقيق نشان داد كه علاوه بر . شد

اي كه عملكرد ذرت عنصر غذايي عمده، آبي ذرت
دهد و براي رسيدن به عملكرد را افزايش مي

 نتايج اين. باشد ضروري مي آب و نيتروژنمطلوب
 و 7استفاده توامان از دور آب  تحقيق نشان داد كه

 كيلوگرم 240 و 180 روزه و مصرف نيتروژن 14
سبب افزايش اجزاي عملكرد ذرت در هكتار، 

اد رديف در بلال، تعد شامل تعداد دانه در بلال،
و همچنين وزن هزار دانه  تعداد دانه در رديف،

دانه   پتاسيم وسبب جذب افزايش نيتروژن، فسفر
افزايش باعث  تواند ميو در نتيجهذرت گرديد 

   .عملكرد دانه ذرت شود

  گرگان كتول، آبادعلي در 1395 و 1394 هايسال در ذرت رشد فصل طول هواشناسي آمار -1 جدول
Table 1- Meteorological statistics of maize growing season in 2015 and 2016, Aliabad 

Katoul, Gorgan 

   درجه حرارت
Temperature (C) سال

  Y
ear

  

  ماه
Month  كمينه  

Minimu
m  

  بيشينه
Maximu

m  

مجموع 
  ساعات آفتابي

Sum of 
sunny hours  

رطوبت 
  )٪( حداقل

Minimum 
humidity  

رطوبت 
  )٪( حداكثر

Maximum 
Humidity  

  )ميلي متر (بارش
Precipitation 

(mm)  

  June  16.3 44.3  204.4  14  91  6.59   خرداد

  July  16.4  40.3  191.1  22  97  6.16  تير

  August  19.3  45  302.5  16  89  9.75  مرداد

1394
  

  September  14.5 36.1  234.7  22  99  7.57 شهريور

  June  14.4  38.6  253.1  19  97  30.5 خرداد

  July  19.5  43  248.5  22  98  22.2  تير

  August  20  41.7  273.1  22  95  31.3  مرداد

1395
  

 September  15.9  37.8  253  21  96  68.9 شهريور
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 )مترسانتي 60 تا صفر عمق (خاك سطحي لايه فيزيكي و شيميايي تجزيه - 2جدول

Table 2- Chemical and physical decomposition of soil surface layer (depth 0 to 60 cm)  
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   بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرتنيتروژناثر دوره هاي آبياري و مركب  تجزيه واريانس - 3جدول 
Table 3-	Composite Analysis of variance of the effect of irrigation and Nitrogen on yield and 

yield components of corn 
  

  نيتروژن
N  

 وزن هزار دانه
Weigh of 

1000 grains  

 تعداد دانه در رديف
Number of 

grains per row  

 تعداد رديف در بلال
Number of rows 

per corn  

تعداد دانه در 
 بلال

Number of 
grains per 

corn  

درجه 
 آزادي

df  

 منبع تغييرات
Source of change 

1.2150** 1174.60* 150.000** 2.0041666ns 160966.26** 1  سال     Year 

 تكرار درون سال  4 20492.35 1.166629 72.4062 1453.82 0.467708
The main error  

 دور آبياري  3 **260273.89 **15.15277 **767.1527 **22602.16 **14.5575
Irrigation interval  

0.39305** 105.28 ns 60.6111** 0.819444ns 20982.17** 3  دورآبياري×سال 
Year×Irrigation   

  The sub error   1خطاي   12 4525.46 3.06944 20.7673 267.83 0.0400694

  Nitrogen  ننيتروژ  3 **121695.39 **10.7350 **331.6250 **33648.07 **4.96644

0.11574** 300.70 ns 3.4398ns 0.634259ns 4223.42ns 9  نيتروژن ×دورآبياري 
Irrigation × Nitrogen 

0.023611 ns 182.45ns 43.3050** 3.819444** 3044.56ns 3  نيتروژن×سال 
Year× Nitrogen  

0.022770 ns 202.03ns 3.4351ns 0.967592ns 2569.66ns 9 
  ننيتروژ ×دورآبياري×سال

Year×Irrigation  
Nitrogen×  

 Total Error   2خطاي   48 2432.562 0.7916667 7.3298617 198.68 0.02211806

 .C.V    (%)ضريب تغييرات 9.093701 6.403045 6.930871 4.7405 3.8338493
ns، * درصد ك يو درصد پنج احتمال سطح در داريمعني دار،معني غير ترتيب به ** و.  

ns ,* and**:  not significant and significant at at p>0.05 and p<0.01, respectively.  
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   - 3جدول ادامه 
Table 3- Continued  

 

  عملكرد دانه
Grain yield  

 شاخص برداشت
Hi  

- عملكرد زيست
 توده

Biomass yield  

  پتاسيم
K  

  فسفر
P  

رجه د
 آزادي

df  

 منبع تغييرات
Source of change 

7644459.4** 17.35* 55545667** 0.0009370 ns 0.0000001 ns 1  سال     Year 

 تكرار درون سال  4 0.02895830 2.6681252 20792470 107.17 3177210.0
The main error  

  آبياريدور  3 **0.61090270 **238.703 **37706660 **15.99 **81285630.4
Irrigation interval  

934170.4* 22.64** 1869067** 0.5973260 ns 0.00159720 ns 3  دورآبياري×سال 
Year×Irrigation   

  The sub error   1خطاي   12 0.00312500 1.37621 1869067 16.44 199137.5

64186092.4** 34.99** 26135865** 0.1314930 ns 0.07131940** 3  نيتروژن  Nitrogen  

2922293.4** 1.23ns 12331919** 0.1789930 ns 0.0012960 ns 9  نيتروژن ×دورآبياري 
Irrigation × Nitrogen 

280852.4ns  0.16ns  2083285ns 15.27038 **   
0.001875 ns 3  نيتروژن×سال 

Year× Nitrogen  

253778.7ns  2.17ns  841109ns  0.237511 ns  
0.0006944 ns 9 

  ننيتروژ ×بياريدورآ×سال
Year×Irrigation  

Nitrogen×  
 Total Error   2خطاي   48  0.0010167 0.241111 904332  3.17  228710.1

 .C.V    (%)ضريب تغييرات  5.695564  4.3227453 5.025476  4.19  5.936908
ns، * درصد ك يو درصد پنج احتمال سطح در داريمعني دار،معني غير ترتيب به ** و.  

ns ,* and**:  Not significant and significant at at p>0.05 and p<0.01, respectively. 
 
 

  1395 و 1394هاي  مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت در سال- 2جدول 
Table 4- Comparison of yield and yield components of maize in 2015 and 2016 

  

شاخص 
  برداشت
Harvest 
Index 

  پتاسيم
K 

)µg.g-1(  

  فسفر
P 

)µg.g-1(  

  نيتروژن
N 

)µg.g-1(  

عملكرد 
 دانه

Grain 
Yield 

(kg.ha-1)  

عملكرد 
 زيست توده

Biomass 
Yield 

(kg.ha-1) 

وزن هزار 
 دانه

Weight of 
1000 
grains 

(g)  

تعداد 
دانه در 
  رديف
No. of 
grains 

per row 

تعداد دانه 
  در بلال
No. of 
grains 

per corn  

  سال
Year  

42.8a 11.35a 0.566a 3.766b  7773b  18148b  129.5b  37.8b  501b  1394  
41.99b  11.34a 0.566a 3.991a 8337a  19697a  138.9a  40.3a  583a  1395  

  ري ندارندتفاوت معني دانكن اي دامنه داچندهايي كه داراي حروف مشابه هستند براساس آزمون  در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with the same letters were not significantly different based on the Duncan's Multiple 
Range test. 
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 .بررسي اثرات متقابل دوره هاي آبياري و سطوح نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت -5جدول 

Table 5- Interaction of irrigation interval and nitrogen yield on yield and yield components of 
maize 

 
  (kg.ha-1) تودهعملكرد زيست

Biomass Yield 

  )µg.g-1(نيتروژن دانه 
Seed Nitrogen  

  (kg.ha-1)عملكرد دانه
Grain Yield  

ژن  Irrigation   )زرو (آبياري  Irrigation   )روز (آبياري  Irrigation   )روز (آبياري
رو
نيت

  N
itr

og
e

n 
)

kg
.h

a-

7  14  21  28  7  14  21  28  7  14  21  28   

17715g 16563h  15051i  14283jk   4.13fg  3.7j 3.3m 3.05 n 7432g   6784hi  6329ij   5849k  60 

20614e 18805fg  16473hi  14349j   4.28de 3.9h 3.58jk 12.95 
n 

8838e     8009f  6882h  6059j   120 

25115b 23372c  20328ef  13335k  4.9b 4.5c 4.45cd 2.70p 10956bc   10147c  611ef   5477kl   180 

27479a 25755b 21472d  12056l  5.13a 4.89b 4.13ef 2.4q 12209a   11416b  9297d   4870 l   240 

  تفاوت معني داري ندارندنكن اي دامنه داچندهايي كه داراي حروف مشابه هستند براساس آزمون  در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with the same letters were not significantly different based on the Duncan's Multiple 
Range test. 

  
  . بررسي اثر دوره هاي آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت-5جدول 

Table 6- Evaluation of the effect of irrigation intervals on yield and yield components of maize 
 

شاخص 
  برداشت
Harvest 
index  

تعداد دانه 
  در رديف
Number 
of grains 
per row 

  پتاسيم
K 

)µg.g-1( 

  

  فسفر
P 

)µg.g-1( 

  

  نيتروژن
N 

)µg.g-1( 

  

وزن هزار 
  (g) دانه

Weight 
of 1000 
grains  

تعداد رديف 
  در بلال

Number 
of rows 
per corn 

تعداد دانه 
 در بلال

Number 
of grains 
per corn 

  ارييتيمار آب
  )روز(

Irrigation 
intervals  

  43.3a 43.45a 14.702a 0.747a 4.583a 334.146a 14.8a  637.63a 7  
42.88a 43.37a 10.854b 0.620b 4.266b 307.412b  1425ab 617.79a 14  
41.83a 37.7b 10.408b 0.529c 3.888c 285.538c  13.4bc  497.04b 21  
41.62a 31.54c 7.4208c 0.36.8d 2.795d 262.271d  13.08c 417c 28  

  تفاوت معني داري ندارندنكن اي دامنه داچندهايي كه داراي حروف مشابه هستند براساس آزمون  در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with the same letters were not significantly different based on the Duncan's Multiple 
Range test. 

  
   بررسي اثر كاربرد سطوح نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت-5جدول 

Table 7- Evaluation of the effect of Nitrogen levels of yield and yield components of maize 
 

ه در تعداد دان
 بلال

No. of 
grains per 

corn 

تعداد 
رديف در 

  بلال
No. of 

rows per 
corn 

 وزن هزار دانه

(g)  
Weight of 

1000 
grains  

  نيتروژن
N 

)µg.g-1( 

  

  فسفر
P 

)µg.g-1( 

  

  پتاسيم
K 

)µg.g-1( 

  

تعداد دانه 
  در رديف
No. of 
grains 

per row 

شاخص 
  برداشت
Harvest 
index  

  نيتروژن
Nitrogen 

)kg.ha-1( 

459.38c 13.33b 253.89c 3.3719d  0.506d 11.341a  34.62d 40.82c 60 
506.75b 13.33b 277.37b  3.6333c  0.539c  11.285a 37.5c 42.20b 120 
598.29a 14.33a 326.24a  4.1250b  0.591b  11.383a 41.25b 43.2ab 180 
605.04a 14.58a 330.85a  4.3791a  0.629a  11.387a 42.87a 43.60a 240 

  تفاوت معني داري ندارندنكن اي دامنه داچندهايي كه داراي حروف مشابه هستند براساس آزمون  در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with the same letters were not significantly different based on the Duncan's Multiple 
Range test. 
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Abstract 
 

In order to investigate irrigation management and the effects of different amounts 
of nitrogen fertilizer on hybrid corn SC704 experimental in the form of crushed plots in 
the form of complete randomized block design in three replications during two crop 
years 2015 and 2016 in Golestan province, in Katul was done. The main factor of 
irrigation cycle by day in four levels including 7, 14, 21 and 28 days and the secondary 
factor of nitrogen fertilizer in four levels included 60, 120, 180 and 240 kg.ha-1. The 
results of analysis of variance showed a significant effect between irrigation cycle and 
nitrogen on Weigh of 1000 grains, grain yield, seed nitrogen and biomass yield. The 
results showed that 28 days of irrigation reduced grain yield, seed nitrogen, seed 
phosphate and seed potassium compared to 7 to 14 days of irrigation. The increase in 
nitrogen fertilizer to 180 and 240 kg.ha-1 increased the yield of the grain by affecting the 
biological yield and yield components seed nitrogen, seed phosphate and seed 
potassium. However, nitrogen consumption in higher amounts under stress conditions 
(21 to 28 day Interval Irrigation) not only did not have a positive effect on yield, but 
also reduced grain yield by 180 to 240 kg.ha-1. The highest grain yield was obtained in 
the combination of 7 and 14 day irrigation treatment and nitrogen level of 240 to 180 
kg.ha-1 and 12209, 11416, 10147 kg.ha-1. The results of the average comparison 
between the two years showed that the highest number of grains per corn was 583, the 
Number of grains per row as 40.3 and the Weigh of 1000 grains was 138.9 grams and 
seed nitrogen 3.991 µg.g-1 DW in the second year. 

 
Key words: Golestan, Irrigation Management, Nitrogen, Phosphate, SC704 hybrid. 
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