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 دانه گندم دوروم پروتئیناثر تراكم كاشت و محلول پاشی اوره بر عملكرد و 

 

   و  علی نصراله زاده اصل  اكبر قاسمی پور

 

 چكيده

گندم دوروم  پروتئينپاشی اوره روي عملكرد و درصد بررسی اثرات تراكم كاشت و محلولبه منظور این آزمایش 

صورت فاكتوریل بر هب خويكيلو متري شمال شرقی شهرستان  09در ي واقع در مزرعه ا 9830-09سال زراعی، در رقم آریا

، 899)سطح  8تراكم كاشت به عنوان عامل اول در  .اجرا شدسه تكرار دو عامل و هاي كامل تصادفی با  بلوكطرح پایه 

له پنجه زنی، مرحله ساقه شاهد، مرح)سطح  0و محلول پاشی نيتروژن به عنوان عامل دوم در ( بوته در متر مربع 099و  099

 مربع، متر در سنبله تعداد بوته، ارتفاعنتایج نشان دادند كه اثر تراكم كاشت بر . در نظر گرفته شدند( روي و مرحله گلدهی

 دانه عملكرد وشاخص برداشت  دانه، پروتئين درصد در سنبله، سنبلچه تعداد سنبله، طول دانه، هزار وزن سنبله، در دانه تعداد

بوته در متر مربع و كمترین عملكرد دانه نيز به  099تن در هكتار از تراكم  0/6بيشترین عملكرد دانه به ميزان  .بود دار یمعن

اثر محلول پاشی اوره نيز روي صفات مذكور به غير از . بوته در متر مربع بدست آمد 899تن در هكتار از تراكم  90/0ميزان 

تن در هكتار با محلول پاشی اوره در مرحله پنجه زنی  40/6شترین عملكرد دانه به ميزان بي .بود دار معنی دانه هزار وزن

دانه از  پروتئيندر این آزمایش بيشترین درصد . درصد افزایش یافت 99مشاهده شد كه نسبت به شاهد عملكرد دانه حدود 

  .پاشی اوره در مرحله گلدهی حاصل شدبوته در متر مربع و محلول 899تراكم 

 

 :هاي كليدي واژه

 پروتئين، شاخص برداشت، گندم، عملكرد                      

                                                           

  3/80/31 : تاريخ پذيرش    031 /80/80:  تاريخ وصول 
 .ايران –زراعت ، واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامی ، خوي دانش آموخته كارشناسی ارشد   
 ali_nasr462@yahoo.com (نويسنده مسئول. )ايران –زراعت، واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامی ، خوي  –گروه كشاورزي   
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 مقدمه

ترین گندم در بين گياهان زراعي وسيع

سطح زیرر شترر را برو  رخد ا  دراه داد       

اسر و بعد از گندم نران  گنردم كاشراروني یرا     

دوروم بيت رین  سطح زیر شتر و اهميرر را  

دارد  در برررين گخنرررو هررران ك   ررر  گنررردم

(Kazemi-arbat, 2009 .)   گنرردم در كرا رر

ك     رشد  خد نيراز ك اراوتي برو ني ررو ن     

بنابراین كدرف شخدهان ني رو ن بو كيزان . دارد

لازم و در زكان كعرين و بطرخر ش ري كردیریر     

بهينو كدرف شخد ني رو ن جهرر كخقييرر در   

اقزایش تخليد دانو و پرروتيين گنردم از اهميرر    

 ,.Mostafavi et al)ر اسرر  ویژ  ان بر خردا

بو نظر كي رسرد شرو بررسري پيراكرخن     (. 2006

كدیریر كناسب كدرف ني رو ن در گنردم  برو   

نحخن شو علاو  برر ههرخر پ انلري  عم ،ررد      

اك،ان بهبرخد  رخاه شياري رن را نيرز قرراه       

برو عبرارد دی،رر     . سازد   ائز اهميرر باشرد  

طرا ي برناكو ان جهر شابرد صحيح شخدها از 

ظر زكان صحيح كدررف و تيلريآ رن برران    ن

دس يابي بو عم ،رد و شياير بهينو گندم دوروم 

 ,.Grant et al)لازم و ضرررورن كرري باشررد 

كح خل پاشي برگي ی،ي از روش هان (. 2001

سریع در پاسخ گيا  بو شخد بخد  شو عرلاو  برر   

صرقو جخیي در كدرف شخد  در  ار  كحريآ   

ن پایدار نيش زیلر در راس ان ني  بو شتاورز

 ,Malakoti and Tehrani)سررزایي دارد بررو

قاش خرهرران زیررادن از جم ررو تررراش    (. 2001

گيرررراهي و كرررردیریر عم يرررراد زراعرررري  

(Hiltbrunner et al., 2007 )  از طریر  تررا ير

تخاننرد باعرت تيييرر در عم ،ررد      رون گيا  كي

طخر ش ي اقرزایش جمعيرر  تخسرعو    بو. گردند

ر شتخر و نيز اس عداد صنایع غذایي و تبدی ي د

 ن ي،ي بر ي ارقام از نظر تخليد پروتيين بيت ر 

درصرد   11و گاهي تا ( درصد 41-41)در دانو 

ضرورد تخجو بو گنردم دوروم را رشر،ار كري    

در رزكایتي شو (. Kazemi-arbat, 2009)سازد 

بو كنظخر شنا ر كناسب ترین تراش  و كناسب 

ي و ترین  نختير  گنردم دوروم از لحرام شمر    

 022و  122  022  122سطح ترراش    1شياي با 

 نختي  گندم اجررا شرد    0بختو در ك ر كربع و 

كتاهد  گردید شو با اقرزایش ترراش   عم ،ررد    

بطرخرن شرو   . دانو در وا د سطح اقزایش یاقر

بخترو در ك رر    022بالاترین عم ،رد در ترراش   

كربع بدسر ركد و در كيابر  برالاترین درصرد    

 122در تراش  پرایين و در ترراش     پروتيين دانو
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بختو در ك ر كربرع كتراهد  شرد و برا اقرزایش      

. تراش   درصد پروتيين دانرو هرا شراهش یاقرر    

زیرا در تراش  هان بالاتر رقابر برين بخترو هرا    

بران عندر غذایي ني رو ن بيت ر كي شخد ولي 

در تراش  هان پایين تر رقابر بين بختو ها بران 

و ني ررو ن بيتر رن در   این عندر شم رر شرد    

ا  يار گيا  قرار كي گيرد و درصد ني رو ن دانو 

بالا كي رود و بالا رق ن ني رو ن دانرو  اقرزایش   

 ,.Jafari et al)پروتيين دانو را برو دنبرال دارد   

طي رزكایتي  ( Bahari, 2000)بهارن (. 2002

و  122  002  022)ا راد تراش  هان ك   ر   

و پررنم كيررزان شررخد  ( بختررو در ك ركربررع  102

شي رخگرم   142و 482  402  412  02)ني رو نو 

را برر عم ،ررد و   ( ني رو ن  رال  در ه، رار  

پروتيين گندم دوروم بو كدد دو سال بررسري  

بختو در ك رر   122شرد و ن يجو گرقر شو تراش  

شي خگرم ني ررو ن  رال     402كربع با كدرف 

در ه، ار  كناسب ترین تيمار اسر شو شرخد برا   

ارایي بالاترن جذب شد  و قضان كناسبي نيز ش

در ا  يررار بختررو هرران گيرراهي قرررار گرق ررو و  

 شاهمي تحييياد .عم ،رد بالا  اص  كي گردد

-Kazemi and Ezzat) ا مرردن عررزد و

ahmadi, 2000) اور  پاشي كح خل بررسي در 

 درصرد  اقرزایش  برر  اقتراني  گررد   در كر  رو 

وجرخد   گندم  گزارش شردنرد شرو   دانو پروتيين

ني رو ن بالا در كر  و زایتي  بيت ر در اعضان 

غير سا  ارن گيا  از جم رو در سرن ز پرروتيين    

 ال هي لط  رزكایش در .دانو كدرف كي گردد

 (Lotfollahi and Malakoti, 2000) ك ،ختي و

 از را دانو پروتيين درصد اور  شخد پاشي كح خل

 شخد .داد اقزایش گندم دردرصد  0/41بو  1/44

ني رو ن برا ترا ير برر رون هرر یرا از اجرزا        

عم ،ررد گنرردم باعررت اقررزایش عم ،رررد دانررو  

 (.Scarf and Alley, 1993)گردید 

این تحيير  برا هردف تعيرين كناسرب      

ترین تراش  بخترو و به ررین زكران كح خلیاشري     

اور  جهررر تخليررد عم ،رررد بررالا و اقررزایش   

 .پروتيين دانو گندم دوروم اجرا گردید

 

 روش هامواد و 

شي خك رن  12این بررسي در كزرعو ان واقع در 

. انجرام گرقرر   شمال شرقي شهرسر ان  رخن  

ك رر  عرر     884ارتااع كنطيو از سرطح دریرا   

دقييو شمالي و طرخل   80درجو و  11جيراقيایي

. دقييرو كرري باشررد  14درجررو و  08جيراقيرایي  
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 اك كح  اجران رزكایش  جرزو  راك هران    

 (.4 جدول)لخكي كحلخب كي شخد 

صررخرد رزكررایش  وایررن تحييرر  برر  

هان شاك  تدادقي قاش خری  بر پایو طرح ب خك

عاكر  اول  . اجرا گردیدسو ت،رار  و عاك با دو 

بخترو در   022و  122  022) سرطح  0تراش  در 

 1در  پاشري اور  و عاك  دوم كح خل (ك ر كربع

پاشري در  كح رخل   پاشري عردم كح رخل  ) سطح

ي در كر  و سراقو  پاشكح خل  كر  و پنجو زني

در نظر  (پاشي در كر  و گ دهيكح خلو  رون

كاد  گياهي كخرد كطالعرو در ایرن    .گرق و شدند

طرح شاك  یا رق  گندم دوروم برو نرام رریرا    

  .بخد شو از كرشز تحييياد شرج تهيو شد

اب دا برا   4002سال زكين رزكایش در قد  بهار 

برر  . گاو رهن برگردان دار ش   عمي  زد  شرد 

شي رخگرم   402اساس ن ایم تجزیو  اك كيادیر 

شي رخگرم در ه، رار    122در ه، ار شرخد اور    

شي رخگرم در   422و سخپر قلرااد ترییر    شخد 

ه، ار شخد سخلااد پ اسري  برو زكرين زراعري     

ندر  شرخد اور  در   . (4جدول )اضاقو گردید 

كخقع شاشر و بييرو رن در كر  رو سراقو رون    

تري شراك  د    هرر شررد رزكای  . كدرف گردید

سان يم ر و بو طرخل   12ردی  شاشر بو قاص و 

پنم ك ر بخد و عم ياد شاشرر برا ترراش  هران     

. ك     بر  لب نخع تيمار رزكایتي اجرا شد

انجرام پرذیرقر و   اولين ربيرارن  بعد از شاشر 

برار  روز یا 42هان بعدن بو قاص و هر  ربيارن

جين دس ي وبا نيز هان هرز ع   ند واجرا شد

و در طخل دور  رشد عم يراد  رل گردیدند شن 

پاشي ني رو ن تخسآ شخد اور  با غ ظر كح خل

هران كربخطرو   گرم در ه، ار در شررد شي خ 40

پاشي نيرز كزرعرو   انجام گرقر و بعد از كح خل

 .ربيارن گردید

 دخصياد قيزی،ي و  - 4جدول 

 شيميایي  اك

Table1.  Physical and chemical 

characteristics of soil. 

 شوري

EC 
(ds/m) 

اسيدیته 

pH 

 رس

clay 

 سيلت

silt 

 شن

sand 

 كربن آلی

 OC 

(%) 

 نيتروژن

N 

(%) 

 بافت خاك

Soil 

texture 

 فسفر

ppm 

 پتاسيم

ppm 

0.52 7.32 24 36 40 1.02 0.11 silty 10.1 302.5 
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صااد تعداد سنب چو در سنب   تعرداد  

هزار  دانو در سنب چو  تعداد دانو در سنب   وزن

دانو  درصد پروتيين  عم ،رد دانرو و شرا     

عم يراد برداشرر    .برداشر انداز  گيرن شدند

در سطحي كعادل دو ك ر  12/0/4002در تاریخ 

كربع جهر تعيين عم ،ررد دانرو انجرام شرد و     

بران كحاسبو وزن هزار دانو نيز از كحدخل هر 

شرد رزكایتي بو طخر تدادقي تعداد هزار دانو 

س وزن گردید و بو عنرخان وزن  شمارش و سی

بران انداز  گيرن درصد . هزار دانو  بر گردید

گرم دانرو از هرر شررد     422پروتيين نيز كيدار 

رزكایترري بررو رزكایترر،ا  ارسررال گردیررد و بررا 

 اسرر ااد  از دسرر ،ا  شج رردال كيرردار پررروتيين 

در نهایر داد  ها تخسآ نرم اقزار . كحاسبو شد

س شردند و  تجزیو واریران  MSTATCركارن 

كيان،ين ها نيز تخسآ رزكخن چند داكنة دان،رن  

در سطح ا  مال پنم درصد كخرد كيایلو قررار  

 .گرق ند

 نتایج و بحث

 تعداد سنبلچه در سنبله

ا ر ترراش  و كح رخل پاشري اور  رون    

تعداد سنب چو در سرنب و  برو ترتيرب در سرطح     

ولري  . ا  مال یا و پنم درصد كعنري دار شرد  

راش  و كح رخل پاشري اور  برر    ا راد ك ياب  تر 

رون این صار كعني دار نتد شو  اشي از ا رر  

هان كخرد كطالعو رون این صار كل ي  قاش خر

بيتر رین تعرداد سرنب چو در    . (1جدول )اسر 

بخترو   022عدد در تراش   00/40سنب و بو تعداد 

در ك ر كربع و شم رین تعداد سنب چو در سرنب و  

بختو در  022تراش   عدد در 42/41نيز بو تعداد 

و  شهلخارن . (0جدول )ك ر كربع كتاهد  شد 

 ,Shahsavarie and Farahanie)قراهرراني 

نيز تعداد جخانو هان رغازین سنب چو را ( 2005

تحر تأ ير عخاك ي  ن ي،ي و كحيطي كي دانند  

بو طخرن شو با شاهش شدد نخر در ا ر ترراش   

نب و بالا تعداد سنب چو هان تت،ي  شرد  در سر  

بيت رین تعداد سنب چو با تعداد . شاهش كي یابد

عدد با كح خل پاشي ني رو ن در كر  و  12/40

از . (0جرردول )سرراقو رون كترراهد  گردیررد  

رنجایي شرو تتر،ي  اوليرو سرنب چو هرا اوا رر       

باشرد  كر  و پنجو زني تا اوای  ساقو رون كري 

(Noor-mohammadi et al., 2005 )  بنرابراین

ر  در كر  ررو سرراقو رون شررو پاشرري اوكح ررخل

سنب چو ها در  ال تت،ي  شدن هل ند  باعت 
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تيذیو كناسب گيا  شد  و گيا  برا سرن ز بيتر ر     

هررا جخانررو هرران كخلررد سررنب چو را رسرريميلاد

تيخیر شرد  و تعداد بيت رن سنب چو در سرنب   

پاشري  تت،ي  شد  اسر و همچنين با كح رخل 

در ني رو ن در كر  و ساقو رون قرصر شراقي  

ا  يار گيا  قراه  شرد  ترا از ني ررو ن جرذب     

ربراد و هم،راران   . شد  اس ااد  شاك  را بنمایرد 

(Abad et al., 2005 )  اعلام شردند شو كدررف

ني رو ن در كر  و سراقو رون باعرت تحریرا    

تخسعو سطح برگ و اقزایش هرقير ق خسن زن 

گردد و این كلي و باعت اقزایش تعرداد  گيا  كي

 .ب و كي گرددسنب چو در سن

 

 .پاشی اورهحت تأثير تراكم و محلولت گندمتجزیه واریانس صفات مختلف  -0جدول 

Table 2: Variance analysis of the effects of density and foliar application of nitrogen fertilizer on different 

traits in wheat

. 

 درصد 4و  0بو ترتيب ا  لاف كعني دار در سطح ا  مال  **و *

*, ** = Significant at 5 and 1%, respectively 

 

  

 

 

 كنابع تيييراد

 

S.O.V 

  

 

 درجه آزادي

d.f 

 ميانگين مربعات

 Means of squares 

سنبلچه تعداد 

  در سنبله

Number of 

spiklet in 

spik   

دانه  تعداد

  در  سنبله

Number 

of grain 

in spik 

وزن هزار 

 دانه

Weight 

of 1000 

grains 

تعداد سنبله 

  در متر مربع

Number 

of spik in 

m2 

درصد 

 پروتئين دانه

Grain 

protein  

percent 

 عملكرد دانه

 Grain 

yield 

 شاخص

 برداشت

HI 

  تكرار

 Replication 

2 0.125 0.44 7.66 34183.

86 

0.57 30.85 0.001 

 تراكم

density 

2 4.97
** 258.5

** 35.63 
* 77367.

6
** 

1.75
** 88.41

* 0.022
** 

 محلولپاشی  اوره

foliar application 

3 2.02
* 52.84

* 5.92 64505.

3
** 

1.97
** 90.11

* 0.006
* 

 محلولپاشی *تراكم

Df 

6 0.31 3.36 1.54 10677.

02 

0.09 14.68 0.001 

 اشتباه آزمایشی

Error 

22 0.565 13.23 6.55 8016.8

6 

0.34 19.18 0.001 

 ضریب تغييرات

CV (%) 

 5.91 9.41 7.39 17.34 4.37 22.74 10.85 
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 تعداد سنبله در مترمربع

در ایرررن بررسررري  ا رررر ترررراش  و    

پاشري اور  برر تعرداد سرنب و در وا رد       كح خل

سطح  در سطح ا  مال یا درصرد كعنري دار   

پاشري  بخد ولي ا راد ك يابر  ترراش  و كح رخل   

  هان بين تراش. (1جدول )اور  كعني دار نتد 

بختو در ك ركربع برا تعرداد    022ك      تراش  

بختررو در  022عرردد شم رررین و تررراش    8/104

عردد بيتر رین تعرداد     0/004ك ركربع با تعداد 

 .(0جدول )سنب و در ك ركربع را داش ند 

تعداد سنب و در وا د سطح بو  نختي  

گيا   تراش  بختو  قدرد پنجو زني و بيان پنجو 

 Bakhshandeh)،ي دارد هان هرر بخترو بلر    

and Rahnema, 2006 .) دونالدسررررخن و

اقرزایش  ( Donaldson et al., 2001)هم،اران 

تعداد سنب و در وا د سطح را با اقزایش ترراش   

در گندم دوروم گزارش شرد  اند  شو در ا ر رن 

تعداد دانو در سنب و و وزن هرزار دانرو شراهش    

 زرین ربادن و ا لان زاد  . یاق و اسر

(Zarinabadi and Ehsanzadeh, 

نيز كخ رترین كخلاو از اجرزان عم ،ررد   ( 2003

را شو با اقزایش ترراش  گيراهي  اقرزایش كعنري     

دارن پيدا كي شند  تعداد سنب و در وا د سرطح  

چرا شو برا اقرزایش ترراش  بخترو     . ذشر شرد  اند

جز  ا ير عم ،رد بو طخر كعني دارن اقرزایش  

ييراد را نلربر برو دو   پيدا شرد  و بيت رین تي

. جررز  دی،ررر عم ،رررد بررو  ررخد گرق ررو اسررر

شم رین تعداد سنب و در ك ركربع در تيمار شاهد 

عدد و بيت رین رن در كح رخل   1/104بو تعداد 

 0/081پاشي اور  در كر  و پنجو زني بو تعداد 

در كر  رو پنجرو   . (0جدول )دسر ركد عدد بو

انرو  پاشي اور  با تحریا رشرد جخ زني كح خل

هان رویتي تخانلر و تعرداد سرنب و در وا رد     

 و سرراراندون  .سررطح را اقررزایش دهررد  

 (Sarandon and Gianibelli, 1990)جيرانيب ي 

 شرو  رسريدند  ن يجرو  ایرن  برو   خد رزكایش در

 پنجرو زنري   كر  رو  در پاشي ني ررو ن  كح خل

تعداد سرنب و در وا رد سرطح و     اقزایش باعت

ش كدررف  در گندم اقرزای . گردید دانو عم ،رد

ني رو ن در كر  و پنجو زنري تعرداد سرنب و در    

ك ركربع را اقزایش داد  شرو ایرن اكرر برو دلير       

اقررزایش تعررداد پنجررو هرران بررارور كرري باشررد 

(Anagi et al., 2006.) 
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 تعداد دانه در سنبله 

ا ر تراش  بر تعرداد دانرو در سرنب و  در    

سطح ا  مال یا درصد و ا رر كح رخل پاشري    

صار نيز در سطح ا  مال پنم  ني رو ن بر این

درصد  ا  لاف كعني دارن را نتران داد  ولري   

ا ر ك ياب  تراش  و كح خل پاشي ني رو ن  كعني 

بيتر رین تعرداد دانرو در     .(1جردول  )دار نتد 

بخترو   022عدد در تراش   00/10سنب و بو كيزان 

بختو  022عدد در تراش   44/01و شم رین رن با 

با اقرزایش  . (0جدول )د در ك ركربع كتاهد  ش

تعداد پنجو در بختو یا اقرزایش ترراش  شاشرر     

رقابر بين گياهي اقزایش یاق و و تعداد سنب چو 

هان تخليد شد  در هر سنب و در ساقو اصر ي و  

پنجو ها شاهش یاق و و در ا ر رن نيز تعداد دانو 

تخليرردن در هررر سررنب و شرراهش كرري یابررد     

(Bakhshandeh and Rahnema, 2006 .)

 ,.Donaldson et al)دونالدسرخن و هم،راران   

نيز با اقزایش تراش   شاهش تعداد دانرو  ( 2001

 .در سنب و گندم نان را گزارش شردند

كيایلو كيران،ين هران كح رخل پاشري     

ني رو ن نتان داد  در تيمار عدم كح خل پاشري  

شم رین تعداد دانو در سنب و بو ( شاهد)ني رو ن 

تر رین تعرداد دانرو در    عردد و بي  00/00كيزان 

عدد با كح خل پاشري   24/14سنب و نيز بو كيزان 

ني رررو ن در كر  ررو سرراقو رون بدسررر ركررد  

 ,.Abad et al)ربراد و هم،راران   . (0جردول  )

اعلام شردند شو با كح رخل پاشري شرخد    ( 2005

ني رو ن تعداد سنب و در ك ركربع و تعرداد دانرو   

اهش در سنب و اقزایش  اكرا وزن هرزار دانرو شر    

 Mosseddeq and)كخسيدیا و اسمير . یاقر

Smith, 1994 )   اعررلام شردنررد شررو كدرررف

ني رو ن در كر  و سراقو رون باعرت تحریرا    

تخسعو سطح برگ و اقزایش هرقير ق خسن زن 

گردد  این كلي و باعت اقزایش تعرداد دانرو   كي

  .در سنب و و پروتيين دانو كي گردد

 

 وزن هزار دانه

ا  مال پنم درصرد   ا ر تراش  در سطح

بر وزن هزار دانو كعنري دار شرد ولري كح رخل     

هرا برر ایرن صرار     پاشي اور  و ا ر ك يابر  رن 

كيایلو كيران،ين هرا   . (1جدول )كعني دار نتد 

بخترو در ك ركربرع برا     022نتان داد شو ترراش   

بخترو   022گرم داران بيت رین و ترراش    10/03

زن گررم شم ررین و   00/01در ك ر كربع نيرز برا   

برا اقرزایش   . (0جردول  )هزار دانرو را داشر ند   

تررراش  شاشررر تعررداد سررنب و در وا ررد سررطح 

اقزایش پيدا شرد و در ن يجرو رن رقابرر برران    

دسر یابي بو كخاد ق خسن زن جهر ان يرال برو   

دانو ها اقزایش یاق و و كخاد ق خسن زن شم ررن  

بو دانو ها ا  داه كي یابد شو نهایر این اكر 
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بو همين . زن هزار دانو كي گرددباعت شاهش و

كنخال  هر چو تعداد دانو بيت رن در هر سرنب و  

وجررخد داشرر و باشررد  بررو دليرر  عرردم شاایررر  

تخليداد ق خسن زن بران پرشردن دانرو هرا  برو    

طخر كعمخل از كيان،ين وزن دانو ها شاس و كري  

شخد و در ن يجو همبلر ،ي كناري برين ترراش      

كرري شررخد  بختررو و وزن هررزار دانررو ایجرراد    

(Zarinabadi. and Ehsanzadeh, 2003 .)

بررسي هان كتابو نتران داد شرو شراهش وزن    

هزار دانو با اقزایش تراش  برو دلير  ا  دراه    

شم رر برو تعرداد    ( كخاد ق خسن زن)كخاد پرورد  

در وا رد سرطح اسرر    ( دانو)كيددهان بيت ر

(Marchylo et al., 2005 .)   ن ایم بدسر ركرد

ن ایم  اص  از پژوهش هران  در این بررسي با 

 Hassanzadeh Ghort)سررایر كحييررين نيررز 

Tapeh et al., 2009 Hiltbrunner et al., 

 . كطابير داشر( ؛2005

 

 .بر صفات زراعی گندم دوروم پاشی اورهمحلولمقایسه ميانگين اثرات تراكم و  -8جدول

Table 3: Means of the effects of density and foliar application of nitrogen fertilizer on agronomy traits in 

wheat. 
 فاكتورهاي آزمایشی

Experimental factors 

تعداد سنبلچه در 

 سنبله
Number of 

spiklet / spik 

دانه در  تعداد

 سنبله
Number of 

grain /spik   

 وزن هزار دانه

Weight of 

1000 grains 

( gr) 

 درتعداد سنبله 

 مربع متر
Number of 

spik / m2 

درصد پروتئين 

 دانه

Grain 

protein 

percent 

  عملكرد

 دانه
Grain 

Yield 

(ton/ha) 

 شاخص

 برداشت
HI 

(%) 

بوته در )تراكم 

 (متر مربع

Density 

(plant / 

m
2
) 

300 43.39 a 43.39 a 431.8 b 431.8 b 13.69 a 5.19b 0.32b 

400 38.48 b 38.48 b 525.8 ab 525.8 ab 13.37ab 6.19 ab 0.37 a 

500 34.11 c 34.11 c 591.5 a 591.5 a 12.93 b 6.9 a 0.36 a 

 

 

محلولپاشی 

 اوره

foliar 

application 

بدون 

 پاشی محلول

12.25 c 35.33 b 33.7  457.4 b 12.79 c 5.44 b 0.32 b 

 b 38.66ab 34.32  582.3 a 13.12 b 6.74 a 0.34 ab 12.39 مرحله پنجه زنی

مرحله ساقه 

 روی

13.2 a 41.01 a 35.02 516.5 ab 13.58ab 6.13 ab o.38 a 

 ab 39.65 a 35.57  509.2 ab 13.84 a 6.05 ab 0.35 ab 13.06 كر  و گ دهي

 .درصد با رزكخن دان،ن كي باشند 0كيان،ين هان داران  روف كت رك در هر س خن قاقد ا  لاف كعني دار در سطح 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple range test (0.05). 
 

در این بررسي ا ر كح رخل پاشري اور  و          

ا ر ك ياب  تراش  و كح خل پاشي ني ررو ن رون  

از . (1جردول  )وزن هزار دانو كعنري دار نترد   

 رنجایي 
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شو ني رو ن در اقزایش پروتيين دانرو هرا نيرش     

اساسي دارد و در گندم نيز نلبر پرروتيين برو   

پاشري  نتاس و  ي ي شم رر اسرر لرذا كح رخل    

 ن خانل و اسر بطخر كعني دارن وزن هزار دانو 

هم،رراران  و گررریاي س. را اقررزایش دهررد 

(Griffiths et al., 1995 )تا يرپذیرن  نيز عدم 

 پاشي كح خل ن يجو در را دانو هزار وزن صار

 .شرد  اند گزارش ك     در كرا   ني رو ن

 

 درصد پروتئين دانه

كح خان پروتيين دانو شرو داران ارزش  

بيت رن كي باشد شياير گندم را كت   كري  

در این بررسي  (. Gooding et al., 2003)شند 

ا ر تراش  و كح خل پاشري ني ررو ن برر درصرد     

یا درصد كعني دار  پروتيين  در سطح ا  مال

ها بر این صار كعني دار شد ولي ا ر ك ياب  رن

 .(1جدول )نتد 

بختو در ك ر كربع با پروتيين  022تراش  

بخترو در   022درصد بيت رین و ترراش    30/40

درصرد داران شم ررین    00/41ك ر كربع نيز برا  

گ  ا و هم،اران . (0جدول )درصد پروتيين بخد 

(Geleta et al., 2002)  گررزارش شردنررد شررو

غ ظر پروتيين دانو با اقزایش تراش  بذر شاهش 

 Jafari)در این راس ا جعارن و هم،اران . یاقر

et al., 2002 )   بالاترین درصد پرروتيين دانرو را

بختو در ك ر كربرع و شم ررین رن    122در تراش  

بخترو در ك رر كربرع گرزارش      022را در تراش  

قابر بين بختو ها در تراش  هان بالاتر ر. نمخدند

بران عندر غذایي ني رو ن بيت ر كي شخد ولي 

در تراش  هان پایين تر رقابر بين بختو ها بران 

هران  بنابراین در ترراش  . یابدني رو ن شاهش كي

پایين ني رو ن بيت رن در ا  يار گيا  قررار كري   

گيرد و درصد ني رو ن دانو بالا كري رود و برالا   

ت اقزایش پرروتيين دانرو   رق ن ني رو ن دانو باع

 ,.Carr et al)اكرا شرار و هم،راران    . كي شرخد 

 ,.Ozturk et al)و اُزتخرك و هم،اران ( 2003

دریاق ند شو تراش  برر غ ظرر پرروتيين    ( 2006

 . دانو كؤ ر واقع نتد

در ا ر كح خل پاشي ني رو ن نيز  پرروتيين دانرو   

اقررزایش كعنرري دارن نترران داد  بررو طخری،ررو  

درصد در  40/41تيين دانو بو كيزان شم رین پرو

و بيت رین ( شاهد) الر عدم كدرف ني رو ن 

درصرد برا    81/40پروتيين دانو نيرز برو كيرزان    
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كح خل پاشي ني رو ن در كر  و گ دهي بدسر 

 .(0جدول )ركد 

كح خن پروتيين دانو كعرف كايردن از شرارایي   

 Bongiovanni)تيذیو ني رو ن در گندم اسرر  

et al., 2007 .)     بو نظر كري رسرد چرخن شرو در

كر  و گ دهي رشد رویتي گيا  ك خق  شد  و 

قيررآ رشررد زایترري انجررام كرري گيرررد لررذا     

یاشي اور  در ایرن كر  رو باعرت كري     ظكح خل

گردد تا ني رو ن وارد دانرو هرا شرد  و درصرد     

دوب ررز . پررروتيين دانررو هررا را اقررزایش دهررد  

(Dubetz, 1997 ) گزارش شرد شو كح خل پاشي

 ن در زكان گرد  اقتاني غ ظر پرروتيين  ني رو

دانو را بيت ر از عم ،رد دانو اقزایش كي دهد و 

بررا شرراربرد ني رررو ن در زكرران گرررد  اقترراني   

پ  رخنن  . بيت رین پروتيين دانو  اص  كي گردد

(Peltonen, 1993 )پاشي كح خل شو اعلام شرد 

 كرخ رن  را   اقتاني گرد  كر  و  دود در اور 

 دانرو گنردم كري    پرروتيين  درصد اقزایش بران

 در شرو  اند شرد  گزارشنيز  كحييين اشثر .باشد

 اقتراني  گررد   از قبر   اور  پاشي كح خل گندم

 اقتاني گرد  از بعد وليداد   اقزایش را عم ،رد

ب ترد   كري  بهبرخد  را پرروتيين  درصرد  قيرآ 

(Kazemi and Ezzat-ahmadi, 2000.) در 

 Lotfollahi) ك ،رختي  و ال هري  لطر   رزكایش

and Malakoti, 2000)  شرخد  پاشي كح خلنيز 

 پرروتيين  درصد   گندم در كر  و گ دهي اور 

 .داد اقزایشدرصد 0/41بو  1/44 از را دانو

 

 عملكرد دانه

بررسي ا ر ترراش  بخترو و كرا ر  كح رخل          

پاشي ني رو ن بر عم ،رد دانو در سطح ا  مرال  

تراش  و  پنم درصد كعني دار شد ولي ا ر ك ياب 

جردول  )كح خل پاشي ني رو ن كعنري دار نترد   

ترن در   02/3بيت رین عم ،رد دانو بو كيزان . (1

بخترو و شم ررین عم ،ررد     022ه، ار در تراش  

تن در ه، رار در ترراش     40/0دانو نيز بو كيزان 

. (0جردول  )بختو در ك ر كربع كتاهد  شد  022

رایي با اقزایش تراش  گياهان تخانل و انرد برا شرا   

بيت رن از كنابع كحيطي اس ااد  نمایند و در ا ر 

رردینري و  . رن عم ،رد دانو اقزایش یاق و اسرر 

اعلام شردنرد  ( Arduini et al., 2006)هم،اران 

-شو در گندم با اقزایش تراش   عم ،رد دانرو برو  

ع ررر اقررزایش تعررداد سررنب و در وا ررد سررطح 

اقزایش یاقر ولي تعرداد سرنب چو در سرنب و و    
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ن دانو در سنب و شاهش یاقر شو ایرن پدیرد    وز 

رابطو جبراني بين اجزا  عم ،رد دانرو را نتران   

 Govil and)گخویرر  و پانرردن  . كرري دهررد 

Pandey, 1995 )   اعلام شردند عم ،ررد دانرو در

نيطو ان بو  داشثر كيزان  خد رسيد  و سریس  

برين و درون  )بو دلای ي از جم و وجخد رقابرر  

 .نابع كحدود كي گرددیا كحدودیر ك( گياهي

در بين كرا   ك     كح خل پاشي ني ررو ن   

ترن در   41/3بيت رین عم ،رد دانرو برو كيرزان    

ه، رار  در  الرر كح ررخل پاشري ني رررو ن در    

كر  و پنجو زني و شم رین عم ،رد دانو نيز برو  

تررن در ه، ررار  در  الررر عرردم   11/0كيررزان 

كتراهد  شرد   ( شراهد )كح خل پاشي ني ررو ن  

پاشري  بو نظر كي رسد شرو كح رخل  . (0 جدول)

اور  در كر  و پنجو زني با تحریا جخانو هان 

رویتي باعت پنجو زني بيت ر شد  و در ا ر رن 

تعداد سنب و در وا د سطح اقزایش یاق و اسرر  

و از رنجایي شو بيتر رین همبلر ،ي عم ،ررد    

گندم با تعداد سنب و در وا د سطح كري باشرد   

ن كر  رو تخانلر و اسرر    پاشي در ایلذا كح خل

 و سراراندون . بيت رین عم ،رد را تخليد نمایرد 

( Sarandon and Gianibelli, 1990)جيرانيب ي  

 شرو  رسريدند  ن يجرو  این بو رزكایتاد  خد در

 باعرت  زني  پنجو در كر  و اور  پاشي كح خل

 عم ،ررد بيخلخ یرا   و دانرو  عم ،ررد  اقرزایش 

شري  اقزایش عم ،رد دانو برا كح رخل پا  . گردید

ني رو ن بو دلي  تأ ير كثبر رن بر تعرداد سرنب و   

در ك ر كربع و تعداد دانو در سرنب و كري باشرد    

(Anagi et al., 2006 .) در گنرردم كهم رررین

كخلاو اقزایش دهند  عم ،رد  تعرداد سرنب و در   

 Zarinabadi and)وا رررد سرررطح اسرررر 

Ehsanzadeh, 2003.) 

 

 شاخص برداشت

هرران  عم ،رررد بيترر ر دانررو در گنرردم

اصلاح شد  اكروزن از ا  داه یراق ن كرخاد   

ق خسن زن بيت ر بو سرخن انردام هران زایتري     

هران  بو همين دلير  طري سرال   . ناشي كي شخد

ا يررر  بررا كعرقرري ارقررام جدیررد بر ررخردار از  

شا   برداشر بالاتر  كيزان عم ،رد دانرو در  

-Kazemi)وا د سرطح  اقرزایش یاق رو اسرر     

arbat, 2009.) 

سي ا راد تراش  و كح رخل  در این برر

پاشي ني رو ن بر شا   برداشر بو ترتيب در 
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سطح ا  مال یا و پنم درصد كعنري دار شرد   

ها رون این صار كعنري دار  ولي ا ر ك ياب  رن

بيت رین شا   برداشر برو  . (1جدول )نبخد 

بخترو در ك رر    122درصرد در ترراش     04كيزان 

 .(0جدول )كربع كتاهد  شد 

نيرز  ( Zahed et al., 2011)ان زاهرد و هم،رار  

طي رزكایتي رون تراش  هران ك   ر  گنردم    

اعلام شردند شو شم رین شرا   برداشرر برو    

بخترو در   402)درصد در تراش  پایين  00كيزان 

و بيت رین شا   برداشر نيرز برو   ( ك ر كربع

بخترو در   122)درصد در ترراش  برالا    14كيزان 

ط رب  در تایيرد ایرن ك  .  اصر  شرد  ( ك ر كربع

 (Arduini et al., 2006) هم،راران  و رردویني

 برو  122 از تراش  اقزایش با شواعلام شردند شو 

 برداشرر برو   شرا   بختو در ك ر كربرع   122

درصد اقزایش یاقر  00درصد بو  01از ترتيب 

 انردام  تمام  تا وزن شاهش وسي و بو این شو

 اقرزایش  و برالاتر  هران  ترراش   در گياهي هان

و همچنين با اقرزایش   شد تخجيو ها رن عم ،رد

كيزان بذر بو بالاتر از  د بهينو ترراش  گيراهي    

رقابر گياهان بران دس رسي بو نرخر  خرشريد   

زیاد كي شخد و این اكر باعرت تحریرا رشرد    

رویتي و اقزایش ا  داه كخاد بو ب ش هان 

رویترري و در ن يجررو باعررت شرراهش شررا   

 . برداشر كي شخد

درصرد   08بو كيزان بيت رین شا   برداشر 

پاشري اور  در كر  رو سراقو رون و    در كح خل

 01شم رین شرا   برداشرر نيرز برو كيرزان      

. (0جدول )درصد در  الر شاهد كتاهد  شد 

از رنجایي شو بيت رین تعداد دانرو در سرنب و در   

پاشي اور  در كر  رو سراقو رون    الر كح خل

 اصرر  گردیررد در ا ررر رن بيترر رین شررا   

پاشري  در ایرن كر  رو از كح رخل    برداشر نيرز 

جيررانيب ي  و سرراراندون.  اصرر  شررد  اسررر

(Sarandon and Gianibelli, 1990 ) نيرررز

 شخد ني رو ن با پاشي كح خل شو شردند گزارش

 و شرا    دانرو  عم ،رد ساقو رون  دركر  و

  .اسر داد  اقزایش را برداشر

 

 نتيجه گيري

پاشي اور  در اقزایش عم ،رد ا ر كح خل 

دانررو كررخ ر واقررع گردیررد و    پررروتييندرصررد و 

پاشي اور  بران گندم در كر  و پنجو زني و  كح خل

 .گ دهي قاب  تخصيو اسر
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