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  دانه عملکردی اجزا و عملکرد ک،یمرفولوژ ک،یفنولوژ صفاتی برخی  ابیارز

  مید طیشرا تحت زهییپا کشت با نخودی هاپیژنوت در
 

  رنجبر عبّاس

 دهیچک

های نخود با کشت پاییزه تحت شررای   دانه ژنوتیپ برخی صفات فنولوژیک، مرفولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد

. مورد مطالعه قرار گرفت 9830-09دیم، طی آزمایشی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اردبیل در سال زراعی 

 صرفات تعرداد روز ترا   . های کامل تصادفی در چهار تکرار مطالعره گردیرد  ژنوتیپ مقاوم به سرما در قالب طرح بلوک 91

بندی و رسیدگی، ارتفاع بوته، تعداد شاخه، تعداد غلاف پر و خالی، تعرداد دانره در بوتره، وزد صرد دانره،      گلدهی، غلاف

نتایج تجزیه واریانس نشراد  . عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و همچنین عملکرد دانه تک بوته مورد مطالعه قرار گرفتند

داری تحت تراییر تیمارهرای آزمرایر قررار     غلاف خالی در بوته، به طور معنی داد که صفات مورد مطالعه به استثناء تعداد

بره   CA9783007*Sel99TER85534و  SEL99TH15039*(Flip98-138C*Sel99TER85074)هرای  ژنوتیپ. گرفتند

برود و   Flip 97-118 Cبالاترین ارتفاع بوته متعلر  بره ژنوتیرپ    . تریبت بیشترین و کمترین تعداد روز تا گلدهی را داشتند

ژنوتیرپ  . همرین ژنوتیرپ بیشرترین تعرداد شراخه را داشرت      . برود  Local varirtyکمترین مقدار آد متعلر  بره ژنوتیرپ    

CA9783007*Sel99TER85534 که کمتررین تعرداد دانره در    بیشترین تعداد غلاف پر و دانه در بوته را دارا بود، درحالی

و  S 98008*(ILC4291*Flip98-129 C)هرای  ن وزد صرد دانره از ژنوتیرپ   برالاتری . برود  Djamبوته متعل  به ژنوتیپ 

S99326*SEL99TH15042 بالاترین عملکرد دانه تک بوته از ژنوتیرپ  . به دست آمدCA9783007*Sel99TER85534 

ر بین داهمبستگی مثبت و معنی. به دست آمد، همین ژنوتیپ بالاترین زیست توده تک بوته و شاخص برداشت را نیز داشت

 .  تعداد غلاف پر و دانه در بوته، وزد صد دانه، عملکرد زیست توده و شاخص برداشت با عملکرد دانه مشاهده شد
 

 :یدیکل هایواژه

 زهییپا کشت نخود، عملکرد ک،یمرفولوژ ک،یفنولوژ م،ید                 
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  مهمقدّ 

 اهی  گ رانی  ای اراض از هکتار هزار هفت در

 هی  ترک هند، از بعد ایدن در که شودیم کشت نخود

 نی  ا کنن  ده دی  تول کش  ور نیچه  ارم پاکس  تان و

 نخود عملکرد نیانگیم. شودیم محسوب محصول

. اس ت  آنی جهان نیانگیم نصف از کمتر رانیا در

 در نخ ود  کش ت  ری  زی نواح از درصد پنج و نود

 غ تت  با تناوب در اغلب و مید صورت به رانیا

 همک اران،  و پورصباغ) باشدیم جو و گندم ژهیبو

ی متعددی فاکتورها لهیبوس نخود عملکرد(. 6002

 محل ،(زهییپا یا بهاره) رشد فصل پ،یژنوت لیقب از

 تح ت  زراع ت،  مختل ف ی ه ا وهیش ویی ایجغراف

 مشخص. (Tawaha et al., 2005) ردیگ قرار ریتاث

 وی شیرو رشد دوره زهییپا کشت با که است شده

ی حرارت   و بهت ر ی رطوبتی هامیرژ با اهیگی شیزا

ی دارا اهی  گ ج ه ینت در و ش ده  منطب   ی ت ر میمت

 اس ت  ق ادر  که شودیمی بزرگتری شیرو ساختار

 ب ه  و دی  نما هی  تغذ زین رای بزرگتری شیزا مخزن

 و ده د  اختص ا   آن به خشک مادهی کاف زانیم

 اب  دییم   شیاف  زا دی  تول زانی  م بی  ترت نیب  د

(Malhotra and Saxena, 1993; Sabaghpou, 

2002; Biabani et al., 2011.) یش  یآزما در، 

 از درص د  26 تا 73ی برا شده ثبتی گلده خیتار

ی داریمعن   ط ور  ب ه  نخود عملکرد در هاپیژنوت

 در. (Silim and Saxena, 1993) ب  ود متف  اوت

 Nezami and) یب   اقر وی نظ   ام مطالع   ه

Bagheri,2005) ی بررس موردی هاپیژنوت نیب در

ی دگیرس   وی گل ده  ت ا  روز تع داد  نظر از نخود

 و ای  نبی  نج. نداش  ت وج  ود داریمعن   تف  اوت

 قاب ل  تن و   (Najibnia et al., 2008) همک اران 

 کش ت  ب ا  نخ ود ی هاپیژنوت انیم دری امتحظه

 تا روز تعداد مانند کیفنولوژ صفات نظر از زهییپا

ی جینتا نیچن. نمودند مشاهدهی دگیرس وی گلده

 ,.Rozrokh et al) همک  اران و روزرخ توس   

 Zafaranieh et) همک اران  و هی  زعفران و (2009

al., 2009) مخ رب  اث ر . اس ت  ش ده  گزارش زین 

 ک  اهشی زراع   اه  انیگ ب  ر آب کمب  ود معم  ول

 ,.Farooq et al) باشدیم دانه عملکرد و وماسیب

 (Kumar et al., 2004) همکاران و کومار. (2009

 در آن تع داد  وی ی  زاشاخهی الگو که داشتند انیب

 متف اوت  می  د  یش را  در نخ ود ی هاپیژنوت نیب

 اه ان، یگ اغل ب  در شاخه تعدادی طورکلبه. است

 ریت اث  تحت همی حدود تا که بودهی کیژنتی صفت

 Kojaki and) ردی  گیم   ق  راری ط  یمح عوام  ل

Biabani, 1994) .همک اران  و اینبینج مطالعه در 

(Najibnia et al., 2008) همک اران  و هی  زعفران 

(Zafaranieh et al., 2009) اتیخصوصی رو بر 

 مش خص  زه،ییپا کشت با نخود ارقام کیمرفولوژ

شاخه کل تعداد بوته، ارتفا  بر پیژنوت اثر که شد

 ,.Yagitoglu et al) توگل و ی یاگ. شد داریمعن ها

 نخود دانه عملکرد نیبالاتر که داد گزارش (2006

 وی خورگ ام . دی  آیم   دس ت  ب ه  زهییپا کشت در

ی ط   (Khourgami and Rafiee, 2009) یع  یرف

 در غتف تعداد صفات که داشتند عنوانی امطالعه
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 عملک  رد دان  ه، عملک  رد دان  ه، ه  زار وزن بوت  ه،

 ارق  ام نیب   در برداش  ت ش  اخص و کی  ولوژیب

 و ب ود  متف اوت ی داریمعن   طور به نخود مختلف

ی ط  یمحی فاکتورها از مطلوب استفاده کهی ارقام

 در .داش ت  خواهندی بالاتر عملکرد باشند، داشته

 ,Karimi and Farnia) ای  فرن وی م  یکر مطالع ه 

 ص فات  می  د نخود مختلف ارقامی رو بر (2009

 صد وزن بوته، در دانه تعداد بوته، در غتف تعداد

 نسبتی داریمعنی آمار تفاوت دانه عملکرد دانه،

 اریبس  ی آمار مقوله کی یهمبستگ. داشتند هم به

 رن  دهیبرگ دری همبس  تگ. اس  ت معم  ول و دی  مف

 دو نیب   ارتب ا   زانی  م و درج ه  که استی اعداد

 نخ  ود بوت  ه ارتف  ا . کن  دیم   فیتوص   را ری  متغ

 و دان ه  عملک رد  ب ا ی داریمعن و مثبتی همبستگ

 ,.Biabani et al) داش ت  بوت ه  ت ک  توده ستیز

 Khan and) یرش  یق و خ ان  شیآزما در .(2011

Qyreshi, 2001) از مورد دو در تنها شاخه تعداد 

 بذر عملکرد بای داریمعن و مثبت رابطه هاپیژنوت

 (Jettner et al., 1999) همک اران  و جتنر. داشت

ی ش  یرو رشد ازی تابع را نخودی اقتصاد عملکرد

. ان د کرده عنوان برداشت شاخص و( خشک ماده)

 مطالع ه  ض من  تا شد آن بری سع شیآزما نیا در

 عملک رد  و کیمرفولوژ ک،یفنولوژ صفاتی برخ

 آنها زهییپا کشت امکان نخود،ی هاپیژنوت در دانه

 زی  ن نخود محصول دیتول زانیم بردن بالا منظور به

 .گرددی ابیارز

 

 هاروش و مواد

این پژوهش در ایستگاه تحقیقات کش اورزی       

متر، عرض  0730با ارتفا  )و منابع طبیعی اردبیل 

دقیقه ش مالی و ط ول    03درجه و  73جغرافیایی 

دقیقه شرقی و متوس     03درجه و  83جغرافیایی 

 00در ( مت  رمیل  ی 630-700بارن  دگی س  الیانه  

 0736-60کیلومتری شرق اردبیل در سال زراع ی  

های آزمایش به صورت طرح بلوک. انجام  گرفت

چهار در  رقم و ژنوتیپ نخود 03کامل تصادفی با 

ه  ای کش  ت ارق  ام و ژنوتی  پ. تک  رار اج  را ش  د

صورت پاییزه و در اواس   آب ان   مختلف نخود به

زمین م ورد نظ ر ب ه    . انجام گرفت 0736ماه سال 

س ازی  صورت آیش سال قبل بود که جهت آم اده 

خاکورزی شامل شخم بهاره، عملیات  آن عملیات

غ ازی  های هرز با استفاده از پنج ه مبارزه با علف

در چندین نوبت و استفاده از گ اوآهن قلم ی ب ه    

س طحی  منظور ایجاد ش یار و ن رم ک ردن خ اک     

قب ل  . های فصلی صورت گرفتجهت نفوذ باران

از مرحله کاشت، بستر مناسب برای بذور آم اده و  

ای در ه ر ک رت در   کپ ه  کشت بذور به ص ورت 

ها و متر بین ردیفسانتی 80چهار ردیف با فاصله 

در . ه ا ص ورت گرف ت   متر روی ردیفسانتی 00

های زراعی مانند مبارزه ب ا  طی فصل رشد مراقبت

. های هرز و آف ات احتم الی انج ام گرف ت    علف

صفات فنولوژیک تعداد روز ت ا گل دهی، غ تف   

ش ی و زایش ی   بندی و رسیدگی در طی دوره روی

مش  خص و ص  فات مرفولوژی  ک ارتف  ا  بوت  ه و 
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ب ر   تعداد شاخه، همچنین تعداد غتف پر و خالی 

ر ک رت  تصادفی انتخاب شده از ه  بوته  00 روی

به منظور تعیین عملک رد  . شد گیری و تعییناندازه

بوته  70بیولوژیک و عملکرد دانه تک بوته، تعداد 

در  از هر کرت انتخ اب و بع د از خش ک ک ردن    

برابر آفتاب، زیست توده ت وزین و ب ا جداس ازی    

. گیری ش د ها و توزین آنها، میانگینها از بوتهدانه

ب رای محاس  به ش  اخص برداش ت از رابط  ه زی  ر   

 :استفاده شد
 شاخص برداشت( = عملکرد اقتصادی( / )زیست توده )×  999

ه ای ب ه   برای تجزیه و تحلی ل آم اری داده         

اف زار  هر صفت در ابت دا ب ا ن رم   دست آمده برای 

SPSS  کولم وگروف اس میرنوف  براساس آزمون 

های خ ام  داده. مورد آزمون یکنواختی قرار گرفتند

در  SAS افزاردارای توزیع نرمال با استفاده از نرم

ه ای کام ل تص ادفی در چه ار     طرح بل وک  قالب

مقایسه می انگین ب ا   . واریانس گردیدتکرار تجزیه 

و  (Duncan)زمون چند دامن ه دانک ن   استفاده از آ

 . درصد انجام گرفت 3در سطح احتمال 

 

 نتایج و بحث

 صفات فنولوژیک
ها، تع داد روز ت ا   براساس تجزیه واریانس داده     

بن  دی و رس  یدگی تح  ت ت  اثیر  گل  دهی، غ  تف

های نخود تیمارهای آزمایش قرار گرفتند و ژنوتیپ

داری داشتند از نظر صفات فوق تفاوت آماری معنی

ها نشان داد که ژنوتی پ مقایسه میانگین(. 0جدول )

 (Flip98-138C*Sel99TER85074)ه       ای

*SEL99TH15039CA9783007*Sel99TER8553

روز بیش ترین و   3/606و  3/602به ترتی ب ب ا     4

(. 6جدول )کمترین تعداد روز تا گلدهی را داشتند

 Djamهای مورد مطالعه، ژنوتی پ  در بین ژنوتیپ

بن دی را  بیشترین روز تا غ تف  Local varietyو 

کمترین  Flip 00-6 Cکه ژنوتیپ داشتند، در حالی

 اغل ب مقدار ای ن ص فت را داش ت، هرچن د ب ا      

(. 6ج دول  )دار نداش ت  ها اختتف معنیژنوتیپ

بیش ترین تع داد    Flip98-15C*S 98033ژنوتیپ 

ک ه کمت رین   روز تا رسیدگی را داشت، در ح الی 

 Flip 98-131این صفت متعل  به ژنوتیپ مقدار 

C  مطاب  این آزم ایش، س یلیم و   (. 6جدول )بود

گ  زارش  (Silim and Saxena, 1993) ساکس  نا

های مختلف نخود از نظر تعداد کردند که ژنوتیپ

در . داری داش  تندروز ت  ا گل  دهی تف  اوت معن  ی

با این آزمایش، در مطالعه نظامی و باقری  تمغایر

(Nezami and Bagheri, 2005) های در بین ژنوتیپ

مورد بررسی نخود از نظر تعداد روز تا گل دهی و  

دار وجود نداش ت، هرچن د   رسیدگی تفاوت معنی

های نخود از دار در میان ژنوتیپوجود تنو  معنی

نظر ص فات فنولوژی ک توس   محقق ین متع دد      

 ;Najibnia et al., 2008)گ  زارش ش  ده اس  ت 

Rozroukh et al., 2009; Zafaranieh et al., 2009) .

در نتیجه اصتح ژنتیکی، خصوصیات متفاوتی در 

آید که این تف اوت های گیاهی بوجود میژنوتیپ

های مختلف ها در نحوه رشد و نمو و تمایز اندام

براساس تجزیه همبس تگی،  . نمایدگیاهی بروز می
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بین صفات فنولوژیک با عملکرد دانه رابطه منف ی  

در شرای  دیم، ب ه دلی ل   (. 7جدول )ه شد مشاهد

های رطوبتی شرای  نامساعد محیطی به ویژه تنش

و دمایی آخر فصل، زودرسی صفت مطلوبی بوده 

بندی و یا رسیدگی و لذا تاخیر در گلدهی، غتف

در ای ن  . تواند با کاهش عملکرد مواج ه ش ود  می

 CA9783007*Sel99TER85534 آزمایش ژنوتی پ 

داد روز تا گلدهی، بالاترین عملک رد  با کمترین تع

 (.6جدول )دانه را داشت 

 
 صفات مرفولوژیک

ارتف ا  بوت ه و   های نخ ود از نظ ر   ژنوتیپ

در سطح احتمال یک درصد اختتف تعداد شاخه 

ه ا  مقایس ه می انگین  (. 0ج دول  ) دار داشتندمعنی

های نخ ود م ورد   نشان داد که که در بین ژنوتیپ

( مت ر س انتی  03/80)ارتفا  بوت ه  مطالعه، بالاترین 

بود و  ژنوتیپ  Flip 97-118 Cمتعل  به ژنوتیپ 

Djam  وLocal variety (   و  36/70به ترتی ب ب ا

دار، بدون اختتف آماری معن ی ( مترسانتی 70/70

 کمترین ارتفا  بوته را به خ ود اختص ا  دادن د   

 Local varietyهمچن  ین ژنوتی  پ (. 6ج  دول )

بدون تفاوت معنی دار بیشترین   Flip 97-118 Cو

ع دد در   30/03و  73/03به ترتی ب  )تعداد شاخه 

را به خود اختصا  دادند و کمترین تع داد  ( بوته

از ژنوتی پ  ( ع دد در بوت ه   03/3)شاخه در بوته 

UZ-6075*SEL99TER85581 دس  ت آم  د  ب  ه

در مطابقت با نتایج این آزم ایش، در  (. 6جدول )

 نظ  امی و ب  اقری  کش  ت پ  اییزه نخ  ود توس    

(Nezami and Bagheri, 2005)    اثر ژنوتی پ ب ر

دار وجود تف اوت معن ی   .بوددار ارتفا  بوته معنی

های مختلف نخود با کشت پ اییزه  در بین ژنوتیپ

از نظ  ر می  زان ارتف  ا  بوت  ه توس    زعفرانی  ه و  

نیز گزارش  (Zafaranieh et al., 2009) همکاران

( Najibnia et al, 2008)نی ا  نجی ب  .ش ده اس ت  

 83تا  70های نخود بین ارتفا  بوته را در ژنوتیپ

در آزم ایش جلیلی ان و   . مت ر گ زارش ک رد   سانتی

ارق ام مختل ف   ( Jalilian et al., 2005)همکاران 

نخود از نظر تعداد شاخه تفاوت آم اری متف اوت   

داری با هم داشتند که با نتایج ای ن آزم ایش   معنی

ای از نظر تع داد  ل متحظهتنو  قاب. مطابقت دارد

ه ای نخ ود ب ا کش ت     شاخه در بوته در ژنوتی پ 

 ;Najibnia et al., 2008) پاییزه گزارش شده است

Zafaranieh et al., 2009) . براس   اس تجزی   ه

همبستگی، ارتفا  بوته ب ا عملک رد زیس ت ت وده     

رابطه مثبت و با عملکرد دانه و شاخص برداش ت  

(. 7ج دول  )دار نشان داد همبستگی مثبت و معنی

 ,.Biabani et al)در مطالع ه بیاب انی و همک اران    

داری ارتفا  بوته همبستگی مثبت و معن ی ( 2011

تعداد شاخه  .با عملکرد دانه و بیوماس بوته داشت

در بوته رابطه منف ی ب ا عملک رد دان ه نش ان داد      

 Toker and)در ت وکر و چاگیرگ ان   (. 7جدول )

Cagigron, 2004 )      ب ین عملک رد دان ه ب ا تع داد

دار مشاهده شاخه در بوته همبستگی مثبت و معنی

ش رای   . شد که با نتایج این آزمایش مغایرت دارد
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آزمایش، نو  کشت و تفاوت در ژنتی ک ارق ام و    

تواند تاثیر بس زایی در  های به کار رفته میژنوتیپ

در آزم ایش خ ان و   . این خصو  داش ته باش د  

تع  داد ( Khan and Gyreshi, 2001)قیرش  ی 

ه ا  های اولیه تنه ا در دو م ورد از ژنوتی پ   شاخه

. داری با عملکرد دان ه داش ت  رابطه مثبت و معنی

وجود رابطه منفی این صفت با عملکرد دان ه م ی  

تواند در ارتب ا  ب ا اف زایش بیوم اس تولی دی و      

پوک در نتیجه رقاب ت ایج اد   افزایش تعداد غتف

ه ای محیط ی   حضور تنش ویژه در شرای شده به

 .مانند کمبود آب در شرای  دیم باشد

 

 عملکرد و اجزای عملکرد دانه
براساس نتایج تجزیه واریانس، صفات تعداد 

غتف پ ر، تع داد دان ه در بوت ه، وزن ه زار دان ه،       

عملکرد دانه تک بوته، عملکرد زیس ت ت وده ت ک    

بوته و ش اخص برداش ت تح ت ت اثیر تیماره ای      

های نخ ود تف اوت   گرفت و ژنوتیپ آزمایشی قرار

مقایس ه  (. 0ج دول  )داری نشان دادن د  آماری معنی

 CA9783007ها نشان داد ک ه ژنوتی پ   میانگین

*Sel99TER85534  غ تف   23/62با دارا بودن

ه ای نخ ود ب ود    پر در بوته برتر از س ایر ژنوتی پ  

های مورد مطالعه نخود، در میان ژنوتیپ(. 6جدول )

 CA9783007*Sel99TER85534ژنوتی        پ 

را ب ه خ ود   ( 33/63)بالاترین تعداد دان ه در بوت ه   

که کمترین مقدار این ص فت  اختصا  داد، درحالی

(. 6جدول )بود  Djamمتعل  به ژنوتیپ ( 30/03)

ه   ای ب   الاترین وزن ص   د دان   ه از ژنوتی   پ  

(ILC4291*Flip98-129C)*S98008  و

S99326*SEL99TH15042  بدون اختتف معن ی

ک ه کمت رین مق دار ای ن     ر به دست آمد، در حالیدا

 Flip 97-118 C  ،Flipصفت متعل  به ژنوتیپ 

00-6 C  وLocal variety ب   الاترین . ب   ود

عملک    رد دان    ه ت    ک بوت    ه از ژنوتی    پ    

CA9783007*Sel99TER85534 (0/06  گ  رم در

به دست آمد و کمترین عملک رد دان ه ب دون    ( بوته

 Flipه ای  به ژنوتیپ دار متعل تفاوت آماری معنی

97-118 C ،Flip 00-6 C ،(Flip98-

52C*Flip98-12C)*SEL99TH15045  وDjam  

ژنوتی         پ (. 6ج         دول )ب         ود 

CA9783007*Sel99TER85534  ب       الاترین

زیست ت وده ت ک بوت ه را داش ت و ب ه دنب ال آن       

 S*(ILC4291*Flip98-129 C)ژنوتی  پ 

همچنین کمترین مق دار ای ن   . قرار گرفت 98008

 Localو  Flip 97-118 Cص فت از ژنوتی پ   

variety  ش  اخص برداش  ت در . ب  ه دس  ت آم  د

و  CA9783007*Sel99TER85534های ژنوتیپ

(ILC4291*Flip98-129 C)*S 98008  در

 Flip 00-6 Cبالاترین مق دارخود ب ود و ژنوتی پ    

اواه  ا و ت. کمت  رین مق  دار ای  ن ص  فت را دارا ب  ود

معتقدند عملکرد ( Tawaha et al., 2005)همکاران 

نخ  ود تح  ت ت  اثیر فاکتوره  ای متع  ددی از قبی  ل  

، مح  ل (به  اره ی  ا پ  اییزه)ژنوتی  پ، فص  ل رش  د 

های مختل ف زراع ت ق رار م ی    جغرافیایی و شیوه

داری که با کشت پاییزه افزایش معن ی طوریگیرد، به

در عملک  رد دان  ه نخ  ود گ  زارش ش  ده اس  ت     

(Yigitoglu, 2006 )    که در نتیج ه انطب اق مراح ل
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رشد گیاه با رطوبت و دمای مناسب و امکان تولی د  

مواد فتوسنتزی و تغذیه مخزن بیش تر توس   گی اه    

 ;Malhota and Saxena, 1993)ب  وده اس  ت 

Sabaghpour, 2002; Biabani et al., 2011 .)

 ,Khourgami and Rafiee)خورگ امی و رفیع ی   

داشتند که تعداد غ تف پ ر، وزن ص د     بیان( 2009

ه ای نخ ود   دانه و عملک رد دان ه در ب ین ژنوتی پ    

هایی که استفاده مطلوب تفاوت نشان داد و ژنوتیپ

از فاکتوره  ای محیط  ی داش  تند، عملک  رد ب  الاتری 

نتایج مشابهی توس   کریم ی و فرنی ا    . تولید کردند

(Karimi and Farnia, 2009 ) نیز گزارش شده

 . است

 CA9783007*Sel99TER85534وتیپ ژن

با داشتن بالاترین تعداد غتف پر و تع داد دان ه در   

بوته، توانست بالاترین عملک رد دان ه را نی ز تولی د     

تع داد   دار ب ین وجود همبستگی مثبت و معنی. کند

 370/0**به ترتی ب  )غتف پر و تعداد دانه در بوته 

توان د  بیان کننده این موض و  م ی  ( r=  363/0**و 

باشد که با بهبود شرای  مس اعد جه ت ب الا رف تن     

تعداد غتف پر و بالطبع تعداد دانه در بوته، امک ان  

. ش ود افزایش عملک رد دان ه در نخ ود ف راهم م ی     

هایی که از وزن ص ددانه ب الاتری   همچنین ژنوتیپ

برخوردار بودند، دارای عملک رد دان ه ب الاتری نی ز     

دار ب ین وزن  معن ی وجود همبستگی مثبت و . بودند

بیان کنن ده  ( r=  327/0**)صد دانه با عملکرد دانه 

ای  ن مطل  ب اس  ت ک  ه ب  ا اف  زایش وزن ص  ددانه، 

عملکرد دانه در نخود قابل اف زایش اس ت، اگرچ ه    

رابطه منفی بین تعداد دانه در بوته ب ا وزن ص ددانه   

، به منزله لزوم ایجاد تعادل ب ین ای ن دو   (7جدول )

های زراعی از قبیل ت راکم  از روشصفت با استفاده 

ب الاترین همبس تگی ب ین    . و تغذیه مناس ب اس ت  

صفات مورد مطالع ه ب ا عملک رد دان ه از ش اخص      

و ب ه دنب ال آن عملک رد    (  r=  663/0**)برداشت 

ج دول  )دست آم د  به( r=  333/0**)زیست توده 

ب ا   CA9783007*Sel99TER85534 ژنوتیپ(. 7

ه، بالاترین عملکرد دان ه  داشتن بالاترین زیست تود

 (.6جدول )را نیز داشت 

 

 گیرینتیجه

با کشت توان بیان داشت که در حالت کلی می      

پاییزه نخود و طولانی ش دن دوره رش د رویش ی و    

زایشی گیاه، در صورت مهیا ب ودن ش رای  مس اعد    

محیطی، ضمن امکان افزایش عملکرد زیست ت وده  

. گ ردد در نخود فراهم میبالاتر، بهبود عملکرد دانه 

از طرفی با توسعه شاخ و برگ بیشتر و امکان تولید 

مواد فتوسنتزی بیشتر، توسعه و تغذیه مخازن بیشتر 

در  .اب د یدر گیاه فراهم و عملکرد دانه اف زایش م ی  

 ای          ن آزم          ایش ژنوتی          پ  

CA9783007*Sel99TER85534   ب   ا کمت   رین

ر و تعداد روز تا گلدهی، بیشترین تع داد غ تف پ    

دان  ه در بوت  ه و ب  الاترین عملک  رد زیس  ت ت  وده، 

بالاترین عملکرد دانه را داشت، همچن ین ژنوتی پ  

هایی که وزن صد دانه بالاتری را داشتند از عملکرد 

رس د  دانه بالاتری برخوردار بودند، لذا به نظ ر م ی  

استفاده از این صفات در بهبود و اف زایش عملک رد   

 .مناسب باشدژنوتیپ نخود با کشت پاییزه 
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 های نخود تحت شرای  دیمتجزیه واریانس صفات فنولوژیک، مرفولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد در ژنوتیپ -0 جدول

Table 1 – Analysis of variance of phenological, morphological, yield and yield components traits on chickpea genotypes under rain-fed condition 

منابع 

 تغییرات
S.O.V 

 درجه

 آزادی
DF 

 میانگین مربعات

 تعداد روز

 دهیتا گل
Days to 

anthesis 

تعداد روز 

 تا

غلاف

 بندی
Days to 

poding 

 تعداد روز

تا 

 رسیدگی
Days to 

maturity 

 ارتفاع

 بوته

Plant 

height 

 تعداد

 شاخه

Number 

of 

branch 

 تعداد

 غلاف پر

Number 

of full 

pod 

 تعداد

غلاف 

 خالی

Number 

of non-

full pod 

 تعداد دانه

 در بوته

Number 

of seed 

per 

plant 

 وزد

 صددانه

100-

seeds 

weight 

 عملکرد

تک 

 بوته

Single 

plant 

yield 

زیست 

 توده

 تک بوته

Single 

plant 

biomass 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index 

 19.99 27.37 9.242 2.818 37.44 0.624 24.28 7.581 9.497 0.111 48.31 0.650 3 تکرار

 * 3.845 * 11.82 * 5.159 14 تیمار
39.79*

* 
23.62** 23.97 * 0.892 ns 36.74 * 

147.5 

** 
12.10*

* 
11.59 * 84.89 ** 

 11.87 5.808 2.159 11.46 15.63 1.107 11.57 4.346 7.475 1.578 4.918 1.664 42 خطا

ضریب 

 )%(تغییر 
- 0.60 0.98 0.50 7.60 18.9 16.3 24.3 17.2 8.9 16.9 10.1 9.7 

                    ns  ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیبه ترتیب غیرمعنی** و 
Ns = Non-significant and*, ** = Significant at 5% and 1%, respectively. 
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 های نخود تحت شرای  دیممقایسه میانگین صفات فنولوژیک، مرفولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد در ژنوتیپ -2جدول 

Table 2 – Comparison of means of phenological, morphological, yield and yield components traits on chickpea genotypes under rain-fed condition  

 صفات      
Traits 

 تیمارها

Treatments 

گل
تا 
وز
د ر
دا
تع

هی
د

 D
a

y
s 

to
 a

n
th

es
is

 

ف
غلا
 تا
وز
در
دا
تع

دی
بن

 
D

a
y

s 
to

 p
o
d

in
g

گی 
ید
رس
تا 
وز 
د ر
دا
تع

 
D

a
y

s 
to

 m
a

tu
ri

ty
 

ه 
وت
ع ب
تفا
ار

(
تی
سان

(متر
 

P
la

n
t 

h
ei

g
h

t 
(c

m
)

 

خه
شا
داد
تع

 

N
u

m
b

er
 o

f 
b

ra
n

ch
 

 پر
ف
غلا
داد
تع

 N
u

m
b

er
 o

f 
fu

ll
 p

o
d

 

داد
تع

 
لی
خا
ف 
غلا

 

N
u

m
b

er
 o

f 
n

o
n

-f
u

ll
 

p
o

d
 

انه
د د
دا
تع

 
وته
ر ب
د

 

N
u

m
b

er
 o

f 
se

ed
 p

er
 

p
la

n
t

 

د 
وز

 
ه 
دان
صد

(
رم
گ

)
 

1
0

0
-s

ee
d

s 
w

ei
g

h
t 

(g
)

 

ه 
وت
ک ب

د ت
کر
مل
ع

(
رم
گ

)
 

S
in

g
le

 p
la

n
t 

y
ie

ld
(g

)
 

ه 
وت
ک ب

دهت
تو
ت 
یس
ز

گ
(رم

 S
in

g
le

 p
la

n
t 

b
io

m
a

ss
(g

)
 

ت 
اش
رد
صب
اخ
ش

(
صد
در

)
 

H
a

rv
es

t 
in

d
ex

 (
%

)
 

Flip 97-118 C  abc 215.2 ab 227.9 bcd 249.5 a 40.08 a 15.70 
ab 

21.18 
a 4.50 

bcd 
22.04 

d 31.47 f 6.90 c 21.9 def 31.5 

Flip 97-121 C  abc 215.3 b 225.7 bcd 249.5 a-e 36.37 cd 10.73 
ab 

22.23 
a 4.48 

abc 
24.52 

b 39.95 
bcd 
9.67 

abc 25.4 
abc 
38.2 

Flip 98-38 C abc 215.0 ab 227.6 abc 250.7 abc 39.08 cd 10.08 b 18.97 a 3.85 cd 20.01 
bc 

37.70 
def 7.53 bc 23.3 def 32.0 

Flip 98-131 C bcd 214.2 ab 227.2 d 248.5 ab 39.56 cd 10.45 b 20.16 a 3.59 a-d 22.90 bc 37.67 c-f 8.55 abc 23.8 b-e 35.5 

Flip 00-6 C ab 216.0 b 225.0 a-d 250.2 def 33.76 cd 9.24 b 19.74 a 4.38 cd 21.52 d 31.57 f 6.70 bc 22.9 f 29.6 

(ILC4291*Flip98-129 C)*S 

98008 
abc 215.0 b 226.7 bcd 249.3 abc 38.75 bc 12.10 b 17.93 a 3.90 

bcd 
22.14 

a 51.70 ab 11.3 ab 26.3 a 42.9 

S99326*SEL99TH15042 a-d 214.7 b 226.0 a-d 250.2 a-d 37.84 cd 10.91 b 19.54 a 4.05 cd 21.35 a 48.52 abc 10.3 abc 25.3 ab 40.6 

(Flip98-138C*Sel99TER85074) 
*SEL99TH15039 

a 216.8 b 226.3 bcd 7/240 b-f 35.39 cd 10.79 ab 22.76 a 4.48 ab 28.41 cd 33.52 b-e 9.47 abc 24.8 abc 38.1 

Flip98-138C*SEL99TH15039 bcd 214.0 b 226.0 abc 250.7 f 32.16 cd 8.71 b 18.09 a 4.41 cd 20.91 bc 38.65 c-f 8.12 bc 23.1  c-f 34.9 

Flip98-15C*S 98033 a-d 214.6 ab 228.0 a 252.4 ab 39.84 cd 9.64 
ab 

21.99 
a 4.27 

a-d 
24.11 

b 41.23 abc 10.0 abc 25.6 
abc 
38.8 

CA9783007*Sel99TER85534 d 212.7 b 227.0 cd 249.0 abc 38.88 cd 9.34 a 26.68 a 3.60 a 28.88 b 41.87 a 12.1 a 27.6 a 43.5 

UZ-6075*SEL99TER85581 cd 213.5 b 226.8 bcd 249.7 def 33.50 d 8.17 ab 23.09 a 4.29 abc 26.04 cd 33.42 c-f 8.65 abc 23.7 bcd 36.4 

(Flip98-52C*Flip98-

12C)*SEL99TH15045 
ab 216.0 b 225.2 abc 251.0 c-f 34.76 cd 8.97 b 19.89 a 5.36 cd 20.87 cd 33.70 f 6.97 bc 23.0 ef 30.5 

Djam cd 7/298 a 7/289 ab 2/219 f 30/89 ab 72/94 b 90/93 a 79/4 d 79/97 bc 38.50 f 6.78 bc 22.3 ef 30.3 

Local variety abc 9/291 a 3/289 abc 3/219 f 89/89 a 87/91 ab 82/28 a 38/4 a-d 72/22 d 31.35 ef 7.13 c 21.9 def 32.3 

 .دار نیستندمعنیدرصد  3در سطح احتمال از لحاظ آماری  در هر ستون های دارای حروف مشترکمیانگین

Means with similar letters in each column indicate non-significant differences at the 5% level 
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 تجزیه همبستگی ساده صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ های نخود با کشت پاییزه تحت شرای  دیم -7جدول  
Table 3 – Analysis of Pearson correlation of studying traits on chickpea genotypes with winter planting under rainfed condition 

 

تا روز . 0

 دهیگل

1. days to 

anthesis 

تا روز . 6

 بندیغتف

2. days to 

poding 

روز تا . 7

 رسیدگی

3. Days to 

maturity 

ارتفا  . 8

 بوته

4. plant 

height 

تعداد . 3

 شاخه

5. branch 

No. 

غتف . 2

 پر

6. full pod 

غتف . 3

 خالی 

7. non.full 

pod 

تعداد . 3

 دانه

8. seed 

No. 

وزن . 6

 صددانه

9. 100 

seeds 

weight 

00 .

عملکرد 

 دانه  

10. seed 

yield 

زیست . 00

 توده 

11. 

biomass 

06 .

شاخص 

 برداشت

12. HI 

1 -            

2  *-0.309  -           

3  ns 0.134 ns -0.155 -          
4 

ns -0.004 ns 0.129 ns -0.050 -         

5 
ns 0.042 *

0.316 ns -0.082 ns 0.038 -        

6 
ns -0.104 ns -0.192 

*
-0.293  ns -0.021 ns 0.057 -       

7 
**

0.375 ns -0.183 ns 0.037 
**

-0.335 ns 0.048 ns -0.136 -      

8 
ns -0.001 **

-0.349 
*

-0.285  ns 0.075 ns -0.118 
**

864  ns – 0.216 -     

9 
*

-0.308 ns 0.065 ns -0.008 
**

0.368  ns -.086 
*

-0.255  ns -0.233 
ns -0.141 -    

10 ns -0.233 ns -0.214 ns -0.222 
**

0.345  ns -0.176 
**

0.530  
**

-0. 339  
**

0.727  
**

0.563  -   

11 
ns -0.860 *

-0.307  ns -0.161 ns 0.237 ns -0.193 
**

0.554 
*

-0.329  
**

0.767  
*

0.324  
**

0.875 -  

12 
*

-0.286 ns -0.145 ns -0.226 
**

0.358  ns -0.146 
**

0.435 
*

-0.296  
**

0.591  
**

0.648  
**

0.928 
**

0.643  - 

ns                   ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیغیرمعنیبه ترتیب ** و 

 
Ns = Non-significant and*, ** = Significant at 5% and 1%, respectively. 
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