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Abstract 
The corn, barley and soybean meal are the three widely used feeds in animal nutrition in Iran. During the storage 

of feedstuffs in warehouses, there is some weight loss, which is because of type of storage (silo, niches, and 

open warehouse), as well as the duration of storage. Estimation of weight loss during storage is important for the 

owners of the feedstuffs. In this research, the weight loss of corn, barley and soybean meal estimated according 

to the type of storage, duration and the province in which the storage is located. The data of weight loss supplied 

by the State Livestock Affairs Logistics from 2015 to 2023. The effect of the type of storage and duration of 

storage, on corn and barley weight loss were significant (P<0.01). The highest weight loss in terms of storage 

type was seen in silo storage and the lowest in open storage. The effect of climate and storage time of soybean 

meal on weight loss was significant (P<0.01). The weight loss in terms of storage time in all three feeds was 

highest in 12 months and more. The highest weight loss of soybean meal was in hot and dry climate and then in 

hot and humid climate and the lowest was in rainy region. To optimize storage and minimize economic losses, 

farmers and warehouse managers should utilize appropriate storage facilities and take climatic conditions into 

account when selecting storage locations and durations for food products. These findings can enhance 

warehouse management practices and lower costs associated with product weight loss. 
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Extended Abstract 

 

Introduction  

Storage of agricultural products is essential 

for ensuring food security, market 

stability, and price regulation. In Iran, the 

primary livestock feedstuffs corn, barley, 

and soybean meal are either domestically 

produced or imported to meet the high 

demand from livestock farms and poultry 

industries. However, during storage, these 

feedstuffs experience weight loss due to 

multiple factors, including the type of 

storage facility (silo, warehouse, open 

storage), environmental conditions, and 

storage duration. The estimation of weight 

loss is crucial for warehouse managers and 

feedstuff owners to manage inventory 

efficiently and minimize economic losses. 

This study evaluates the weight loss of 

corn, barley, and soybean meal based on 

different storage conditions and climatic 

factors across Iran using data from 2015 to 

2023. 

 

Methods 

This study analyzed data from 31 

provinces across Iran, incorporating 

various climatic conditions and storage 

durations (3, 6, 9, and 12 months or more). 

The dataset was collected from the State 

Livestock Affairs Logistics (S.L.A.L) Inc. 

and examined weight loss variations in 

different storage types (silo, warehouse, 

open storage). The independent variables 

included storage type, duration, and 

climate, while the dependent variable was 

the weight loss of feedstuffs. Statistical 

analysis was conducted using SPSS 

software, and mean comparisons were 

performed using ANOVA models: 

 

Model 1 for corn and barley: 

Yijkl=μ+Si+Tj+Ck+εijklY_{ijkl} = \mu + 

S_{i} + T_{j} + C_{k} + 

\varepsilon_{ijkl} 

 

Model 2 for soybean meal: 

Yijk=μ+Ti+Cj+εijkY_{ijk} = \mu + T_{i} 

+ C_{j} + \Var epsilon_{ijk} 

 

Where YY represents weight loss  

(kg per ton), μ\mu is the overall mean, SS 

is the storage type effect, TT is the storage 

duration effect, CC is the climate effect, 

and ε\Var epsilon is the error term. 

 

Results and Discussion 

The study found significant differences in 

weight loss across different storage 

conditions and climates (P < 0.01). The 

highest weight loss occurred in silos, while 

the lowest was observed in open storage. 

This could be attributed to the ventilation 

and aeration systems in silos, which 

facilitate moisture evaporation, leading to 

weight reduction. Warehouses exhibited 

intermediate weight loss values, likely due 

to moderate environmental exposure and 

better protection compared to open 

storage. Weight loss increased with 

storage duration, with the highest losses 

recorded for feedstuffs stored for 12 

months or longer. The initial three-month 

period showed significant weight 

reduction, particularly for corn, due to 

moisture evaporation after importation and 

transportation. Soybean meal showed the 

most significant weight loss in hot and dry 

climates, followed by hot and humid 

conditions. The lowest weight loss was 

recorded in rainy regions, where humidity 

levels may contribute to reduced 

dehydration. Corn and barley stored in 

cold regions exhibited moderate weight 

loss compared to those in hot and dry 

climates. Handling and processing 

activities, such as loading, unloading, and 

aeration, contributed to additional weight 

loss. Differences in calibration of 

weighing systems and environmental 

exposure during transport also played a 

role in observed variations. These findings 

highlight the importance of optimizing 

storage management strategies to mitigate 

weight loss. Proper selection of storage 

facilities and climate-aware management 
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techniques can significantly reduce 

economic losses for livestock feedstuff 

suppliers. 

 

Conclusion 

The study underscores the importance of 

effective storage management in 

minimizing feedstuff weight loss. The 

selection of appropriate storage types, 

reduction of prolonged storage durations, 

and adaptation to regional climatic 

conditions can help mitigate weight loss 

and associated financial losses. Future 

research should explore innovative storage 

technologies, such as controlled-

atmosphere storage and improved aeration 

techniques, to further enhance feedstuff 

preservation. By implementing these 

strategies, stakeholders in the livestock 

industry can enhance inventory efficiency 

and maintain the nutritional quality of 

stored feedstuffs. 
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 مقاله پژوهشی 

 بررسی کاهش وزن خوراک دام در زمان انبارداری 

 
 *3، مرتضی ندافی2رهنمایی، زهره  1اصغر صادقیعلی

 دانشیار، گروه علوم دامی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران 1
 فیروزکوه، ایران ، دانشیار، گروه ریاضی، واحد فیروزکوه، دانشگاه آزاد اسلامی 2

 کارشناس ارشد، شرکت پشتیبانی امور دام، تهران، ایران 3

30/06/1403پذیرش:  ،    09/01/3140  دریافت:  

 چکیده 
ها در حین ذخیره کردن در انبارها مقداری  باشند. وزن این دانهدر تغذیه دام می در کشور ایران، ذرت، جو و کنجاله سویا، سه نهاده اصلی و پرمصرف

های  باشد. در انبارداری نهادهزمان نگهداری میو نیز مدت)سیلو، سوله و روباز چادری(  یابد که تحت تأثیر عواملی نظیر نوع نهاده، نوع انبار  کاهش می

زمان نگهداری برای انبارداران و صاحبان کالا اهمیت دارد. در این تحقیق مقدار کاهش وزن دانه ذرت،  دامی، برآورد مقدار متعارف کاهش وزن در مدت

نوع انبار، مدت  بر اساس  انبارهای شرکت پشتیبانی امور دام در سالو استان محل نگهداری با استفاده از داده  جو و کنجاله سویا  به  های  های مربوط 

ترین  بیش  (.P  >01/0دار بود ) زمان نگهداری دانه ذرت و جو در انبار در تغییرات کاهش وزن معنیتأثیر نوع انبار و مدتبررسی شد.    1402تا    1395

دار بود  زمان نگهداری کنجاله سویا در انبار در تغییرات کاهش وزن معنیترین آن در انبار روباز بود. تأثیر اقلیم و مدتکاهش وزن در انبار سیلو و کم

(01/0<  P  .).بارانی بود به  بیشترین کاهش وزن کنجاله سویا در اقلیم گرم و خشک و سپس گرم و مرطوب و کمترین آن در منطقه  منظور  بنابراین، 

کنند و شرایط اقلیمی را در انتخاب      داری و کاهش ضررهای اقتصادی، بایستی کشاورزان و مدیران انبارها از انبارهای مناسب استفادهسازی نگه بهینه

مدت و  انبار  نگهداری  محل  می  موادغذاییزمان  نتایج  این  دهند.  قرار  هزینهمدنظر  کاهش  و  انبارها  مدیریت  بهبود  به  وزن  تواند  کاهش  از  ناشی  های 

 . صولات کمک کندمح
 

 کاهش وزن، انبار  ،یدام ی هانهاده: کلیدیی هاواژه
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 مهمقد

نگهداری محصولات کشاورزی باهردف ترأمین نیراز در 

شرررایط بحرانرری، کنترررل بررازار و تتبیررت قیمررت، در 

کشورهای مختلف مرسوم است. شرکت پشتیبانی امور 

دام کشور ایران مسئول تأمین و نگهداری بخش عمرده 

های ذرت، جررو و کنجالرره سررویای مصرررفی برررای دانره

بره دلیرل زیراد .  (1)باشد  تغذیه دام در کشور ایران می

ها، بودن تقاضرا توسرط مراکرز دامپرروری و مرغرداری

و   های دامی در کشرور کرافی نیسرتمقدار تولید نهاده

عموماً توسط بخش خصوصی و مؤسسات دولتی نظیرر 

. برر (2)شرود  شرکت پشتیبانی از خارج کشور وارد می

اسرراس آمررار مرکررز فنرراوری اطلاعررات وزارت جهرراد 

های مختلرف ت هر نهاده در سالکشاورزی مقدار واردا

هرای اخیرر، متغیر است ولی رونرد مقردار آن در سرال

(. چرون ذرت 1و شرلل  1افزایشی بوده است )جردول 

یلی از اجزای اصلی جیره غرذایی طیرور اسرت مقردار 

واردات آن نسبت به جو و کنجاله سرویا بیشرتر اسرت 

پس از ورود به کشرور ترا شده  های خریداری. نهاده(2)

 عرضرره برره بررازار در انبارهررای موجررود ذخیررره  انزمرر

سریلو )فلرزی و بتنری   شروند. انرواع انبارهرا شراملمی

 عمرودی(، سروله )انبررار افقری سرراده( و روبراز چررادری 

 باشند.می

 

 1395های دامی از سال مقدار واردات نهاده  -1جدول  

 )هزار تن( 1402تا 

 جو  ذرت سال 
کنجاله  

 سویا 
 جمع 

1395 6458 1333 1673 9464 

1396 7283 2670 1370 11323 

1397 8956 2649 1483 13088 

1398 9096 4026 2335 15457 

1399 9865 1865 1828 13558 

1400 9739 3337 2347 15423 

1401 8060 2369 1338 11767 

1402 10055 2148 1756 13959 

 

 
 

های های دامی طی سالمقدار واردات نهاده  -1  شکل

 )هزار تن( 1402تا  1395

 

های دامی در طول مردت نگهرداری در انبرار وزن نهاده

یابد. لذا بعد از گذشت زمان، بررآورد مقردار کاهش می

کاهش وزن و موجودی واقعی در انبار، یک امر مهرم و 

موردنیاز است. این امرر یلری از دلایرل برروز اخرتلاف 

باشرد کره حقوقی بین انبارداران و صراحبان کرالا مری

قبول ایرن ناشی از مشخص نبودن مقدار متعارف و قابل

کاهش وزن در طول مدت انبارداری است. اگر میانگین 

میلیرون ترن   14هرای دامری  وزن واردات سالانه نهاده

میلیرون   6تولید سالانه در کشور دود  ( و نیز  1)جدول  

حداقل نیمی از این مقردار در انبارهرا ذخیرره تن باشد  

کیلوگرم در تن باشد   7ها ،  و کاهش وزن آن  (2)  گردد

هرزار   70ها در هرسال حردود  مقدار کاهش وزن نهاده

میانگین قیمت هر کیلروگرم ذرت، جرو و تن است. اگر  

ریال باشد، زیان مالی ناشری از   155000کنجاله سویا  

کره  هزار میلیارد ریال است 11000کاهش وزن حدود  

بینری یرا بررآورد پیشطور نسبی زیاد است. لذا برای به

های دامی مقدار کاهش وزن و نیز ذخیره مطلوب نهاده

لازم است عوامل مرؤثر برر کراهش وزن مطالعره شرود. 

های دامی بر اسراس بینی مقدار کاهش وزن نهادهپیش

زمان نگهرداری و های مؤثر نظیر نوع انبار، مردتمؤلفه

الا تواند برای صاحبان کراقلیم محل جغرافیایی انبار می

در انتخاب اقلیم آب و هوایی، نوع انبار مناسرب و برازه 

های دامی با حرداقل زمانی باصرفه برای نگهداری نهاده

کاهش وزن مفید باشد. باید توجه نمود که اصولاً پرس 

از برداشت غلات کلیه اعمرال حیراتی هراهری )نظیرر 

رو در یابرد و ازایرنتنفس، متابولیسم و رشرد( ادامه می

ها ازنظر شیمیایی و زیستی نظیر کراهش قروه هاین دان

نامیرره، افررزایش اسرریدیته، کرراهش گلرروتن، تجزیرره 

ذرت

جو

50010001500200025003000350040004500500055006000
6500700075008000850090009500100001050011000

1395 1396 139713981399140014011402

هزار 

تن
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آنزیماتیلی، کراهش مرواد مغرذی و تغییررات هراهری 

شرود )نظیر شلستن و جوانه زدن(، تغییراتی انجام می

. در ضمن، اکسیداسیون چربی در کنجالره سرویا (4،3)

ترتیب کراهش وزن اینباشد. بهبیشتر از جو و ذرت می

شده، ناشی از اثر متقابرل برین متغیرهرای نهاده ذخیره

باشرد. از سروی فیزیلی، شیمیایی و بیولوژیلی نیز می

اکسریدکربن، دیگر، متغیرهایی نظیر دما، رطوبرت، دی

ها، حشررات، ، میلروارگانیسمهای دانهاکسیژن، ویژگی

ها، جونرردگان، پرنرردگان، موقعیررت جغرافیررایی و کنرره

. (5)ساختار انبار نیز در مقدار کاهش وزن، تأثیر دارند  

شده بره نروع انبرار و نهراده بسرتگی ارتفاع مواد ذخیره

های ذرت و جو در انبرار سروله دارد. ارتفاع ذخیره دانه

انبارهرای روبراز و  مترر باشرد. در 5تواند ترا حردود  می

سیلوهای فلزی به دلیرل وجرود سیسرتم هروادهی بره 

متر بررای ذرت   9تواند تا حدود  ها ارتفاع میداخل دانه

. البترره در تعرردادی از (6) متررر برررای جررو باشررد 16و 

مترر نیرز  25ها ترا سیلوها حداکتر ارتفاع ذخیرره دانره

عموماً دانه باید در شرایط محیطی با رطوبرت رسد.  می

هرا ازنظرر و دمای کم ذخیره شود. لذا برای حفظ دانره

مقدار و کیفیت نظارت دما و رطوبت لازم اسرت. البتره 

تواند به دلیرل شررایط شده میهای ذخیرهوضعیت دانه

. در بسیاری از کشرورها، (7)آب و هوایی متفاوت باشد  

برار در سرال غلات )نظیر ذرت، گندم و جو( فقرط یک

اید چند روز تا بیشتر از یک سرال شوند. لذا بکشت می

ذخیره گردند. به همرین دلیرل کراهش وزن در زمران 

در ضررمن، انجررام . (8)ذخیررره در انبررار اهمیررت دارد 

عملیات انبرارداری )تخلیره، دپرو، برارگیری، هروادهی، 

آلات باعر  کشی و ...( توسط تجهیرزات و ماشرینوزن

وزن خرد شدن دانه، ایجاد گردوغبار و درنهایت کاهش  

. از (9)  شروندکرردن می  غلات در طول مردت ذخیرره

ها در زمان ذخیره در انبرار عوامل مهم کاهش وزن دانه

 عبارتند از:

 نوع انبار و شرایط انبارداری  -

وضرعیت فیزیلری انبرار )سریلو، سروله، روبراز(، درجره 

هرا و حرارت، رطوبت، نحوه تهویه و نفوذپرذیری دیواره

های دامری و خروراد برا دیرواره نهادهکف انبار، تماس  

انبار در کاهش وزن مؤثر است. زیاد بودن طرول مردت 

نگهداری محصول و نیز نگهرداری آن در محریط گررم 

باع  افزایش تبخیر خوراد و درنتیجه کاهش وزن آن 

طورکلی محیط انبار باید بهداشتی و خنرک شود. بهمی

شرود بوده و از تابش مسرتقیم نرور خورشرید ممانعرت 

 همچنین رطوبت محیط انبار باید در حد مطلوب باشد.

مشخصات فیزیلی خروراد و توجره بره رطوبرت در   -

 هنگام خرید مواد اولیه

های دامری در بردو ورود بره انبرار شرامل کیفیت نهاده

رطوبت در زمان تخلیه، میزان آلودگی به آفات، نروع و 

مشخصررات فیزیلرری خرروراد نظیررر تررراکم، طبیعررت 

ی محموله، اندازه ذرات، تخلخل و... در میزان فسادپذیر

تبخیر آب و درنتیجه کاهش وزن نهایی خروراد مرؤثر 

هستند. تبخیر و کاهش وزن مواد خروراکی کره سرط  

 یلنواخت و بدون خلل و فرج دارند، کمتر است.

 عوامل مربوط به انبار و عملیات انبارداری  -

ریرز  در کالیبره نبودن باسلول انبار و زین باسرلول، 

حین حمل )از باسلول تا انبار(، تخلیره، دپرو، توزیرع و 

صورت عمده ها به انبار بهبارگیری محمولات، ورود دانه

ها بررای خرروج از انبرار )تعداد بارکش کم( و حمل آن

صورت جزء )تعداد بارکش زیاد( و نیرز عردم رعایرت به

تقرردم محمررولات برره دلیررل شرررایط خررا  انبارهررا 

هرا برا یرک در ار روبراز و برخری سروله)محدودیت انبر

ورودی( و همچنرین انجرام عملیرات دوران، جابجررایی، 

هرا یرا جابجرایی تهویه و هوادهی محموله )توسرط فن

 توسط لودر( در مقدار کاهش وزن تأثیر دارند.

 شرایط جغرافیایی و جوی محل انبار  -

ای که انبرار در آن شرایط آب و هوایی و اقلیمی منطقه

ه است )گرمسیر، سردسیر، معتردل، مرطروب(، شدواقع

در مبرد،، طرول مسریر و  شرایط جوی هنگام بارگیری

هنگام تخلیه در انبار )نظیر رطوبت هوا، دما، بارنردگی، 

باد غالب منطقره و سررعت وز  آن( تغییررات دمرا و 

رطوبت )رطوبت نسبی هوا، رطوبت سطحی محمولات( 

ر کراهش در طول و فصل نگهرداری محمولره در مقردا

 باشند.وزن مؤثر می

 عوامل مربوط به انباردار  -

دقرررت مالرررک انبرررار و یرررا انبررراردار در عمرررل بررره 

های اجرایی نظیر کنترل ورود پرنردگان و دستورالعمل

جوندگان به انبار، اقدام به انجام عملیات کنترل کیفری 

لازم )کنتررررل دمرررا و رطوبرررت، هررروادهی لازم و...(، 
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وپررا  و درنهایررت وقرروع حررواد  ریختجلرروگیری از 

 غیرمترقبه در کاهش ضایعات تأثیر دارد.

طورکلی با مردیریت صرحی  شررایط انبرارداری، به

استفاده از مواد اولیه با رطوبت مناسب، بهبود کیفیرت 

توان ترا فیزیلی خوراد و افزودن ترکیبات مناسب می

حررد زیررادی از کرراهش وزن خرروراد دام در انبررار 

بندی اقلیمی یعنری منراطقی کره رد. پهنهجلوگیری ک

ها مشابه است. تغییرات اقلیم ایران، تحت وهوای آنآب

تأثیر گرما، نم و ابر، بار ، باد و غبار، تابش و رعدوبرق 

ی است. لذا بر اساس ایرن شرش عامرل پرانزده ناحیره

. چون اغلرب (10)شده است  اقلیمی در ایران شناسایی

جغرافیرایی خررود دارای  های کشرور در منرراطقاسرتان

باشند لذا تعریف یرک های متفاوت میاقلیم و زیر اقلیم

هرحال . بره(11)ها مشرلل اسرت  اقلیم خا  برای آن

ها بر اساس عناصر مختلف اقلیمی )شرامل دمرا، استان

رطوبت نسبی هوا، وز  باد و تابش آفتاب شررایط آب 

خشک و هوایی(، به چهار اقلیم سردسیر، بارانی، گرم و  

مقدار .  (12)(  2اند )جدول  شدهو گرم و مرطوب تقسیم

کاهش وزن نهاده دامی در طول مردت ذخیرره کرردن 

دانه شده از انبار و مقدار برابر با تفاضل مقدار دانه خارج

انبرارداران و واردشده به آن است. ایرن موضروع بررای  

صاحبان کالا اهمیت دارد که بعد از چنرد مراه ذخیرره 

ی خود بتوانند مقدار کاهش وزن و موجودی کردن کالا

واقعی کالا در انبار را برآورد نمایند. لذا شناخت عوامل 

های ذرت مؤثر بر کاهش وزن و کیفیت هر یک از دانره

تواند در مدیریت انبارداری و جو و نیز کنجاله سویا می

وری بهتر، کمک کند. همچنین ریزی برای بهرهو برنامه

کاهش وزن ذرت، جو و کنجاله سرویا بینی مقدار  پیش

توانرد بر اساس نوع انبرار، مردت نگهرداری و اقلریم می

برای صاحبان کالا در انتخاب انبار و بازه زمانی مناسب 

های مزبور با حرداقل کراهش وزن برای نگهداری نهاده

 مفید باشد.

 

 هاهای آنها و اقلیم استان  -2جدول 

 استان  اقلیم 

 مازندران، کهگیلویه و بویراحمد، گیلان بارانی 

 سردسیر 

همدان، اردبیل، آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، تهران،  

رضوی، کردستان، لرستان، زنجان،  خراسان شمالی، خراسان  

 سمنان، مرکزی، چهارمحال و بختیاری 

 ایلام، بوشهر، خوزستان، گلستان، هرمزگان  گرم و مرطوب 

 گرم و خشک 
اصفهان، البرز، قزوین، کرمان، کرمانشاه، یزد، فارس، خراسان  

 جنوبی، قم، سیستان و بلوچستان 

 

 روش کار
هررای مقرردار کرراهش وزن در ایررن پررژوهش، از داده

های دامی )ذرت، جو و کنجاله سویا( در انبارهای نهاده

-شرکت پشتیبانی امور دام کشور استفاده شد این داده

شده از انبار و مقردار تفاضل مقدار دانه خارج  ها حاصل

دانه واردشده بره انبرار اسرت کره مقردار کراهش وزن 

 دهرد.محموله در طول نگهداری در انبار را نشران مری

هرای استان کشور با اقلیم  31های مزبور مربوط به  داده

مراه   12و    9،  6،  3زمان انبارداری )مدت  4مختلف، در  

انبار )سیلو، سوله، روبراز( مربروط  نوع 3یا بیشتر( و در 

باشررد. متغیرهررای مرری 1402تررا  1395های برره سررال

زمان مسررتقل موردبررسرری شررامل نرروع انبررار، مرردت

نگهررداری در انبررار و شرررایط اقلیمرری )اسررتان محررل 

هرا نگهداری( و متغیر وابسته مقدار کراهش وزن نهراده

بررود. برررای ویرررایش متغیرهررای مختلررف و محاسرربه 

افزارهرای اکسرل و ها و مقادیر موردنیراز از نرممیانگین

اسرتفاده شرد. بررای مقایسره آمراری  1اس پی اس اس

متغیرهای مختلف ازنظر تأثیر بر مقدار کراهش وزن از 

 
1 SPSS 
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برای دانه ذرت و جرو و بررای کنجالره سرویا از   1مدل  

استفاده شد. لازم به توضی  است کره کنجالره   2مدل  

 شود.ه میسویا فقط در انبار سوله ذخیر

 

 ijkl+ εk + C j+ Ti = μ + Sijkl Y      1مدل 

 ijkε+ j + C iTμ + = ijk Y             1 مدل 

 

 برابرررر برررا کررراهش وزن  Yدر ایرررن دو معادلررره، 

اثر انبار،   iSمیانگین کل،    μ)برحسب کیلوگرم در تن(،  

iT   ،اثر زمانkC   اثر اقلیم وijklε  باشند.، اثر خطا می 
 

 نتایج 
زمان نگهداری بر تغییرات گاهش تأثیر نوع انبار و مدت

(. مقردار P  >01/0دار برود )وزن دانه ذرت و جو معنی

ها با زیراد شردن مردت نگهرداری در نهاده  کاهش وزن

در انبرار  ترین کراهش وزنبیشر یابرد.انبار افرزایش می

(. ترأثیر 3بود )جدول  سیلو و کمترین آن در انبار روباز  

زمان نگهداری کنجالره سرویا در انبرار در اقلیم و مدت

(. P >01/0دار برررود )تغییررررات کررراهش وزن معنررری

زمان ترین مقدار کاهش وزن ازنظر مردتبیشهمچنین  

نگهداری در هر سه نهاده ذرت، جو و کنجاله سرویا، در 

ماه و بالاتر بود. همچنرین بیشرترین کراهش   12مدت  

اله سویا در اقلیم گرم و خشک و سپس گررم وزن کنج

)جردول و مرطوب و کمترین آن در منطقه بارانی برود  

میررانگین مقرردار کرراهش وزن دانرره ذرت و جررو در . (3

انبارهای سیلو درکل کشور بیشتر از انبارهرای سروله و 

روباز برود. میرانگین مقردار کراهش وزن دانره ذرت در 

مراه اول نسربت بره انبارهای سیلو و روباز در بازه سره  

های بعد بیشتر بود. میرانگین مقردار کراهش وزن زمان

هرا دانه ذرت و جو در انبارهای روباز در بعضی از زمران

 (.4و  3کمتر از انبارهای سیلو و سوله بود )جداول 
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 میانگین کاهش وزن نهاده دامی )کیلوگرم در تن( و خطای استاندارد  برحسب نوع انبار،    -3جدول 

 مدت نگهداری و اقلیم 

 کنجاله سویا  جو  ذرت

 نوع انبار 

** 
N X  ± SE 

 نوع انبار 

** 
N X  ± SE 

 نوع انبار 

** 
N X  ± SE 

 - - - a4/10  ± 6/0 100 سیلو  a3/10  ± 7/0 121 سیلو 

 0/7  ± 3/0 326 سوله  b7/7  ± 5/0 189 سوله  b9/6  ± 4/0 197 سوله 

 - - - cb 9/6± 6/0 79 روباز  cb7/6  ± 6/0 58 روباز 

زمان مدت   

** 
N X  ± SE 

زمان مدت   

** 
N X  ± SE 

زمان مدت   

** 
N X  ± SE 

3 91 5/0 ±  a3/6 3 71 6/0 ±  a4/5 3 81 4/0 ±  a3/4 

6 88 5/0 ±  a6/5 6 85 7/0 ±  b0/8 6 54 7/0 ±  be7/6 

9 61 7/0 ±  b2/8 9 65 7/0 ±  b7/7 9 56 9/0 ±  ce8/7 

12≥ 136 6/0 ±  c4/10 12≥ 147 6/0 ±  c0/10 12≥ 135 5/0 ±  de4/8 

 اقلیم
 NS 

N X  ± SE 
 اقلیم
 NS 

N X  ± SE 
 اقلیم

  ** 
N X  ± SE 

5/7  ± 5/0 161 سردسیر  5/7  ± 45/0 173 سردسیر    a 7/5± 4/0 139 سردسیر  

0/8  ± 0/1 39 بارانی  2/9  ± 49/1 25 بارانی    a3/5  ± 15/1 21 گرم و خشک  

6/8  ± 5/0 140 گرم و خشک  0/9  ± 51/0 129 گرم و خشک    b5/8  ± 55/0 117 گرم و مرطوب  

4/7  ± 1/1 36 گرم و مرطوب  4/8  ± 16/1 41 گرم و مرطوب    ab 7/7± 92/0 49 گرم و مرطوب  

5/7  ± 4/0  میانگین کل     5/0 ±  1/8    4/0 ±  5/6  

 (. >01/0Pدار است )های با حروف غیرمشابه در سط  یک درصد معنیدر هر ستون تفاوت میانگین   **

NS   ها معنیتفاوت میانگین( 05/0دار نیستP> .) 
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 های مختلف کشور )کیلوگرم در تن( ها در اقلیممیانگین مقدار کاهش وزن نهاده  -4جدول  

 اقلیم و انبار

 کنجاله سویا جو  ذرت

ن 
میانگی

 

 مدت نگهداری )ماه(  مدت نگهداری )ماه(  مدت نگهداری )ماه( 

3 6 9 12≥ 3 6 9 12≥ 3 6 9 12≥ 

 سردسیر 

 - - - - 3/11 5/7 2/6 3/8 4/13 0/9 1/5 2/8 سیلو 

 3/6 6/7 4/5 3/3 6/7 7/10 8/7 4/4 8/6 1/7 6/3 5/5 سوله  8/6

 - - - - 2/7 2/4 6/8 5/2 9/12 7/4 9/6 3/3 روباز

 بارانی 

 - - - - 5/9 6/4 9/1 2/4 3/3 7/5 9/2 1/7 سیلو 

 5/7 7/4 1/1 9/2 5/12 7/10 9/9 0/3 9/11 0/8 2/14 1/6 سوله  2/7

 - - - - - - - - - - - - روباز

گرم و  

 خشک 

 - - - - 9/12 9/9 9/13 3/11 7/15 7/11 8/8 8/11 سیلو 

 4/10 6/9 4/8 1/5 8/9 2/8 7/6 6/7 1/9 8/10 5/3 1/5 سوله  3/8

 - - - - 2/9 0/7 1/4 9/7 6/7 5/4 1/4 9/6 روباز

گرم و  

 مرطوب 

 - - - - 3/10 - - - 0/1 7/11 8/8 8/2 سیلو 

 9/10 7/5 9/6 1/5 1/11 0/8 8/9 9/3 5/8 5/11 7/4 8/5 سوله  7/7

 - - - - - - - - - - - - روباز

 5/7 3/8 8/7 1/6 9/3 1/10 8/7 3/8 1/6 0/10 2/8 2/5 4/6 میانگین 

 

 

 

 مقدار کاهش وزن گندم بر مبنای نگهداری شش ماه در انبار )کیلوگرم در تن(   -5جدول  

 بارانی  سردسیر  گرم و مرطوب  گرم و خشک  اقلیم

 2/2 50/6 00/8 5/11 حداکتر کاهش وزن 
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هرای دامری در طورکلی اطلاع از تغییررات وزن نهادهبه

توانررد در برررآورد هررای مختلررف نگهررداری مرریزمان

وری بهرهموجودی کالا در انبار و مدیریت مناسب برای  

بهتر کمک نماید. بر اساس نتایج ایرن تحقیرق، دامنره 

هررای دامرری در قبول برررای کرراهش وزن نهررادهقابررل

انبارهای سیلو، سوله و روبراز در مردت نگهرداری یرک 

گرردد کره ( پیشنهاد می7( و )6سال به شرح جداول )

 شود.بیشینه آن بر اساس مدت نگهداری تعریف می

 

 های دامی برای ذخیره یک سال )کیلوگرم در تن(قبول کاهش وزن نهادهمقدار قابل  -6جدول  

 کنجاله سویا  ذرت جو  

 سوله  سیلو  سوله  روباز  سیلو  سوله  روباز  انبار 

 5/6 6/9 6/6 1/6 8/9 8/7 6/6 میانگین 

 7/5  -3/7 5/8  -8/10 76/5  -5/7 4/4  -8/7 4/8  -2/11 9/6  -7/8 1/5  -2/8 دامنه 

 5/6 9/7 3/8 میانگین کل 

 

 

 قبول کاهش وزن کنجاله سویا )کیلوگرم در تن(مقدار قابل  -7جدول  

 ماه   12  ≤ ماه   9 ماه   6 ماه   3 مدت 

 3/8 8/7 1/6 9/3 میانگین 

 3/7  -3/9 3/6  -2/9 7/4  -6/7 6/2  -2/5 دامنه 

 

 

 بحث
نتایج این پژوهش، نشان داد که میانگین مقدار کاهش 

وزن دانه ذرت در انبارها در بازه سه ماه اول نسبت بره 

زمان هررای بعررد بیشررتر برروده و بررا افررزایش مرردتزمان

شرود. عرادی مینگهداری، روند کاهش وزن تا حدودی 

رطوبت استاندارد و موردنظر برای خرید و واردات ذرت 

درصررد اسررت و عمومرراً محمولرره  14و جررو، حررداکتر 

برر بره کشرور شده از طریق دریا و کشتی فلهخریداری

ها در لنگرگراه و ازحد کشرتیشود. توقف بیشوارد می

هرا در بارانرداز و بندرها و تأخیر در تخلیه محمولره آن

مقرداری   شرود دانرهی محوطه بندر سربب مریانبارها

رطوبت از محیط جذب نمایرد. برا برارگیری، انتقرال و 

ها )براخخص سریلو و تخلیه محموله در انبارهای استان

های اول دپرو تبخیرر شرده و روباز(، این رطوبت در ماه

یابد. این موضوع در دانره ذرت وزن محموله کاهش می

ودن حالت آردی آن به علت وجود شلستگی و بیشتر ب

نسبت به جو، بیشتر مشهود است. برا توجره بره اینلره 

شرود و کنجاله سویا فقط در انبارهای سوله ذخیرره می

در طررول مسرریر ورود و نگهررداری در بنرردر، رطوبررت 

نماید زیاد برودن مقردار کراهش وزن کمتری جذب می

هررای اول در مررورد آن صررادق نیسررت و رونررد در ماه

مرردت نگهررداری، ترردریجی و کرراهش وزن در طررول 

باشد. در این تحقیق، مقدار کاهش وزن در افزایشی می

انبارهای سیلو بیشتر بود. در قسمت پایین هرر یرک از 

شده کره برا هایی نصبجتکندوهای انبارهای سیلو فن

سرعت و فشار زیاد هروای بیررون را بره داخرل کنردو 

ه و هرا عبرور کرردکنند. این هوا از بین دانرهمنتقل می

ضمن ممانعت از افزایش دما و رطوبت حاصل از تنفس 

هرای ملنرده مسرتقر در برالای ، توسط اگرزوز فندانه

شود. این عمل رطوبت دانه را کندوها، از انبار خارج می
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تواند یلی از دلایل زیاد برودن مقردار کاهش داده و می

کاهش وزن غلات در انبار سیلو نسبت به دیگر انبارهرا 

ند در صورت روشن نبرودن سیسرتم تهویره باشد. هرچ

طور طبیعی )جریان هوا از عمللرد دودکشی کندوها به

پایین به بالا( نیز باع  دم کردن محوطه خرالی برالای 

هرا یرا کندو و درنهایرت خرروج رطوبرت از اگرزوز فرن

شرود. در ایرن تحقیرق های برالای سریلوها مریدریچه

بارهرای میانگین مقردار کراهش وزن ذرت و جرو در ان

روباز نسبت به انبارهای سریلو و سروله کمترر برود. در 

ها در انبارهرای روبراز فرایند تخلیه، دپو و بارگیری دانه

وپرا  بیشرتر اسرت و عملیرات رغم اینلره ریختعلی

گیررد ذخیره کردن، در معرض شرایط جوی انجام مری

رویی محمولرره دپررو شررده بررا چررادر ولرری چررون سررط 

خصررو  در قسررمت )به شررود رطوبررتپوشررانده می

رسرد تبخیرر ماند و لذا به نظر مریالر،س( باقی میخط

رطوبت دانه و کاهش وزن آن نسبت به انبارهای سریلو 

و سوله کمتر باشد. این موضوع خصوصاً در فصول سرد 

و نیز وجود نقطه شبنم به دلیل اختلاف دمرای برالای 

-زدگی سط  محمولره مریچادر و زیر آن سبب کپک

اهیت کنجاله سویا پرد، آردی و کمترر پلیرت مگردد.  

وپا  بیشتر و کراهش وزن باشد لذا علاوه بر ریختمی

صورت گردوغبار، تأثیری پذیری آن از شرایط جروی به

و محیطی نسبت به دانه ذرت و جو بیشتر است لذا در 

این پژوهش مشخص شد که اثر اقلیم برر کراهش وزن 

یشرترین کراهش دار اسرت  یعنری بکنجاله سویا معنی

وزن در اقلیم گرم و خشک و سپس گررم و مرطروب و 

هرای مرکرز پژوهشکمترین آن در منطقه بارانی برود.  

غلات شرکت مرادر تخصصری بازرگرانی دولتری ایرران 

تحقیقاتی در مورد دانه گندم دارد. بطوریله در هرسال 

که خرید تضمینی گنردم از کشراورزان توسرط ادارات 

شرود ی در سط  کشور انجرام میغله و خدمات بازرگان

قبول کاهش وزن گندم در چهار مرکز مزبور مقدار قابل

سازی به مردت شرش مراه در اقلیم را بر مبنای ذخیره

نمایرد انواع انبارها محاسبه و بره ادارات غلره ابرلای می

( تا در متن قراردادهای انبرارداری برا 5)جدول شماره  

که دانه گنردم یرک (. ازآنجا13) انبارداران منظور شود

کالای استراتژیک و ماندگاری آن کمتر است زودترر از 

هرای شود، لرذا در مقایسره برا دانرهانبارها بارگیری می

ذرت و جو، مقدار دانره آردی کمترر و مقاومرت آن در 

مقابل کاهش رطوبت بیشرتر اسرت. ولریلن دانره ذرت 

راحتی مملرن اسرت در فرآینرد تخلیره، برارگیری و به

شلسته و آردی شود. در مورد کنجالره سرویا نگهداری  

ها نیز با توجه به پرد و آردی بودن بسیاری از محموله

و بالا بودن احتمال خود گرمایی، نگهداری دشوار بروده 

های و کاهش وزن در آن بیشتر است. بر اسراس یافتره

آمده، مطالعرره حاضرر، چنرردین عامرل مهررم را دسرتبه

ویژه های دام، برهنهادهبرجسته نمود که بر کاهش وزن  

های ذرت و جو و همچنین کنجاله سرویا در طرول دانه

گذارد. انرواع مختلرف تأسیسرات سازی تأثیر میذخیره

ها( اثررات سازی )مانند سریلوها، انبارهرا، سرولهذخیره

متال، عنوانمتفاوتی بر حفظ بذر و خروراد دارنرد. بره

و   وهوا مملن اسرت رطوبرتیک انبار تحت کنترل آب

آفات را بهتر از یک سوله معمولی کاهش دهد و منجرر 

ها و زمان نگهداری دانهبه کاهش وزن کمتر شود. مدت

هرای خوراد نقرش مهمری در کراهش وزن دارد. دوره

توجهی بره تر اغلب با کاهش وزن قابلنگهداری طولانی

دلیرل عررواملی ماننررد جررذب رطوبررت، هجرروم آفررات و 

امل محیطی مانند دمرا تخریب طبیعی همراه است. عو

سرازی توجهی برر کیفیرت ذخیرهطور قابلو رطوبت به

گررذارد. رطوبررت بررالا محصررولات کشرراورزی تررأثیر می

کره تواند منجر به رشد کپک و فساد شرود، درحالیمی

ها و خروراد تواند بر یلپرارچگی دانرهدمای شدید می

تروان راهنمرایی کررد ترا تأثیر بگذارد. انبارداران را می

نواع انبارهای مناسب را بر اسراس محصرولات خاصری ا

متال، عنوانکه در حال کار هستند انتخراب کننرد. بره

بندی بهتر و کنتررل گذاری در سیلوهایی با آبسرمایه

توانرد منجرر بره کراهش وزن کمترر بررای وهوا میآب

(. ایرن مطالعره 14،15مدت شود )سازی طولانیذخیره

زمان سرراندن مرردتدهررد کرره برره حررداقل رنشرران مرری

تواند به کراهش افرت سازی در صورت املان میذخیره

های مردیریت وزن کمک کنرد. انبرارداران بایرد شریوه

موجودی بهتری را توسعه دهنرد ترا اطمینران حاصرل 

توجره، شود کره محصرولات قبرل از کراهش وزن قابل

شوند. همچنین، اجرای اقردامات استفاده یا فروخته می

گیر یرا تنظریم دمرا، در انند رطوبرتوهوا، مکنترل آب

توجهی تواند کراهش وزن را بره میرزان قابرلانبارها می
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کاهش دهد. انبارداران باید از اهمیت حفظ شرایط آب 

و هوایی بهینه برای انواع مختلف برذر و خروراد آگراه 

 شوند.

 

 گیرینتیجه
گیری اسرتراتژیک در این پژوهش برر اهمیرت تصرمیم

کند. با درد تأثیر ای دام تأکید میهسازی نهادهذخیره

زمان نگهرداری و سرازی، مردتمتقابل بین نوع ذخیره

تواننررد اقرردامات شرررایط آب و هرروایی، انبررارداران می

ای را برای به حرداقل رسراندن کراهش وزن پیشگیرانه

جویی در هزینه صرفهانجام دهند که درنهایت منجر به  

شررود. ایررن یو محصررولات باکیفیررت بهتررر برررای دام م

توانرد برررای ذینفعران کشراورزی باهرردف اطلاعرات می

افرزایش کرارایی و کراهش ضرایعات در عملیرات خررود 

 هرا و حلحیراتی باشرد. تحقیقرات بیشرتر در مرورد راه

توانرد بره کراهش سازی خا  مریهای ذخیرهآوریفن

 وزن در شرایط مختلف آب و هوایی کمک کند.

 

 سپاسگزاری
وسرریله از هملرراری کارکنرران محترررم شرررکت بدین

پشتیبانی امور دام کشور و همچنین سرکار خانم دکتر 

 شود.پروین شورنگ در انجام این تحقیق تشلر می

 

 تعارض منافع

 نویسندگان هیچ گونه تعارض منافعی ندارند.
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