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 های گل گاوزبان ایرانی و اروپایی تنوع ژنتیکی اکوتیپ های مختلف گونه

 بر اساس ترکیبات اسانس و میزان روغن دانه

 
  کامران اکبری و  ، علیرضا عیوضی سیما اوجانی

 
 چکیده

ن اسید چرب این تحقیق به منظور تعیین تنوع ژنتیکی، اسانس، ویژگی های فیزیکی و شیمیایی، درصد کل روغن و میزا     

از سه اکوتیپ قزوین، ساری، گیلان و گونه ( .Echium amoenum L)موجود در بذر دو گونه گل گاوزبان، ایرانی 

از دو اکوتیپ کرج و اردبیل، در مرکز تحقیقات کشاورزی استان آذربایجان غربی ( .Borago officinalis L)اروپایی 

ها از نظر س و مقایسه میانگین ها حاکی از وجود تنوع ژنتیکی بالا بین ژنوتیپنتایج تجزیه واریان. مورد بررسی قرار گرفتند

دهنده هر کدام از اکوتیپ ها به طور مجزا های گلاسانس روغنی با روش تقطیر با آب از اندام. صفات اندازه گیری شده بود

گاز % 50/5ف گل گاوزبان با پنتان های مختلهای خشک هوایی اکوتیپتجزیه مواد فرار حاصل از اندام. استخراج شد

 Caryophyllene-αاز  B. officinalisنسبت به  E. amoenumهای کروماتوگرافی جرمی نشان داد که اکوتیپ

و  n-Decaneبیشترین میزان . در اکوتیپ گیلان از مقدار بیشتری برخوردار بودندCalacorene-α (0/6٪ )و ( 6٪/ )

Dodecane  متعلق به گونه % 7/7و % 7/ با مقادیرB. officinalis  در اکوتیپ کرج وAmorphene-α  در % 6/6با

های آن با همچنین روغن دانه توسط سوکسله استخراج و ترکیب. و اکوتیپ اردبیل مشاهده شدند B. officinalisگونه 

اسید چرب استئاریدونیک . شدنوع اسید چرب شناسایی  1 ها، در ترکیب روغن. دستگاه گاز کروماتوگرافی شناسایی گردید

 . ، به ترتیب دارای کمترین و بیشترین مقدار در هر دو اکوتیپ بودند٪  و اسید چرب لینولئیک با مقدار % 5/ 5با میزان 

 

 :های  کلیدی واژه

 اسانس، اکوتیپ، کروماتوگرافی، گل گاوزبان، لینولئیک اسید ، میزان روغن بذر                    
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 و بررسی منابع علمی مقدمه

گیاهاااد رویی اای  زاای وع اراااند ویع اا ر  ری       

عرصه اراند طبیعی و ارود هتادر   اه ری صا ی      

نررویی صحیح  راخت عل ی،  شت، ت سعه ی نهره

-ت ونر  نقش اه ی ری سلاات جااعاه، و ادلا   ای

تر ع آب ی . عو ی ی صاریو  غیر نفدی رو ده نا ر 

اخدلا،، ناعات ترا ع    ه و ی ی  رو ط و  ل ژ زی 

خاان وره گاا   . گیاهااد رویی ای و اارود  ا ه وساات   

های گیاهی، نالغ گایعناد  زی وع نزیگدر ن خان وره

گ نااه ناا ره  ااه ری اراااط   011جاارو ی  011ناار 

اعدااا   ی گراتااایری رنیاااا رااارو رش روینااا     

(Mozafarian, 0991) .    گ  گایعنااد گیااهی، ری تاا

ن ره ی  Boraginaceaeچر  ساله ادعل  نه خان وره 

وی، ن ای گیاهانی ع  تأ علفی ی نه ن ی  ریخدچه

وغلا   . نا ا  نی زره غرنی، و رود ی ارطقه قفقاع ای

وی سا وح   نه ص ی  یحشای ری ارااط  حا ایه   

و ان گیااه رویوی تر یباا     . یی ا  هاا اای  ییرخانه

اخدل، وع ج له فلاین ئی ها، ساار نین، وسادری  ی   

 ,Salehzade)نا ا   تررر ئی های غیر و اباع   اای  

-و ن گیاه ری و رود ن ای گیلاد نه   ای اای (. 0991

ییر،  ه وغل  نه ص ی  خ ریی ی عیوعی یی اش  

 Zargari, 0100; Hossien Pour-Azad et)رویر 

al., 0100 .)     چهای گ ناه اخدلا، وع و ان جارو ری

 شات اای    E. amoenumو رود وست  ه ترها گ نه 

 ,Akbarinia et al., 0101; Moazafarian) ا ر  

0991 .) 
-های فرویی هتدر   ه ری ون ومها ییغنوسانو     

های اخدل، گیاهاد یج ر رو ده ی وع نظر تر یبا  

 ;Omid-Baigi, 0112) اای یا ی ه  اان نیتاادر  

Hosseini and Emamei, 0111; Baghaleian and 

Naghdi-Abadi, 0111.)    ه چرین وع نظار   یات ی

  رهر ه آد ا زان وسات وع    یفیت ی وجزوی تشزی

نریسی ت ساط  . ون وای نه ون وم ر  ر ادفای  نا ر 

نر ییی ری نا ع گیااه نا ای    ( Genat, 0112)جانت 

 Anchusaهااای گاا  عتاالی طراااع و اارود نااه نااام

officinalis L.  ی گ  گایعناد و رونی ونجام گرفات .

تر ی  ی نروی گ   01نروی وسانو گ  عتلی طراع 

تر یا  ج وسااعی ی  راساا ی     08گایعناد و رونی 

نذیی گ  گایعناد غرای وع وسای های چارب    . ن  ر

 ااش ناا ره ی ری  -سااه ی وا ااا -ا اااضاارییی و

هاای   های رویی ی جهت ریش یری وع نی ایی از  

 Barre, 0110; Chung)یر عصبی نظیر وم وس  ای رو

et al., 0110 .) ریص   02ری نذی گ  گایعناد ح یر

گااالیر لئیااا وساای  . یرلیر لئیااا وساای  یجاا ر رو

نعر ود  زی وع وسای های چارب نااری ری آد ناروی     

هاا،  ریااد نی ای های قلبی، وگزاای ا ضعی، ر انت

 Naghdi-Abadi et)  ا ر ییم افاص  تجا  ز اای  

al., 0118.)   یضا ی ی حاجی نااقری(Rezaei and 

Hajibageri, 0112)    ریصاا  وااالا   اا  ی وااالا

هااای گاا  ی گلباار نااااحل   ری وساای  ا جاا ر ر

گاازوی  % 9/1ی % 99/01گایعناااد یو نااه ترتیاا   

ری نریسی  ه نار ییی ییغان ری گ ناه وع    . ن  رن 

وع خان وره گ  گایعناد ری تر یه  Onosmaجرو 

ونجام گرفت، نیشدر ن ایزود وسی های چارب غیار   

، %(01-8/08)لیر لریااا -و ااباع نااه ترتیاا  آلفااا 

-10/1)وسی  ی ویلئیا %( 02/09-28/08)لیر لئیا 

ناا ت جاه ناه نداا        (.Ozcan, 0119)نا ر  %( 20/9
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تحقیقا  ونجام گرفده ه ف وع و ن تحقی  ویع اانی  

تر ع ژندیزی، ایزود وسانو ی وسی های چرب گ نه 

های اخدل، گا  گایعنااد تحات  ارو ط وساداد      

 . آذینا جاد غرنی ن ر

  هامواد و روش

اهی هاای ری گ ناه گیا   نذی: های گیاهیتهیه نمونه

 ااا    B. officinalisی  E. amoneumگ  گایعناد 

قزی ن، سایی ی گیلاد ی ری و  تیاپ  )رر  و  تیپ 

وع ناناا ژد گیااهی ار از    ( وییرا ی ویرنی  ی  رج

تحقیقا  ی آا ع   شاییعی ی اراند طبیعی وسداد 

نااذیی ری و تااد اه . آذینا جاااد غرناای تهیااه  اا ن 

ناا   0291ی تحقیقا  ساعدل ی وییایه ری سا  عیوع

رقیقه   الی  20ریجه ی  21اشخصا  جلروفیا ی 

ادار،   0220رقیقه  رقی ی ویتفاع  01ریجه ی  12ی 

های  اا  تصارفی نا رر  تی ای ری قال  طر  نل ک

فاصله خط ط  ا ت ری . ی رر  تزروی  شت   ن 

ادار ی ف وصا  ن تاه نار ییی     سااندی  21هر  ر  

ن ته ری ادر  01ه ادر ی نا ترو م ن تساندی 01یر ، 

ری طاا   رییه ی اا  ع لیااا  رو اات . ارنااد ناا ر

( هاای هارع   اا  یو ایی، آنیایی ی یجین علا، )

ن تاه ناه    01ری ارحله گ  رهای تعا ور   . ونجام   

ص ی  تصارفی جهت ون وعه گیری صفا  عار   

رهر ه، نر ، تع ور نر ، ویتفاع ن ته، ط   ساقه گ 

گ ، ط   گ ،  قطر ساقه، یعد تر، ط   نر ، تع ور

گاا ، طاا   جااام گاا ، ی ری وت ااام فصاا  طاا   رم

یی شی یعد هزوی رونه، طا   ناذی، عار  ناذی ی     

ری را ااد  . تع ور رونه ری هر ن ته ون وعه گیری   ن 

تجز ه یوی انو  SASوفزوی روره های آعاا شی نا نرم

ی ایان ین ها ناا آعاا د چرا  رواراه وی رونزان ری      

 . ته   ن سطح وحد ا  رر  ریص  اقا 

ری آعاا شا اه ار از تحقیقاا     : استخراج اسانس

های ه و ی گ  گایعناد  شاییعی وییایه، سر اخه

راو وع خشاا   . تفزیا ی ری سا ه خشاا  ا ن   

.   د ن ته ها نه قطعا    چزدر تقتایم گرر  نا   

ا ور گیااهی ناا یی  تقطیار ناا آب ی ناا رساد اه       

ه علای. ساعت وسانو گیری    2 ل نجر نه ا   

نر ثبت یعد گیاه نزای یفده، یعد رقی  وسانو راو  

وساانو نعا  وع یعد   . وع حذف یط نت تعیین  ا  

 ررد ی وضافه  ررد س لفا  سا  م ناروی جاذب    

هاای گااع   آب وضافی آد جهت تزی   ناه رساد اه  

( گارور ریجاه سااندی   1) ریاات گروفی ری  خچاا   

رسااد اه گاااع  ریاااات گروفی نااا  . ن هاا ویی  اا 

اجهز نه ری چاه تزی ا     Agilent-9891اشخصا  

ادر ی ساندی 21 اریلایی ی سد د  اریلایی نه ط   

ادر  اه ضاخاات ه اه فااع     ایلی 02/1قطر روخلی 

ایزریادر ن ر، وسادفاره   02/1سا ن ری آد ضخاات 

نروی تعیین ریص  یط نت، ن  نه گیاهی نه . گرر  

-ریجه سااندی  21ساعت ری آید نا راای  01ا   

 .روی روره   گرور ق

آییی  ا ه راو وع   نذیهای ج د: استخراج روغن

ساعی وع ا ور خایجی نا آسیاب خشا   د ی راک

یط نت ا ج ر ری ناذیها طبا    . رسدی ر ری   ن 

 Association of Official Analyticalیی  

Chemists گااارم وع  1اقااا وی . سااابه گرر ااا احا

هااای راا ری  اا ه یو ری فیلدرهااای  اغااذی   ن  نااه

 ص وسدخروج ییغن قروی روره ی ری س  تله اخص
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احد  ا  ییغن . جهت وسدخروج ییغن قروی گرفت

سااعت ناا وسادفاره وع رساد اه      2/9رونه ناه اا     

ایلی لیدر وع حلا  ه ازود   011س  تله نا ظرفیت 

ی تحت سیتدم یفلزو، وسدخروج   ه ی اق وی آد 

احاسابه  (  اهش یعد ن  ناه )نه یی  گروی  دری 

رااو وع وت ااام فرآ راا   (. AOAC, 0991)گرر اا  

وسدخروج، نروی ج وساعی حلا  ه زود ی ییغن وع 

ه    ر، وع رسد اه تقطیر ری خلا گرر ی وسادفاره  

هااای وساادخروج  اا ه ری ظااریف  غاانیی. گرر اا 

گاارور ریجاه ساااندی  -01وی  اا ی ری راااای   یشاه 

نروی تجز ه وسی های چرب نیز وع . ن ه ویی   ن 

را ااد   ری . گروفی وسادفاره  ا   رسد اه گاع  ریااات 

 Chemstationوفازوی  ها نا وسدفاره وع نرمتجز ه روره

 .ری احیط ی ر یع ونجام گرفت
 

 

 نتایج

ندا   تجز ه یوی انو صفا  نشاد رور  ه نین       

های اخدل، گ  گایعنااد وخادلاف آااایی    و  تیپ

اعری رویی ح وق  ری سطح وحد ا  رر  ریصا  وع  

ج ی  )عه گیری   ه یج ر رو ت نظر صفا  ون و

تفای  آاایی اعری روی حاا ی وع یجا ر ترا ع    (. 0

. هاای اا یر نریسای وسات    ژندیزی ری نین و  تیپ

،   در ن ی تعا ور گا  ناا    ٪09/0یعد هزوی رونه نا 

. ، نیشاادر ن ضاار   تلییاارو  یو رو اادر  10/21٪

ضر ی  تلییرو  اعیایی وسدان ویر   ه وسات  اه   

ره  ی ویع  صفا  یو نشاد ای رذ ریایزود تزروی

گر تآثیر  ام احایط نار صافا      را ین ن رد آد نیاد

نراانرو ن وع نظار صافت یعد هازوی     . ا یر نظر وست

ها   در تحت تآثیر ع وا  احیطی نظیار  رونه، و  تیپ

قروی گرفداه، ری صا یتیزه تااثیر    ... ویتفاع، ناین گی ی

 .ها نیشدر وستاحیط نر صفت تع ور گ  و  تیپ

      

 ایگل گاوزبان تحت شرایط مزرعهB. officinalis و E. amoneum گونه های های مختلف اکوتیپ صفات میانگین مربعات - جدول 

Table  - Mean squares traits of different ecotypes of E. amoneum and B. officinalis borage flower under field 

conditions   

 منابع تغییرات

SOV 

جهههه در

 آزادی

df 

 (Mean squares)میانگین مربعات   

 تعداد گل

Number 

of 

Flower 

 طول گل

Flower 

length 
 

 طول دمگل

Flower 

Tail 

 طول جام گل

length of 

the flower 

cup 

وزن هههههزار 

 دانه

 555-

kernal 

weight 

 طول دانه

Grain 

length 

 عرض دانه

Grain 

width 
 

تعهههداد 

دانههه در 

 هر بوته

Grain 

per 

plant 
 Replication 1  8.1 5855  58511 58510 5855  5855  5855   8 1     تکرار

 **Treatment 1 10815**  85.** 18 0**  851**  1815** 58  ** 585 7**   781     تیمار

   Error  6  85  58556 58   585. 5855  5855  5855   8   خطا

(٪)ضریب تغییرات   
Coefficient of variation 

 781  78 1  1811  78.1  8 1  8   186   181 

 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج و یک درصد **: و * 

 * and **: were significant differences at 5850 and 585  probability levels, respectively 



 

 

 89                                        4931پائيز و زمستان ، 72شماره  ،هشتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی

      

       

 .Eاقا تاه ایاان ین صافا  نشااد رور  اه گ ناه       

amoneum  ادار   دار ن عار     سااندی  2تقر با نا

ساااندی اداار  8نااا ناایش وع  B. officinalisناار  ی 

ر  یو رو ده ی ری ری گریه ادفای  قروی نزیگدر ن ن

نیشدر ن تع ور نر  نه و  تیاپ  (. 0ج ی  )گرفدر  

 نر  ری هر ن ته وخدصاص رو ت  28 رج نا تع ور 

سا ر و  تیاپ هاا رویوی   . قروی گرفت aی ری گریه 

تع ور نر  اشانه ن ره ی نا هم ری  ا گریه آاایی 

 1/18ین   در ن ویتفاع ن ته ناا ایاان   . قروی گرفدر 

ناا ر  E. amoneumاداار ارناا ط نااه گ نااه ساااندی

 B. officinalisه چرین ری و  تیپ ارن ط نه گ نه 

نیز وع لحاظ ویتفااع ن تاه ناا هام وخادلاف آااایی       

-سااندی  81رویی رو در   ه و  تیپ ویرنی  نا اعری

ادر نیشدر ن ویتفاع ن ته یو نه خا ر وخدصااص رور   

 (. 2ج ی  )

  ادامه جدول  

Continued table   

 

 منابع تغییرات

SOV 

درجه 

 آزادی

df 

 (Mean squares)میانگین مربعات 

عرض 

 برگ

Leaf 

width 

 طول برگ

Leaf 

length 

 تعداد برگ

Number 

of leaves 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

طول ساقه گل 

 دهنده

Flower 

stem length 

 قطر ساقه

Stem 

diameter 

 وزن تر

Fresh 

weight 

 تکرار

Replication 
1 58 7 1801 7866  6871 187 5811 6  

 تیمار

Treatment 
1   87**   1860** 158 6*  6.5** 61185 **  8  **    * 

 خطا

Error 
 6 58 1 0851   806 1 86  1 816 58 7 1  

 (٪)ضریب تغییرات 

Coefficient of variation  
6866  68    58 6  5861   871 1857 686  

 احتمال پنج و یک درصد  به ترتیب معنی دار در سطح**: و * 

 * and **: were significant differences at 5850 and 585  probability levels, respectively 

 ایگل گاوزبان تحت شرایط مزرعهB. officinalis و E. amoneum گونه های های مختلف اکوتیپ فاتمیانگین ص -  جدول

Table 2 - Mean traits of different ecotypes of E. amoneum and B. officinalis borage flower under field 

conditions 

 اکوتیپ

Ecotype 

 

عرض 

 برگ

Leaf 

width 

 (cm) 

تعههههداد 

 برگ

Numbe

r of 

leaves 

ارتفههههاع 

 بوته

Plant 

height 

 (cm) 

 

طول سهاقه گهل   

 دهنده

  Flower 

stem length 

(cm) 

 قطر ساقه

Stem 

diameter 

 (cm) 

 وزن تر

Fresh 

weight 

 (g) 

 طول برگ

Leaf 

length 

 (cm) 

تعداد دانهه در  

 هر بوته

Grain per 

plant 

 گیلان -ایرانی

E. 

amoneum-

Gilan 

 

08 b
  18 b 1..1c 1 8.c 181ab  5 a   81b 5c 

 ساری -ایرانی

E. 

amoneum-

Sari 

 

086b  781b 118 c 1181c
 186ab

 11a  68.a 5c 
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 اجزای اسانس

تر یا  ری وساانو ییغرای ری     01ری اج  ع      

 1گ نه گایعناد  راسا ی گرر    اه وع و ان تعا ور    

ری و  تیپ و رونای  (. 1ج ی  )تر ی  نا راخده ن ر 

- ،%Penta-Decane (01/9)  ،(E.amoneum)قزی ن 

Muuroleneα (92/2)%، -Calacoreneα (81/2)% 

،Cadinene -α (11/2 )%یAmorpheneα  

های وصلی تشزی  رهرا ه وساانو   تر ی %( 98/1)

وع وساانو یو  ااا     ٪11/11ن ر،  اه ری اج ا ع   

 Amorphene α (90/9)%، -Calacoreneα–.  ن  ای

(29/9)% ،Caryophyllene-α  (22/9)% ،Do-

Decane (19/2 )% یPenta-Decane (29/2 )% ری

هاای  تر یا  ( E. amoneum)و  تیپ و رونی گیلاد 

وصلی تشزی  رهر ه وساانو نا ر  اه ری اج ا ع     

ری و  تیااپ . وع وسااانو یو ری ناار گرفاات 02/11٪

 Penta-Decane( E. amoneum)و روناای سااایی  

(09/2)% ،-Calacoreneα (12/1)% ،-Amorpheneα 

های وصالی  تر ی  %Do-Decane (19/1)ی %( 12/1)

 ٪20/99 ا ع  تشزی  رهر ه وسانو ن ر  اه ری اج 

 .B)ری و  تیپ وییرا ی  ارج  . وع    وسانو ن رن 

officinalis) ،Do-Decane (11/1)% ،N-Decane 

(21/1)، Un-Decane (92/2)% ،

Alloaromadendrene (11/1 )% یTetra-Decane 

های وصلی تشازی  رهرا ه وساانو    تر ی %( 20/1)

وع وساانو یو  ااا     ٪11/11ن ر  اه ری اج ا ع   

 قزوین -ایرانی

E. 

amoneum-

Gazvin 

 

081b  .8.b 118.c 1 81c 08 a  55a  18 a 5c 

 -اروپایی

 اردبیل
B. 

officinalis-

Ardabil 

 

.81a  18 b .781a 6.87a
 181b .1b  186c

  0087a 

 کرج -اروپایی
B. 

officinalis-

Karaj 

 

.8 a  .a 708 b 0781a  8.c 10ab  087c 7 8 b 

 .میانگین های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند

Means with the same letter(s) in each column were not significant differences at .0.0 probability level

  

 ایگل گاوزبان تحت شرایط مزرعه B. officinalisمیانگین صفات تیپ های مختلف گونه  - جدول 

Table   - Mean traits of different ecotypes of  B. officinalis borage flower under field conditions 

 اکوتیپ

Ecotype 
 

 تعداد گل

Number 

of 

Flower 

 طول گل

Flower 

length 
(cm) 

 طول دمگل

Flower 

Tail (cm) 

طههول جههام 

 گل

length of 

the 

flower 

cup (cm) 

 وزن هزار دانه

 555-

kernal 

weight (g) 

 طول دانه

Grain 

length 
(mm) 

 عرض دانه

Grain width 
(mm) 

 اردبیل -اروپایی
B. officinalis-

Ardabil 

 

1180a  87a  81b  86a
  78 a .1b  186c

 

 کرج -اروپایی
B. officinalis-

Karaj 

 

1087b  87a 68 a  85a  781a 10ab  087c 

 میانگین های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند

Means with the same letter(s) in each column were not significant differences at 5850 probability level  
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 Do-Decane(92/9)% ،Cadinene-α .  اا ن  ااای

(10/9)% ،-Amorpheneα (91/9 )% یdelta-Cadine 

( B. officinalis)ری و  تیپ وییرا ی ویرنی  %( 12/9)

های وصلی تشزی  رهر ه وسانو ن ر  اه ری  تر ی 

 .  ن وع وسانو یو  اا  ای ٪21/12اج  ع 

 

 اجزای روغن دانه

احد  ا  ییغن روناه ناروی هار ری و  تیاپ            

 ه و ان  نه ط یی. ن ست آا % 9/11رویوی ایان ین 

ی ناروی ویرنیا    % 1/10ایان ین نروی و  تیپ  رج، 

وسی های چرب (. 2 ی  ج)احاسبه گرر   % 2/28

لیر لئیا ی رال دیاا وسای    -لیر لئیا، ویلئیا، گااا

نه ترتی  رویوی نیشدر ن اق وی ی وسای های چارب   

وسدئای  ینیا، ار تاد لئیا، نهریاا ی ار تادیا    

نااهتر ن ایازود وسای     . وسی    در ن اق وی ن رنا  

-٪12/00)چاارب و ااباع ارناا ط نااه رال دیااا    

 گل گاوزبان( B. officinalis)و اروپایی ( E. amoneum)اجزای اسانس دو گونه ایرانی  -1جدول 

Table 4- Essential components of two Iranian E. amoneum and European B. officinalis species of  borage 

flower 

 ردیف

Row 

 جزء

Component 

اکوتیپ 

 قزوین

Gazvin 

ecotype 

اکوتیپ 

 گیلان

Gilan 

ecotype 

اکوتیپ 

 ساری

Sari 

ecotype 

 بازداری زمان

Retention 

time 

اکوتیپ 

 کرج

Karaj 

ecotype 

اکوتیپ 

 اردبیل

Ardabil 

ecotype 

زمان 

 بازداری

Retention 

time 

  n-Decane 1811 18.7  8 5 181  78 5  816 181  
  Un-Decane 586  81  5815 0817 081  1800 086  

  Do-Decane  811 0876 1856 7800 7875 6810 7875 

1 n-Decanal  816 18 1  8 0 1816  8    8 0 .8.  

0 Unidentified  871 086   817   8 1  816  817 1816 

6 Tri-decane 586  58.1 5870   80   811  8 7  5850 

7 Unidentified 58 1  81  181   081  08.6  86    8   

. -

Caryophyllene

α 

1801 68 0  866  78    866  85   08 . 

1 Tetra-Decane  870  80   8 0  1850 18    8 1  68 1 

 5 Alloaromaden

drene 

 811  85.  8 5  1801 1815  8    7816 

   -Amorpheneα 181. 686  1810  5866  811 6867  .86  

   Ledene  851 5810 5816  5817  8 5  8 0  1801 

   -Muuroleneα 081   81.  81    8 7  861  87.  18.0 

 1 Penta-Decane 68 5 0806 08 1  185   866  8 1  5811 

 0 -Cadineneα 0877 180   877  68 0  870 687    8.5 

 6 Unidentified 58.5  817 0857  .8 1  8.   8 1   8   

 7 delta-Cadine 18.1  8 .  801  18    8 6 6850  18.1 

 . Unidentified  877 587.  851  1.1.  807  857  08.1 

 1 -Calacoreneα 08.7 6801 1801  58.   8 7  87   6801 

 5 Spatullenol 1851  81   816   8    8 0  855  .85  

   Viridiflorol  806  80   8 .  1861  8 1 1817  .861 

   Hexa-Decane 18 0  8 0  81   786   8    8 1  1811 

   Hepta-Decane  8 1  .1   876  .8    8 1  8.5   8   

 1 Octa-Decane  807  8 .  866 1 816  811  80   1876 
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غیر و اباع لیر لئیاا   ی نروی وسی  چرب ( 22/00٪

-گاااا . ری ییغن رونه نارآییر گرر ا   %( 20-20%)

لیر لئیا وسی   ه وع ج له وسی  چرب ناری ی ا یر 

% 01نا   رویوی ایزود اد ساط  ت جه ری گیاهاد ای

ی ه چرین وسی  چرب و باع نهریا نتبت نه سا ر 

ی % 12/1وسی های چرب و باع ری   دار ن ایازود   

ری و  تیاپ  ارج   . یاپ نا ر  ری هر ری و  ت 02/1٪

لیر لئیااا ی -وساای های چاارب غیاار و ااباع گااااا 

ری ناااهتر ن ایازود نتاابت نااه  ( 9وا ااا )لیر لئیاا  

. وسی های چرب اشانه خ ر ری و  تیپ ویرنی  نا ر 

ری ص یتیزه وسای  چارب غیار و اباع ویلئیاا ری      

نتابت  . و  تیپ ویرنی  نیشادر ن اقا وی یو رو ات   

لئیاا ری و  تیاپ  ارج    لیر -لیر لئیا نه گااا-آلفا

رویوی نیشدر ن ایزود ری اقا ته نا و  تیاپ ویرنیا    

اقا وی نارآییر  ا ه ناروی وسای های چارب       . ن ر

ضاارییی غیاار و ااباع چراا  ناناا ی ه چاا د گااااا 

وی لیر لئیا ی لیر لئیا وسی   ه رویوی ویع  تلذ ه

نا ر  ری هر ری و  تیپ وع گا  گایعنااد نشااد    ای

اای ت ونا  ناه     B. officinalisرورن   ه ییغن رونه 

عر ود وسای  چارب ری صارا د رویی ای، غاذو ی ی      

 . آیو شی ی نه و دی ا یر وسدفاره قروی گیرر

 بحث 

 ها در روغن دانه دو اکوتیپ گل گاوزبان اروپاییاجزاء، نوع و مقدار اسیدهای چرب و نسبت آن -0جدول 
 Table 0- Components, type and amounts of fatty acids and their ratios in seed oil of two borage flower 

ecotypes 

 ردیف 

Row 

 جزء

Component 

 اکوتیپ کرج

Karaj ecotype 

 اکوتیپ اردبیل

Ardabil ecotype  

  C 1:5 Myristic 5851 58 6 
  C 1: n0 Myristoleic 5851 585  
  C 6:5 Palmitic   81    800 
1 C 6: n7 Palmiteloic 58   58   
0 C .:5 Estearic 6851 0860 
6 C .: n1 Oleic   8 1  18   
7  Linoleic C .: n6   85    861 
. C .: n6 γ -Linolenic  181   18 7 
1 C .: n  α -Linolenic 58   58 1 
 5 C 5:5 Archidic 58   58 5 
   C .:1n  Stearidoic 585  585  
   C  :5 Behenic 5850 58   
   Eicosatrienoic Cis-.,  1,  7  1816 181  
 1 Eicosatrienoic C 5:  n  (ETE) Cis-  ,  1,  7 585  585  
 0 Total oil 1 875  .805 
 6 Saturated fatty acids  7871  7801 
 7 Un-saturated fatty acids 718.6 708 5 
 . Mono-un-saturated   86   1816 
 1 Poly-un-saturated 0 8 1 05861 
 5 Poly-/monounsaturated  8 7  857 
   ω6/ ω  1860  5856 
   Mono-un-saturated/saturated  8    8 1 
   Poly-un-saturated/saturated  8.1  8.. 
 1 Un-saturated/saturated 18   18 7 
 0 α-linolenic/γ-linolenic 585  585  
 6 Linolenic/ γ-linolenic  8    8   
 Total 1 801 1 87  
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قباا  وع وجااروی  ااا نرنااااه وصاالاحی، اطالعااا   

  ر تا وطلاعاتی ری اا یر اقا وی،   ژندیزی ونجام ای

ااهیت تر ع ژندیزی ی ه بتد ی صفا  ن ست آ   

ی نر وساس آد گز رش  ا تلاقی نروی وصالا   اا   

(. Mohammadi et al., 0110)آ ا   یقم نه وجارو ری 

نداا   تجز ااه یوی ااانو آعاااا ش حاضاار ناار ییی  

های گ  گایعنااد یجا ر وخادلاف آااایی     و  تیپ

رویی یو نین صفا  ا یر ویع انی نشاد رور  ه اعری

هاای و ان ری   نیان ر یج ر تر ع ژندیزی ری و  تیپ

نرانرو ن و ن گیاه رویوی ی ژگی هاای  . نا  گ نه ای

اا یر   هاای   ای ری  گازوی  . وصلاحی ای نا ا  

هاای  هاای گ ناه  های تشزی  رهر ه وساانو تر ی 

اخدل، گ  گایعناد ری و رود ص ی  گرفده وسات  

(Hassani-Mogaddam et al., 0101 .) اقا تااه

هاای گا    رهر ه وساانو ری ونا وم  تر یبهای تشزی 

نشااد رور  ( 2جا ی   )رهر ه ری گ نه گ  گایعناد 

ه ی های ع ا  ها وع نظر ایزود تر ی  ه و ن وسانو

ری . ه چرین ریص  سا ر تر ی  ها تفاای  روینا   

 Do-Decaneهر ری گ نه نه غیر وع و  تیپ قزی ن، 

تر ی  وصلی تشزی  رهر ه وساانو ری هار چهاای    

ری وسانو گ نه  Penta-Decaneایزود . و  تیپ ن ر

E. amoneum    وی نیشادر وع  نه طا ی قانا  الاحظاه

( Ledene)ل د . وست B. officinalisوسانو گ نه 

جزء تر یباتی وست  اه ری هار ری گ ناه، حا وق      

ه چراین  . اق وی یو نه خا ر وخدصااص روره وسات   

ها ی ری وسانو هر رر  و  تیپ وع نظر  یفی تفای 

 اا ر، ری ری و  تیااپ قاازی ن ی سااایی ر اا ه ااای

Penta-Decane ری . نیشااادر ن ایااازود یو رو ااات

 Amorphene-αصااا یتیزه ری و  تیاااپ گااایلاد 

نرانرو ن ری . یزود یو نه خ ر وخدصاص رورنیشدر ن ا

-تر ی   Boraginaceaeهای اخدل، خان ورهگ نه

های  اخص نتیای ادر ع هتدر ، نط یی  ه  زای  

انو اهای  ی یا ی وصلی ا جا ر ری وسا  وع تر ی 

 . نا  ای Do-Decaneو ن ری گ نه 

تر یبااا  فااروی وسااانو ریصاا  نتاایای   اای وع    

رهرا ه ری گ ناه   ونا وم گا   های ثان  ه ری ادان لیت

-ا یر اطالعه یو تشزی  روره وست،  ه ناا گازوی   

 ,.Hassani-Mogaddam et al)های سا ر احققاد 

0101; Naghdi-Abadi et al., 0118 ) ری و اان

-نرانرو ن وحد ا  روره ای. خص ص اطانقت رو ت

  ر  ه خ وص ریاانی ون وم یی شی و ن ری گ ناه  

 .ا ور فروی آد نبا  ها ی نه علت یج ر وسانو

نهدااار ن ارباااد ت لیااا   Boraginaceaeخاااان وره 

های نذیی رو اده ی وع  وسی های چرب یو ری ییغن

. وه یت نااه ی ری تا تا ن ای و ان خاان وره رویر    

ندا   نریسی اا نا ندا   ر  ر احققاد  اه نار ییی   

گیاری  های ر  ر و ن خان وره ری جهت ونا وعه گ نه

یغاان صاا ی  رذ رفدااه اقااار ر وساای  چاارب ی ی

 Keliman, 0991; Hossein)ه خاا ونی رو اات 

Pour-Azad et al., 0100; Velasco and 

Goffman, 0999.)  وساای های % 12تقر بااا نااالغ ناار

چرب ا ج ر ری ییغن رونه گ  گایعناد وییرا ی یو 

نا ت جه . رهر وسی های چرب غیر و باع تشزی  ای

و اباع ناه    نه ناه ن رد ریص  وسی های چرب غیار 

، ییغان ناذی گا  گایعنااد     (9وا ا )ی ژه لیر لئیا 

وسای های  . وییرا ی وع نظر غاذو ی ویع ا ر  وسات   

ت ونا   چرب غیر و باع نا چر  ن نان  اضاع، اای 
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ری غشای سل لی، نیاد ژد، نی سردز رریسداگلان  ن، 

سیتدم عصبی ی نهب ر سیتادم و  رای نا د نقاش     

 ان نریسای نیاز    ری و(. Yehuda, 0110)رو ده نا   

وع وسی های چارب ا جا ر ری ییغان     ٪20تقر با 

رونه و ان گیااه یو وسای های چارب غیار و اباع ناا        

نیشدر وسی های . چر  ن نان  اضاع، تشزی  رورن 

چرب  راسا ی   ه ری ییغان روناه و ان گیااه ری     

هاای گیااهی ر  ار نیاز گازوی       تع وری وع ییغن

(. Burdi et al., 0111; Hosni et al., 0111)ون    ه

 Del-Rio Celestino)ر  ی   سلتدیر  ی ه زایود 

et al., 0118) ،تر ن وسی های چارب ا جا ر   ع  ه

ها، جرین ی ر سده رونه گ  گایعنااد وییراا ی   ری لپه

(B. officinalis ) ،یو وساای های رال دیااا، ویلئیااا

ری و ان  . لیر لئیا ی گااا لیر لئیا گزوی  ن  رنا  

ن وسای  چارب ری ری و  تیاپ    نریسی نیاز نیشادر   

ا یر اطالعه ناه ترتیا  لیر لئیاا، ویلئیاا، گاااا      

نا ع وسای های   . لیر لئیا ی رال دیا نه رست آاا  

ت ون  نه عر ود فا د ی چرب ری احد  ا  ییغن ای

ن د ونتاد قااری  . ویع انی  یفیت ییغن اطر  گررر

نا   نا   ی نه ساخت وسی های چرب ضرییی ن ی

نراانرو ن،  . ر   ا ور غذو ی تااین  ا ن  و ن ا ور وع ط

ناروی   وع اراند نالق ه B. officinalis ییغن رونه گیاه

هاای  و  تیاپ . نا   و ن ن ع وع وسی های چرب ای

ها ی وع نظار اقا وی وسای های    ا یر اطالعه تفای 

چرب ری احد  ا  ییغن رونه نا ه ا   ر رو ادر    

ن هاای اخدلا، ا زا    ه و ن تفای  ها ری و  تیپ

های آنز  ی ادفای  ری آنهاا  وست ری ندیجه فعالیت

اقار ر وسی های . نا ت جه نه  رو ط جلروفیا ی نا  

چرب ییغن رونه و ان گیااه اای ت ونا  ناه عرا ود       

نشان ر نی  ی یا ی ری نریسی های ارتبط ناا ترا ع   

نعالایه، احد  اا  وسای های    . ژندیزی نه  اای ییر 

  شااین ی  ت ون  جهت نریسی ییونط خچرب، ای

ول  ی فیز زی ی  ی یا ی . ی تا ت ن ای افی  نا  

حا م نر وسی های چرب ری هر ری و  تیپ رهلات  

هااا رو ااده ی ناار اشااانهت فیز زاای ی  اای یا ی آد

ت ون  رهلات نار   ونحروف اقار ر وسی های چرب ای

هااای تا تاا ن ای و اان ری  وخاادلاف ری ا قعیاات

باع ناه  نتبت وسی های چرب غیر و . و  تیپ نا  

، 2نه وا ا  9لیر لئیا، وا ا -و باع، لیر لئیا نه گااا

لیر لئیا ی وسای های چارب   -لیر لئیا نه گااا-آلفا

غیر و باع نا نان    انه ی چر  نان ی ناه وسای های   

چرب و باع ا زن وسات ناه عرا ود وطلاعاا  ناا      

وی ی ویع   ی  ادری نیز ری  اراخت ناین گ ناه   

 .Bخدلاا، گیاااه هااای اوی و  تیااپریید گ نااه

officinalis ول  هااای . ااا یر وساادفاره قااروی گیاارر

نزر ا نه هم وسی های چارب حاا ی وع وخادلاف    

هاااا ی اشاااانهت نااااهی جزئااای ناااین و  تیاااپ

های اخدل، گ  گای عناد تا ت ن ایزی ری و  تیپ

تفای  ری ایزود وسای های چارب ری   . وییرا ی رویر

وثر تفای   ت ون  ریهای ا یر اطالعه نیز ایو  تیپ

. های رخی  ری اتیر فرو ر  آنها نا ا  فعالیت آنز م

لیر لئیاا ی  ) 9ایزود وسای  چارب ضارییی وا اا     

نشاد رور  ه و  تیپ  رج نه ترتی  ( لیر لئیا-گااا

نیشدر ن  ٪01ی  20ی و  تیپ ویرنی  نا  ٪01ی  20

ری نریسی  ه جهت تهیه رریفیا   . اقار ر یو رو در 

یغان روناه ری گیااه گا      وسی های چرب احد ی ی
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گایعناد و رونی ص ی  گرفات هشات نا ع وسای      

رال دیا، وسادئای ا، ویلئیاا، س  تاریا،    )چرب 

لیر لئیاااا ی -لیر لئیاااا، گاااااا-لیر لئیااا، آلفاااا 

نیشدر ن وسی  چارب  .  راسا ی   ( وسدئای  ینیا

ی   در ن وسی  %( 18-19)لیر لئیا -ارن ط نه آلفا

نا ر  %( 1/1-0/1)چرب ارن ط نه س  تریا وسی  

(Hossein Pour-Azad et al., 0100 .)   نا ت جاه ناه

تر یبا  افی   راسا ی   ه ری ییغن رونه ری گ نه 

E. amoneum  یB. officinalis  ندیجاااه گیاااری

ت ون  جهات    ر  ه ییغن رونه و ن ری گ نه ای ای

 .اصایف رویی ی ی غذو ی ا یر وسدفاره قروی گیرر
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