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 (1402اسفندماه  28تاریخ پذیرش  ;1402ماه اسفند 8)تاریخ دریافت: 

 چکیده 
بررسی اثر    منظوربه  رودمیعملکرد دانه ذرت به شمار    محدودکنندهدو عامل    عنوانبهتنش خشکی و میزان نیتروژن  

پژوهش    این  ،SC  770  و مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ذرت رقم  خشکیزمان وقوع تنش  

در مزرعه پژوهشی    1393کامل تصادفی در سه تکرار در تابستان سال    هایبلوک فاکتوریل در قالب طرح    صورتبه

قطع آبیاری در    زمان  شامل  موردبررسیتیمارهای    .دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر انجام شد

شدن    ایقهوهسل تا  ادرصد ت  ۵0قطع آبیاری در مرحله ظهور  ،  تاسل  تا  برگی  10در مرحله  )مراحل مختلف رشد  

نتایج    کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار( بود.  200و    1۵0،  100)  روژن مقادیر کود نیت  و  تنش(و شاهد بدون    هاابریشم

هزار    افزایش وزن   باوجوددر بلال  دانه  تعداد  ، عملکرد دانه به دلیل  در تیمار عدم آبیاری در مرحله گلدهینشان داد  

دار تعداد  افزایش معنی  وزن هزار دانه کمتر ولی به دلیل  باوجود  شاهد()آبیاری کامل    تیمار  در  یافت.  باعث کاهش  دانه

افزایش مقادیر نیتروژن در شرایط تنش سبب افزایش تعداد دانه در    .دانه در بلال عملکرد دانه بالاتری به دست آمد

دانه کمتری نسبت به شرایط مطلوب به دست   عملکرد برابر شد اما به دلیل حساسیت مرحله زایشی به تنش خشکی  

تنش در    یافت.داری کاهش  معنی  طوربهشاخص برداشت    هاابریشمشده    ایقهوها  درصد ت  ۵0آبیاری در مرحله    .آورد

در    این بررسی نشان داد  نتایج   .گردیدسلول سبب کاهش ارتفاع گیاه    آماسبرگی به دلیل کاهش توسعه و    10مرحله  

در مرحله    افزایش مصرف نیتروژن به  شودمیمواجه  تنش خشکی در گلدهی    شرایطی که گیاه در طول دوره رشد

 . رسدمیخشکی مفید به نظر منظور کاهش اثرات تنش رشد رویشی 

  نیتروژن ، عملکرد دانه، ذرت ،خشکی تنش :های کلیدیواژه 
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 مقدمه 

عوامل تولید محصولات زراعی نظیر ذرت در سراسر جهان است. اثرات کمبود رطوبت   ترین محدودکنندهکمبود آب از  

شد و نمو گیاه  رحساسیت به تنش خشکی در مراحل  میزان .است مقدار عملکرد و کیفیت گیاه بسیار وسیع  ،بر رشد

مرحله    وقوع تنش در طیبلکه به زمان  تنش    شدتبه  تنهانهدانه  عملکرد    تنش خشکی براثر  (.  1۵)  استذرت متفاوت  

فرایند    ترینمهم  دهدی دانه را به میزان متفاوتی کاهش  عملکرد نهای   مقدار  تواندیمبستگی دارد که این امر    رشد گیاه

منجر به کاهش    درنهایتکه    است  هابرگکاهش رشد طولی ساقه و کاهش رشد    ،کمبود رطوبت کاهش سرعت نمو

داشته    ی نهای  کمی بر عملکرد  تأثیرتنش خشکی در مرحله رشد رویشی مکن است  .  (12)  .شودمیعملکرد محصول  

درصد در    2۵تا    1۵و میانگره ها و کاهش عملکرد    هابرگ  ی کاهش اندازه نهای   صورت بهپیامدهای درازمدت    باشد ولی 

ها  روری گلچهبیشترین حساسیت نسبت به خشکی در چرخه زندگی گیاه ذرت در مرحله نمو و با  .(19شود )میذرت  

  در   خشکی   تنش  وقوع  ؛ که(18گردد )می  عملکرد   کاهش  باعث   مرحله  این  در   کوتاه   زمان   در   حتی   خشکی  تنشبود  

نیتروژن    . (19) درصد در مقایسه با گیاهان شاهد کاهش داد   ۵0د  حدو  تا   را   دانه  عملکرد  ذرت  زایشی  رشد  مرحله

بوده و تغییر در مقدار   برای رشد گیاه  در شرایط تنش آب عملکرد گیاه را    ویژهبهآن    دسترسقابلعنصر ضروری 

رویشی و زایشی   هایاندامدر توزیع مواد فتوسنتزی بین    دسترسقابلمقدار نیتروژن   دهد میقرار   تأثیرتحت    شدتبه

بیان   بر محققین بیان داشتند   (.6)افتد می تأخیرر کمبود نیتروژن به بوده و مراحل فنولوژیکی رشد و نمو در اث مؤثر

سطح برگ، عملکرد بیولوژیک    شاخص  برافزایش  تأثیرکیلوگرم در هکتار با    170داشتند افزایش کود نیتروژن تا مقدار  

  تأثیر تنش خشکی باعث کاهش کارایی زراعی نیتروژن و عدم  .  (11داد )عملکرد، عملکرد دانه را افزایش    یو اجزا

مقدار نیتروژن مناسب نیز    تأمین از سویی عدم  (.   8)گردد  مثبت افزایش مصرف نیتروژن در افزایش عملکرد دانه می

مقدار کافی رطوبت در ناحیه ریشه عامل مهمی برای استفاده  اثر مضاعفی بر کاهش عملکرد گیاه ذرت خواهد داشت.  

  توده   جریان   کاهش   دلیلبه    در شرایط تنش رطوبتی خاک   که طوریبهبهینه از عناصر غذایی موجود در خاک است  

  و   آبیاری   متقابل   اثر  با  رابطه  ر د  نتایج تحقیقی نشان داد .   (9شود )می  ایجاد   اختلال   گیاه   توسط   عناصر   جذب   در  آب

  نیتروژن   کود   بالای   مقادیر  مصرف  ولی   داد  افزایش  را  دانه  عملکرد  نیتروژن  و   خاک  رطوبت  زمانهم  افزایش   نیتروژن،

در شرایط    .(11داد )  کاهش  را  دانه عملکرد  نیتروژن  هدرروی  افزایش  و  جذب  کاهش  علت   به  رطوبتی  تنش  شرایط  در

برقراری تناسب میان    لزوم  دهد،قرار می   تأثیرنیتروژن را تحت    ویژهبهکمبود آب در خاک که جذب عناصر غذایی  

نیتروژن مصرفی و فراهمی رطوبت در خاک ضروری است. در شرایطی که آب کافی در اختیار نباشد، مدیریت شرایط  

میزان رطوبت   افزایش  .گردد میهدر رفتن منابع و کاهش کارایی مصرف آب و نیتروژن منجر    به  ومطلوب کارساز نبوده  

رطوبت کافی و نیتروژن در هر    تأمین  رو ازاین  (.13)  دهد میتروژن افزایش  عملکرد ذرت را به کود نی  واکنش   خاک،

از امکانات تولید موجب حصول عملکرد مناسب    وریبهرهضمن افزایش    تواندمیبا توجه به شرایط اقلیمی آن  منطقه  

 . در واحد سطح گردد
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  بر   ها آن  متقابل  اثرات  ومصرف کود نیتروژن    تأثیربر میزان    خشکی   تنش   و مدت   زمان  اثر   بررسی  باهدف   تحقیق  این

  آبیاری   کم  شرایط  شهرستان شوشتر در  شرایط  در  مصرفی  نیتروژن  میزان  بهترین  تعیین  و  دانه  عملکرد  اجزای  عملکرد،

  از   استفاده   آیی   کار   افزایش  جهت   مناسب   راهکارهایی   به  تا   گردد   اجرا  زراعی   به   هایبرنامه  در و    استفاده   ای دانه  ذرت 

 .یافتدست ها هزینه کاهش  و منابع

 : هاروش ومواد 

دقیقه شرقی و    ۵0درجه    48در اراضی واقع در شهرستان شوشتر با عرض جغرافیایی    1393  این تحقیق در تابستان 

و تقسیمات اقلیمی جزءمناطق گرم و خشک    وهواآب  ازنظرمتری از سطح دریا اجرا شد. محل آزمایش    67ارتفاع  

  از   قبل   آزمایش،   محل   خاک  فیزیکی   و  شیمیایی   های ویژگی  تعیین  منظور به  آزمایش   اجرای   از   قبل .  شودمیمحسوب  

  شناسی خاک  آزمایشگاه   در  سپس  و  گردید  تهیه   خاک  سانتیمتری   0-30  عمق  از  مرکب  نمونه  10  کشت،   و  کود  افزودن

 .گرفت قرار  تجزیه  مورد دانشکده 

 محل انجام تحقیق نتايج تجزيه خاك مزرعه آزمايشي -1جدول 
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انجام شد  هایبلوکفاکتوریل در قالب طرح    صورتبهاین آزمایش   با سه تکرار  شامل قطع آب    ؛ کهکامل تصادفی 

  و (  ها ای شدن ابریشمدرصد تا قهوه  ۵0)  زایشیو   تا ظهور تاسل(  برگی   10ابتدای  )  رویشی آبیاری در مراحل رشد  

نیتروژن خالص در    کیلوگرم  200،1۵0،100سطح کود نیتروژن شامل    سه  مطلوب بود.  آبیاری  شاهدهمچنین تیمار  

  7۵و با فواصل بین ردیف    متر  10کاشت به طول    ردیف  7هکتار از منبع اوره در نظر گرفته شد. هر کرت شامل  

تاریخ کاشت نیمه اول    هکتار   درهزار بوته    7۵تراکم کاشت    با  بود.  متر سانتی  19و فاصله بوته روی ردیف    متر سانتی

شامل شخم عمیق توسط    ورزی خاکعملیات  استفاده شد.    770Scت هیبرید  بود. در این تحقیق از بذر ذر  مردادماه 

پایه    صورتبهآزمون خاک  فسفر و پتاس بر اساس    کودهایدیسک عمود برهم انجام شد.    گاوآهن برگردان دار و دو

توصیه میمصرف گردید.   استان خوزستان  از  این هیبرید دیررس جهت کشت در  بعد  بلافاصله  آبیاری  اولین  شود 

  تأمین از منبع اوره    موردنیاز   نیتروژن  نوبت آبیاری صورت گرفت.  10  مجموعا  طول فصل رشد    در   و کاشت انجام شد  

شیارهایی در   ابتدا  نواری مصرف شد، صورت بهدر مرحله شش برگی گیاه  مابقی هنگام کاشت و  درصد  ۵0 که  گردید 

شیارها    روی  یکنواخت در داخل شیار قرار داده شد.  طوربهر کرت ایجاد و نیتروژن مصرفی  داخل جویچه های آبیاری ه
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نر در مرحله    آذینگلاز قاعده تا انتهای    گیاه  10با خاک پوشانده شد و بلافاصله آبیاری انجام گرفت. میانگین ارتفاع  

ها  ها با تشکیل لایه سیاه در قاعده دانهدانه  رسیدگی  گیری شد.تصادفی از هر کرت جدا و اندازه   صورت بهابریشم دهی  

از برداشت    قبل   دستی انجام گرفت.  صورتبهنهایی    برداشت  گردید.  مشخص  درصد  18-20  رطوبت  با ماه و    آبان  در

نماینده هر کرت  4  و  ۵ها در خط )از حذف حاشیه  پس  نهایی، بوته که  شدند.    گذاری علامتبودند،    وردنظرم( ده 

به آزمایشگاه منتقل گردید.    موردنظر  هایگیریاندازهو اتیکت گذاری شده جهت    بندیبستهمحصول هر کرت ابتدا  

های مختلف شامل  قسمت  سپس  شد،  یادداشت بعد از انتقال محصول هر کرت به آزمایشگاه وزن کل گیاه در هر کرت  

محاسبه وزن اجزای گیاه بر اساس    برای  محاسبه شد.  هاآنو وزن    جداشده بلال    نر و  ذینآگل  بلال،   خود   پوشش بلال،

ساعت    48به مدت    گرادسانتیدرجه    72آون در دمای    درون  جدا  صورتبه  جزءای تصادفی از هر  نمونه  وزن خشک،

  هزار دانه محاسبه گردید.   وزن  ودانه در ردیف    تعداد   دربلال،   دانه   عملکرد شامل تعداد ردیف   اجزای  قرار داده شد. 

از توزین عملکرد دانه شاخص برداشت بر اساس    پس  و هوایی( تعیین    هایاندامعملکرد بیولوژیکی )وزن خشک کل  

 .( 9) گردید محاسبه   1 رابطه

(درصد ) شاخص برداشت  =
(گرم در مربع ) عملکرد دانه 

(گرم در مربع ) عملکرد بیولوژیکی 
× 100 

 محتوی نسبی آب برگ  سی چگونگی واکنش گیاه به تنش کمبود آبردر مراحل رشد محتوی نسبی آب برگ برای بر

  دمای در   ساعت  24 مدت به را  نمونه سپس  و  شد گرفته(  FW)  برگ نمونه تر وزن ابتدا . بدین منظور شد گیری اندازه

  ساعت  48  هانمونه  سپس.  شد  خوانده(  TW)  نمونه  آماس  وزن   زمان  ازاین پس  و  داده   قرار  ور غوطه  مقطر   آب   داخل  اتاق

  2رابطه  در   و آمد  دست به( DW)  خشک وزن  و  گرفتند قرار  گراد سانتی  درجه  7۵ دمای  با( E240 مدل ) آون  درون

 : گرفت  قرار زیر

𝑅𝑊𝐶 =
𝐹𝑊 − 𝐷𝑊

𝑇𝑊 − 𝐷𝑊
× 100 

 استفاده شد.  SAS افزارنرمو مقایسه میانگین به روش آزمون دانکن در سطح پنج درصد از  هادادهبرای تجزیه آماری  

 نتایج و بحث 

 تعداد دانه در ردیف 

(. بیشترین کاهش تعداد دانه در ردیف با  1)جدول    دی گردتعداد دانه در ردیف    داریمعن تنش رطوبتی باعث کاهش  

  18برگی با کاهش حدود    10قطع آبیاری در مرحله    ازآنپسآبیاری در مرحله گلدهی و    عدرصد در تیمار قط  37

  ی ها دانهعدم آبیاری در مرحله گلدهی با کاهش    دهدیمنشان    نیمحقق. نتایج سایر  (2جدول  شد )درصد مشاهده  

  18،19گرد )باعث کاهش تعداد دانه در ردیف می    هاگلچهو د نتیجه عدم تلقیح    هاشمیابرگرده، خشک شدن کلاله  

  بلال   هر  در   رسد می  نظر  به  (.1)جدول    افت ی   داریمعنی  افزایش   ردیف  در   دانه   تعداد با افزایش کاربرد نیتروژن  (.  21و  

 1رابطه  

 2رابطه 
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باعث    ردیف  در   تخمک  تعداد  تعیین   مراحل  در   نیتروژن  بالاتر  سطوح  در   مناسب  تغذیه  شرایط  بودن  فراهم  دلیل  به

ه قبل تا دو هفته بعد از ابریشم  هفت  3  نیتروژن  ژهیوبه  غذایی  مواد   نمودن  فراهم  شودافزایش تعداد دانه در ردیف می

بر تعداد دانه در   تروژنی و ن تنش قطع آبیاری  کنش برهماثر  (. 20)دشومی دانه تولید  با نزدیک تباط اردهی گیاه ذرت 

  ۵0تا ظهور تاسل و ظهور    ی برگ  10مطلوب و تنش در مرحله    ی اریآب  ط یبود در شرا  داریمعن درصد    ۵در سطح    فیرد

  ل یبلال را به دل  فیداد دانه در رد  یده  شمیقبل از ظهور ابر  یتنش رطوبت  .دیگرد  فیدر رد   شیباعث افزا  شمیابر

  تروژن ین  ریمقاد  شیبا افزا  نیاز کمبود مواد پرورده بود کاهش داد بنابرا  ی که ناش  می گرده عق   یهادانه  دیدر تول  شیافزا

 .(19دهد )یم  شیمقدار آن را افزا گذارد یصفت م  نیمثبت بر ا ثر و انتقال مواد پرورده به بلال ا

 تعداد دانه در بلال 

در دو مرحله    ی اریقطع آب  (.1بود )جدول    داریدرصد معن  کی بر تعداد دانه در بلال در سطح    ی اریاثر سطوح مختلف آب

در مرحله با    یاریعدم آب  ماری کاهش در ت  نیشتریمختلف رشد باعث کاهش تعداد دانه در بلال نسبت به شاهد شد ب

  رسد یمنظر    به  . (2)جدول    گرفتقرار    هش درصد کا  29با    ی شی در مرحله رو  ی اریعدم آب  ازآن پسدرصد کاهش    38

از به    یاز طرف  دیباعث کاهش تعداد دانه در بلال گرد  ن یجنسقطو درصد    یم یعق  دهیپد   یافشانگردهاختلاف در    لیدل

نر و   ی زمانهمدانه شد عدم    ل یتشک  زانیبلال به مواد پرورده باعث کاهش م  یکاهش دسترس  قیعملکرد از طر  لیدل

از عوامل کاهش تعداد دانه در    ی نی جن  سه ی گرده کاهش فتوسنتز و عدم نمو کامل ک  ی هاخشک شدن دانه  هاشمیراب

  ش یبا افزا  (.1داشت )جدول    یدار یمعن   ریتأث  ی درصد آمار  ک ی بر تعداد در بلال در سطح    ز ین  تروژنی ن  .(12)  استبلال  

  ن ی ذرت ب  اهیدانه گ   لیتشک  یدوره بحران  (.3)جدول    افتی   یداریمعن   شیتعداد دانه در بلا افزا  تروژنین  زانیکاربرد م

  ار ی دوره ارتباط بس  نیبلا در ا  بهاست مواد پرورده آن    یده شمیتا سه هفته بعد از ابر  یده   شمیهفته قبل از ابر  2تا    1

درصد    ۵بر تعداد دانه در بلال در سطح    تروژنی و ن  ی اری زمان قطع آب  کنش برهم  اثر  .با تعداد دانه در بلال دارد  ی کینزد

خالص در هکتار    تروژنی ن  لوگرمیک   200شاهد و کاربرد    ماریتعداد دانه در بلال مربوط به ت(.  4)جدول  بود    دار یمعن

خالص تنش    تروژنین  لوگرمیک  100  هاشمیدرصد تاسل ابر  ۵0ظهور    مار ی تعداد دانه در بلال مربوط به ت  نیبود و کمتر

امر تعداد دانه    ن یا  عقیم شده که  گرده   یهادانه  دیتول  ش یبلال به مواد پرورده و افزا  ی سبب کاهش دسترس  ی خشک

  گر ید یی از سو بلال شد  کاهش تعداد دانه در سبب که این عامل  رسد یبه نظر م نیبنابرا؛ دهد یرا کاهش م  فیدر رد

در    لالبودن مواد پرورده و انتقال آن به ب  راهمذرت با ف   اهی نه گاد  لیتشک  یدر دوره بحران  تروژنیمقدار ن  شیبا افزا

 . شد فیتعداد دانه در رد شیباعث افزا فیتعداد تخمک در رد نییمرحله تع

 

 وزن هزار دانه

عدم    مار یدر ت  هزار دانهوزن    ن یشتریب(.  1جدول  )  بود  دار یدرصد معن   کی   در سطح   هزار دانهبر وزن    یار یاثر قطع آب

تا ظهور تاسل    ی برگ  10  یدر مرحله ابتدا   ی اریعدم آب  مار ی در ت  هزار دانه وزن    نیو کمتر  ی در مرحله گلده  یاریآب
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در    یاریعدم آب  طیشرا  درشده    حی تلق   یهاتعداد دانه در بلال در اثر کاهش غنچه  کاهش  (.2شد )جدول  مشاهده  

هزار    وزن  ش یافزا  باعث  تروژنی مصرف ن  شیافزا.  (18،  16)  است  شده گزارشنیز    محققین دیگرتوسط    ی مرحله گلده

 نوبهبه  مرحله  ن یو ا  دارد  ی دانه بستگ  دن یتا رس   ی گلده ن یبه انتقال مواد به بلال ب  هزار دانهوزن    نیانگی م.  دی گرد  دانه

کاربرد    شیافزا  با  .است  وابسته   و مخزن  منبع  ابطور  نی همچن   و  یافشانگردهپس از مرحله    خود به طول عمر برگ

 . افتی  یداریمعن شیفزا  ا هزار دانهمطلوب وزن  یاریآب ط یشرا در  تروژنین

 

 

 

 

 

 

 

6 



یان و همکاران، اثر مقادیر نیتروژن و عدم آبیاری...........   نصیر

 موردمطالعه خلاصه نتایج واریانس میانگین مربعات صفات  1جدول 

 عملکرد دانه  درجه آزادي منابع تغييرات 
عملکرد  

 بيولوژیکی 

شاخص  

 برداشت

تعداد ردیف  

 بلال

تعداد دانه در  

 ردیف بلال

تعداد دانه در  

 بلال
 ارتفاع گياه وزن هزار دانه 

محتوي نسبی  

 آب برگ 

 27/15** **968/25 59/92** 2/12484** 48/22** 44/1 92/35** 4/31399** 3/1585** 2 تکرار 

38/0 **445/71 **530901/6 **426198/8 2 تنش خشکی  396/04** 138671/4** 9207/26** 30209/92** *11 /789 

5/85ns 33/0 **52087/3 **30936/1 2 نیتروژن  20/26** 7396/9** 876/70* 217/59ns ns96/4 

2/664ns 11/0 **3244/26 **2518/9 4 خشکی × نیتروژنتنش   6/59* 2800/04* 42/147* 102/09ns ns 54/2 

 31/3 38/98 59/25 15/782 06/2 15/0 56/1 2/378 7/117 16 اشتباه 

 61/1 40/1 47/2 01/3 63/4 76/1 84/1 24/5 22/2 ( %CVضریب تغييرات ) 
ns  استدر سطح پنج و یک درصد  داریمعنو تفاوت  داریمعن: به ترتيب بيانگر تفاوت غير **و  *و. 
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 موردمطالعه نتایج مقایسات میانگین سطوح تنش خشکی برای صفات    2جدول  

  ميانگين صفات  

تنش 

 خشکی 

 
 عملکرد دانه 

عملکرد  

 بيولوژیکی 

شاخص  

 برداشت

تعداد ردیف  

 بلال

تعداد دانه در  

 ردیف بلال

تعداد دانه در  

 بلال
 ( cm) اه يگارتفاع  وزن هزار دانه 

 محتوي نسبی آب برگ 

a1  01/669 b 56/1396  b 9/47 b 15/13  a 31b 443b 38/145 c 16 /132  c  36 /81 b 

a2  29/530 c 67/1151 c 8/46 b 50/12 a 24c 387c 57/227 a 49 /206 ab 65 /72 c 

a3  11/916 a 33/1789 a 18/52 a 44/13 a 38a 624a 90/176 b 27 /328 a 32 /90 a 

 با همدیگر ندارند. يداریمعنآماري اختلاف  ازلحاظ %5دانکن  يادامنهميانگين تيمارهایی كه داراي حروف مشابهی هستند؛ بر اساس آزمون چند 

a1 برگی تا ظهور تاسل،  10: ابتدايa2 درصد تاسل ها تا قهواي شدن ابریشم،  50: ظهورa3شاهد بدون تنش : 

 

 

 موردمطالعه نتایج مقایسات میانگین سطوح کود نیتروژن برای صفات    3جدول  

    ميانگين صفات  

سطوح 

کود  

 نیتروژن

 

 عملکرد دانه 

 (مترمربع)گرم در هر 

 عملکرد بيولوژیکی 

 )گرم در هر مترمربع(
 تعداد ردیف بلال شاخص برداشت 

تعداد دانه در  

 ردیف بلال

تعداد دانه در  

 بلال

 وزن هزار دانه 

 )گرم(
 ( cm) اه يگارتفاع 

b1  68 /629 c 89 /1312 c 50 /46 a 78 /12  a 26c 451c 46 /165 c 78 /181 a 

b2  6 /684 b 1398 b 00 /48 a 11 /13 a 31b 488b 46 /184 b 89 /184 a 

b3  01 /747 a 76 /1521  a 33 /48 a 11 /13 a 34a 516 a 76 /203 a 67 /187 a 
 با همدیگر ندارند. يداریمعنآماري اختلاف  ازلحاظ %5دانکن  يادامنهميانگين تيمارهایی كه داراي حروف مشابهی هستند؛ بر اساس آزمون چند 

 b1 :100  ،كيلوگرم در هکتارb2 :150  ،كيلوگرم در هکتارb3 :200 كيلوگرم در هکتار 
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یان و همکاران، اثر مقادیر نیتروژن و عدم آبیاری...........   نصیر

 

 موردمطالعهکود نیتروژن برای صفات    نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل تنش خشکی ×  4جدول  

 ميانگين صفات   

تنش  

 خشکی
 

كود 

 نيتروژن 
 (مترمربعگرم در دانه )عملکرد 

گرم در  ) ی کیولوژي بعملکرد 

( مترمربع  

شاخص  

 برداشت

 

تعداد دانه در  

 ردیف بلال

 

 تعداد دانه در بلال
دانه  وزن هزار 

گرم()  
 ( cm) اهیگارتفاع 

a1 

 b1 51/637  f 3/1335  f 74/47 b 27f 415.0e 56/134 i 67/133  c 

 b2 33/685 e 3/1398 e 02/48 b 31de 444.0d 86/141 h 7/129 c 

 b3 27/714 d 0/1526 d 80/47 b 3/34 d 470.0d 73/159 fg 12/133 c 

a2 

 b1 20/422 i 3/1067 i 09/45 bc 3/21 h 387 g 199.42c 20/200 ab 

 b2 14/459 h 3/1168 h 12/47 b 25gh 390fg 230.24b 27/207 ab 

 b3 11/517 g 3/1219 g 03/46 b 1/26 g 423f 254.07a 00/210 ab 

a3 

 b1 33/829 c 0/1536 c 03/52 a 35c 585c 44/162 f 47/224 a 

 b2 33/909 b 3/1627 b 69/51 a 38ab 631ab 31/181 de 33/228 a 

 b3 67/1009 ª 7/1820 ª 84/52 a 41a 657a 50/187 d 01/229 a 

 با همدیگر ندارند. يداریمعنآماري اختلاف  ازلحاظ %5دانکن  يادامنهميانگين تيمارهایی كه داراي حروف مشابهی هستند؛ بر اساس آزمون چند 

a1 برگی تا ظهور تاسل،  10: ابتدايa2 شدن ابریشم،  ياقهوهدرصد تاسل ها تا  50: ظهورa3شاهد بدون تنش : 

b1 :100  ،كيلوگرم در هکتارb2 :150  ،كيلوگرم در هکتارb3 :200 كيلوگرم در هکتار 
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 عملکرد دانه 

کاهش    ،باعث کاهش سطح برگ  قطع آبیاری تنش  (.  1جدول  )عملکرد دانه گردید    دار یمعن تنش خشکی باعث کاهش  

فتوسنتز    زانیبر م  توانندیمعوامل    نیکه ا  گرددیمشدن برگ    یاولولهها  بسته شدن روزنه  ،آب برگ  ینسب  یمحتوا

کاهش عملکرد   تیدرنهاعملکرد و  یدر اجزا رییرا کاهش داد و باعث تغ یگذاشته و مقدار عرضه مواد فتوسنتز ریتأث

باعث کاهش عملکرد دانه    هزار دانهوزن    ش یبا افزا  (2بلال )جدول  تعداد دانه در    دار ی. کاهش معن (12و    ۵دانه شود )

  ش یافزا  ل یبه دل،  کامل  ی اریکمتر در آب  هزار دانهوزن    باوجود  که یدرحال   دی گرد  ی در مرحله گلده  یاری عدم آب  مار ی در ت

اثر مقادیر مختلف نیتروژن بر  .  به دست آورد  ی تعداد دانه در بلال، عملکرد دانه بالاتر  ف، یتعداد دانه در رد  دار یمعن

  ن یجن سقطافزایش میزان نیتروژن به دلیل کاهش  (.  1بود )جدول  دار  عملکرد دانه در سطح اعتماد یک درصد معنی

این    شد.  تعداد دانهباعث افزایش  مواد فتوسنتزی    شتریبافزایش سطح و دوام برگ و تولید    افزایش حیات دانه گرده، 

  سطح   در   دانه  عملکرد   بر  نیتروژن   و   آبیاری  قطع   زمان  برهمکنش  اثر   مطابقت داشت.  ( 18،  7)  گر یدمحققان  نتایج با  

نیتروژن خالص در هکتار در شرایط    لوگرمیک  200  کاربرد  با  دانه  عملکرد  بیشترین  (. 4جدول  )  بود  دارمعنی  درصد   یک 

  ۵0آبیاری در مرحله  کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص در شرایط قطع  100آبیاری کامل و کمترین مقدار با کاربرد 

رطوبت خاک و نیتروژن منجر به افزایش عملکرد دانه گردید    زمان همها بود. افزایش  ای شدن ابریشمدرصد تاسل قهوه

وجود نیتروژن کافی عملکرد دانه ذرت را تحت شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط مطلوب به مقدار کمی افزایش  

  داد

 عملکرد بیولوژیک 

(. در شرایط  1  )جدول  بود  داریمعن  سطح یک درصد  درعملکرد بیولوژیکی  یاری بر  اثر زمان قطع آب  نشان داد که  نتایج

رویشی و افزایش دوام سطح برگ و تلقیح    ی هاانداممناسب در    ی سازرهیذخآبیاری کامل به دلیل رشد بهتر گیاه و  

ها  ای شدن ابریشمدرصد تا قهوه  ۵0بالاتر از عدم آبیاری در مرحله    داریمعن  طوربهها عملکرد بیولوژیکی  مناسب گلچه

توجه به همبستگی مثبت عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه کاهش صفت مذکور در شرایط تنش را باید از    با  بود.

است.  تحقیق  این  در  بیولوژیکی  عملکرد  کاهش  مهم  افزایش    نیز  نیتروژن  شیافزا  عوامل  کرد  عمل   داریمعنباعث 

با کاربرد    عملکرد  بطوریکه،  (.1شد )جدول  بیولوژیکی   افزایش    لوگرمیک  200بیولوژیکی  نیتروژن خالص در هکتار 

  ریتأث  ل یبه دل. این امر  (2بود )جدول  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار برخوردار    100نسبت به کاربرد    یدار یمعن

  نیا  است،   دردانهو افزایش مواد تجمع یافته    ساقه  برگ،  یهابخشمثبت نیتروژن بر اختصاص مواد فتوسنتزی در  

  بر وزن بیولوژیکی   و مقادیر مختلف نیتروژنزمان قطع آبیاری  اثر برهمکنش تنش    مطابقت است.  دیگریافته با نتایج  

 (. 4جدول ) .بود دار یمعن
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یان و همکاران، اثر مقادیر نیتروژن و عدم آبیاری...........   نصیر

 شاخص برداشت 

کاهش یافت که علت آن    داریمعن  طوربه با عدم آبیاری در مراحل مختلف رشد شاخص برداشت  که  نتایج نشان داد  

نتایج تحقیقات دیگر نیز    .(1جدول  )عملکرد دانه در شرایط عدم آبیاری در مراحل مختلف رشد بود    دار یمعن کاهش  

افزایش بیشتر عملکرد دانه    .(.3و    19)  استعملکرد دانه به دلیل کاهش شاخص برداشت    دار یمعن کاهش    دهنده نشان

در مقایسه با افزایش عملکرد بیولوژیکی در آبیاری کامل )شاهد( باعث شاخص برداشت بالاتر این تیمار در مقایسه با  

نبود    دار یمعن بر شاخص برداشت    اثر مقادیر مختلف نیتروژن و اثر برهمکنش آبیاری و نیتروژن  سایر تیمارها شد.

  ها با یکسان عملکرد دانه و بیوماس کل بود. این یافته نسبتا  روند تغییرات  دهندهنشاننیتروژن  ریتأث. عدم (4جدول )

 ( 14و  10، 2) .مطابقت داشتنتایج دیگر پژوهشگران 

 گیاه  نهایی ارتفاع 

بوته در سطح احتمال یک درصد   ارتفاع  بر  آبیاری  اثر تیمار قطع  شد    دار یمعن نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

بالاترین و عدم آبیاری در مرحله رویشی با    متریسانت  27/228آبیاری مطلوب با میانگین ارتفاع    ماری ت  (.1)جدول  

توسعه    کاهش  (. یکی از اثرات کمبود آب بر ذرت،2جدول  )ت  بیشترین اثر بر کاهش ارتفاع بوته داش  16/132میانگین  

تایج تحقیقات دیگر کاهش  ن  در آماس سلول بود که این امر سبب کاهش ارتفاع گیاه شد.  کاهش  یواسطهبهسلول  

را گزارش   بوته در شرایط تنش خشکی  )ارتفاع  ارتفاع گیاه    ریتأث(.  14،  4دادند  بر  تیمارها    اب  نبود.،  داریمعنسایر 

نیتروژن   بوته تحت    7۵،100،1۵0افزایش کاربرد مقادیر کود  ارتفاع  نیتروژن در هکتار  افزایش کود    ریتأثکیلوگرم 

  تنش رطوبتی قرار گرفتند.  ریتأثنتایج این پژوهش نشان داد که مراحل مختلف رشد گیاه تحت  نیتروژن قرار نگرفت.

درصد    ۵0تفاع گیاه گردید. قطع آبیاری در مرحله ظهور  برگی تا تاسل باعث کاهش ار  10رطوبت در مرحله    کمبود

داری  معنی  طوربهرا    هاآنبود و    مؤثرداری بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد  معنی  طوربهها  ای شدن ابریشمتاسل تا قهوه

نیتروژن    کاربرد  داری بر عملکرد دانه و برخی از اجزای عملکرد دانه داشت.کاهش داد. همچنین کود نیتروژن اثر معنی

تا حدودی اثرات تنش در مرحله گلدهی را کاهش دهد ولی با توجه به اینکه   تواندیمکافی در مرحله قبل از گلدهی  

لذا کاربرد کود نیتروژن در آبیاری کامل در طول دوره    است استفاده کامل از کود نیتروژن مستلزم وجود رطوبت کافی  

 عملکرد ذرت داشته باشد شیزابراف اثر مثبتی  تواندیمرشد گیاه 

  محتوای نسبی آب برگ

تجزیه واریانس نشان داد که قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد بر محتوای نسبی آب برگ در سطح یک درصد  

درصد کاهش در محتوای نسبی آب برگ نسبت به شاهد    20عدم آبیاری در مرحله گلدهی با    (.1جدول  بود )دار  معنی

میانگین   میانگین    72با  با  کامل  آبیاری  و  کمترین  را    90درصد  برگ  آب  نسبی  محتوای  بیشترین  درصد 

  برآورد  توانمی آن گیری اندازه ا  با  که  است  گیاه  در  آب  وضعیت  از  شاخصی  عنوان به برگ آب نسبی محتوای  داشتند. 

  هرگونه   و  است  برگ  به  ریشه  از  آب  انتقال   حاصل  برگ  آب  نسبی   محتوای(.  12  )داشت  گیاه  درون  آب  مقدار   از   مناسبی
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  جذب   که  زمانی   .بکاهد  برگ  آب   نسبی   محتوای  از  آب  انتقال   و  جذب   در   اخلال  با  تواندمی  خاک   آب   پتانسیل  در  تغییر

  قرار   ریتأث  تحت   زود  خیلی  برگ  آب   نسبی  محتوای   کاهش  دلیل   به  برگ  توسعه   فرایند  شودمی  محدود   خاک  از   آب

  همین   به  ؛ وسازدمی  محدود  فتوسنتز  کاهش  دلیل  به  را  خشک   ماده  تولید  و  نور  جذب  برگ  سطح  کاهش.  گیردمی

  . گیردقرار می  موردتوجهشاخصی برای بررسی میزان رشد گیاه    عنوانبهدلیل است که کاهش محتوای نسبی آب برگ  

ها و افزایش ضخامت  بر اندازه سلول و کاهش فضای بین سلول  ریتأثعدم آبیاری در مرحله گلدهی با    رسد یمنظر    به

  محتوای  کاهش   ها در مرحله گلدهی است باعث تشدیدپارانشیمی برگ که بخشی حاصل پیر شدن برگ  یهاهیلا

  آزمایش   این  نتایج   گردید   تیمار   این   در  عملکرد   و   هابرگ  فتوسنتزی  فعالیت   افت   باعث امر  همین   و  شد   برق  آب   نسبی 

  فعالیت  کاهش   آن تبعبه و برگ آب  نسبی  محتوای  کاهش بر داری معنی بر دوره  یک برای  حتی آب  کمبود  داد نشان

کاهش فشار تورژسانس    دهنده نشانکاهش رطوبت نسبی برگ در شرایط تنش خشکی    داشت   عملکرد   و   فتوسنتزی 

نبود  دار  های گیاهی است. اثر مقادیر مختلف نیتروژن و برهمکنش نیتروژن و خشکی بر این صفت معنیدر سلول

(1۵.) 

برگی تا ظهور تاسل    10کاربرد مناسب کود نیتروژن در مرحله رشد رویشی از مرحله  نتایج این پژوهش نشان داد  

تا حدودی اثرات تنش خشکی    ی دهگلدر صورت بروز تنش خشکی در مرحله    ندتوایمهمراه با رطوبت کافی در خاک  

 رسد یم ضروری به نظر    کاهش اثرات تنش خشکی   منظوربهافزایش مصرف نیتروژن    بر عملکرد دانه را کاهش دهد لذا

 منابع 

مقاومت به استرس خشکی و بازده مصرف آب در گیاه   جادیبر اکود پتاسیم  ریتأثمطالعه  ، 1376بهنام فر، ک،  -1

 .ص 1۵6کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز.  نامهانی پاخوزستان،   یوهواآبذرت در شرایط 

ای و منحنی رشد آن  و نحوه توزیع آن بر کمیت ذرت دانه تروژن  ینمقادیر کود  ریتأث. 1370توحیدی نژاد، ع. - 2

 کارشناسی ارشد دانشگاه تربیت مدرس.  نامهانی پاجیرفت در منطقه 

بر  . بررسی اثر تنش خشکی در مراحل مختلف رشد و سطوح مختلف کود نیتروژن 1384رشیدی، ش.  -3

کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه کشاورزی و منابع   نامهانیپا خوزستان.  یوهواآبو اجزای عملکرد ذرت در  عملکرد 

 . صفحه 1۵1طبیعی خوزستان 

کمی و کیفی    و عملکردهای ریشه و فسفر بر شاخص یرو ، کمبود آب. اثرات تنش  1381رفیعی، مسعود.  - 4

اهواز  قات یو تحقآزاد اسلامی واحد علوم  دانشگاه  زراعی. اهان یگ دکتری تخصصی فیزیولوژی  نامه انیپا ،یادانهذرت  

 .ص 142
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یان و همکاران، اثر مقادیر نیتروژن و عدم آبیاری...........   نصیر

های مختلف  در دوره  می و سد  می پتاس  ، فسفر  اثر تنش آب برروندجذب عناصر ازت،   مطالعه   . 1382.ط  ساکی نژاد،  -5 

ویژگی  با   رشد، به  شرایط  توجه  در  ذرت  گیاه  وفیزیولوژیک  مرفولوژیک  دکتری    نامهانیپا  اهواز.  ییوهواآبهای 

 .ص  288آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات اهواز  دانشگاه فیزیولوژی گیاهان زراعی، 

ثانوی  ، س،ع  ،سپهری   -6 یاضی   ،مدرس  نیتروژن    ریتأث  .1381  .یمینی ، ب،  قره  مختلف  مقادیر  و  آب  تنش 

 3شماره  4برمراحل رشد و نمو عملکرد و اجزای عملکرد ذرت مجله علوم زراعی ایران جلد 

فیزیولوژیکی وابسته به عملکرد  وعدم آبیاری در برخی مراحل رشد بر صفات اگر  ریتأثاثر    .138۹  .علوی فاضل م  -7

دکترای تخصصی    نامهانیپاهای مختلف کاشت در شرایط آب و هوایی اهواز  تراکم  الگوهادر    704ای هیبرید  ذرت دانه

  فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات خوزستان

بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن و تنش خشکی در مراحل مختلف رشد بر خصوصیات    1384..  علیزاده  -8

  نامه انیذرت پاریزایی در فیزیولوژیک عملکرد و اجزای عملکرد و میزان جذب عناصر غذایی و مطالعه همزیستی میکو

  دکترای تخصصی فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان

کا.    -۹ ان.  افزایش  1374فاجریا،  گ.  اول    ترجمه  زراعی.  اهانیعملکرد  بنایان  و  دزفولی. س.ا.ع کوچکی  هاشمی 

 ص  287انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد 

بر نحوه الگوی تخصیص ماده خشک در ذرت    . بررسی اثر مقادیر مختلف نیتروژن1380قاسمی پیر بلوطی، ع.    -10

 ص.  98ان کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه تهر نامه انیپامنطقه ورامین.  در 704Scای ای رقم دانهدانه

  یی کارابررسی اثرات تنش خشکی و کود نیتروژن بر عملکرد و   .13۹4.جلیلیان و شیرخانی   ،روژین  ،قبادی  -11

 .87-79( 106) 28 یزراع کاربردی   یهاپژوهش .SC 704 .مصرف آب و نیتروژن گیاه ذرت 

اثر سطوح مختلف نیتروژن و تراکم    .1385ق.     محمدی  نور  ا، بند  آیینه  سیادت ع،   نادری آ،     ش،    لک   -12

مجله    704ای سینگل کراس  بوته در شرایط مختلف رطوبتی بر عملکرد اجزا عملکرد کارایی مصرف آب ذرت دانه

  2علوم زراعی ایران جلد هشتم شماره 

ذرت   و عملکرد های اگرو فیزیولوژی مصرف نیتروژن بر ویژگی ت یریو مدتنش کمبود آب  اثر .1385.م مجدم، -13

دکتری تخصصی فیزیولوژی گیاهان    نامهانی پا  خوزستان.  ییوهواآبشرایط    در  704ای هیبرید سینگل کراس  دانه

 خوزستان.  قات ی و تحق آزاد اسلامی واحد علوم  دانشگاه  زراعی، 

در مراحل مختلف رشد بر    تروژن  ینتنش رطوبت و مقادیر مختلف کود    ریتأث  . 1381.ح  مجیدیان، م؛ غدیری،   -14

های فیزیولوژیک گیاه ذرت. مجله علوم کشاورزی ایران،  استفاده از آب و برخی ویژگی  بازده  عملکرد،  یاجزا  عملکرد،

 . ۵21-۵33  صفحات سوم:  شماره ،33جلد 
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Abstract 

Drought stress and the amount of nitrogen are considered two factors limiting the yield of corn grain. To investigate 

the effect of the time of occurrence of drought stress and different amounts of nitrogen on the yield and yield 

components of corn variety 770 SC, this research was carried out factorial in the form of a randomized complete 

block design in Three repetitions carried out in the summer of 2013 in the research farm of the Faculty of 

Agriculture of the Islamic Azad University, Shushtar branch. The investigated treatments include the time of 

stopping irrigation in different stages of growth (at the stage of 10 leaves to tassels, stopping irrigation at the stage 

of emergence of 50% of tassels until the silks turn brown and control without stress) and amounts of nitrogen 

fertilizer (100, 150 and 200 kg of pure nitrogen per hectare). The results showed that in the treatment of no 

irrigation in the flowering stage, the grain yield decreased due to the number of seeds in the cob despite the increase 

in the weight of 1000 seeds. In the full irrigation treatment (control), despite the weight of 1000 seeds being less, 

a higher seed yield was obtained due to the significant increase in the number of seeds in the cob. Increasing the 

amount of nitrogen under stress conditions caused an increase in the number of seeds. Still, due to the sensitivity 

of the reproductive stage to drought stress, the yield of seeds was less than the optimal conditions. Irrigation at the 

50% stage until the silks turned brown, the harvest index decreased significantly. The stress in the 10-leaf stage 

caused a decrease in plant height due to decreased cell growth and development. The results of this study showed 

that in conditions where the plant faces drought stress during the flowering period, nitrogen consumption increases 

during the vegetative growth stage to reduce the effects of stress. Dryness seems beneficial . 
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