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 زین و یانرژ نهیبه مصرف ،یشهر طیمح تیفیک یارتقا یبرا یابزار عنوان به سبز یمعمار از امروزه، مقدمه:

 بلندمرتبه یهاساختمان در یانرژ مصرف زانیم یمدلساز ق،یتحق نیا از هدف شود.یم برده نام هایآلودگ کاهش
 باشد.یم سبز یمعمار در ساختمان ینما بر دیتاک با و چندگانه یوهایسنار تحت

 موثر یانرژ نهیبه مصرف در که بلندمرتبه یهاساختمان ینما با مرتبط یهامولفه ابتدا :هاروش و مواد 

 اقدام نفره 15 خبرگان پنل از استفاده با سپس، شدند. استخراج سبز و کیپارامتر یمعمار سبک دو در هستند،
 بیضر و SPSS, 22 افزاررمن و پرسشنامه یهاداده از استفاده با ،سوم گام در .دیگرد هامولفه یبندتیاولو به

 نرم در بلندمرتبه ساختمان یفرض مدل کی از یسازهیشب یبرا چهارم، گام در .دیگرد یآمار لیتحل یهمبستگ

 ساخته کیپارامتر طور به (Grasshopper) هاپر گرس افزونه لهیوس به که (RHINO Software) نویرا افزار
 .دیگرد لیتحل یانرژ مصرف زانیم یسازهیشب و چندگانه یوهاینارس قالب در انتها، در شد. استفاده بود، شده

 

 

 

 یمدلساز :یدیکل یهاواژه

 یمعمار سبز، یمعمار ،یانرژ
 یهاساختمان ک،یپارامتر

 ساختمان ینما بلندمرتبه،

 تیموقع" ،"بنا فرم" ،"رنگ" عامل 4 ،یگامیاور با مرتبط شدهییشناسا مولفه 18 نیب از بحث: و جینتا

 افتیدر زانیم دهد،می نشان یساز هیشب جینتا دارند. نقش یانرژ نهیبه مصرف در "مصالح جنس" و "بازشوها
 ک،یپارامتر یمعمار یگوال .باشدیم ساعت لوواتیک 2029،18 با برابر (هیپا )حالت هیاول مدل در انهیسال تابش
 یانرژ جذب شیافزا زانیم سبز یمعمار یالگو در است. کرده جذب تابش هیولا مدل از شتریب درصد 8.34
 یالگو در زین یانرژ مصرف ییجوصرفه نرخ علاوه، به است. بوده هیپا حالت از شتریب درصد 98/9 یدیخورش
 یهامولفه انیم از است. بوده درصد( 17/11) کیرامترپا یمعمار به نسبت که بوده درصد 24/28 سبز یمعمار
 بیضر با "مصالح جنس" مولفه دارند، کاربرد یشهر بلند یهاسازه ینماساز در که یانرژ نهیبه مصرف بر موثر
 110 و 120 بیضرا با بیترت به "آلبدو" و "مصالح رنگ" یهامولفه آن از پس و داشته را سهم نیشتریب 130
 دارد. قرار 40 بیضر با "بازشوها تعداد" مولفه زین یبندرده نیا یانتها رد دارند. قرار

 جنس بازشوها، تیموقع و تعداد ها،پنجره نوع مصالح، رنگ مصالح، جنس رینظ یموارد بر توجه :یریگجهینت

 جذب با گر،ید طرف از و دهد کاهش را ساختمان یداخل یانرژ مصرف زانیم تواندیم ... و هابانیسا هیزاو و
 دهد. کاهش را یانرژ به ازین سال، سرد فصل در یحرارت یانرژ

 رادیالهفرج ریام :مسئول سندهینو
 amirfrod@modares.ac.ir :یکیالکترون پست     09121106692 تلفن: .رانیا تهران، مدرس، تیترب دانشگاه تهران، واحد ،یمعمار و هنر گروه :ینشان

 در نما بر دیتاک با و چندگانه یوهایسنار تحت یشهر بلندمرتبه یهاساختمان در یانرژ مصرف یلسازمد .یشعاع رضا دیحم د،یوحی احمد ر،یام رادیالهفرج ،تبسمی طبس استناد:

 .14-1 (:5)2 ؛1403 .ستیز طیمح یمهندس در نینو یهاپژوهش .سبز یمعمار

 

 در http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 خلاقانه تیمالک مجوز تحت و آزاد یدسترس با مقاله نیا است. محفوظ سندگانینو حقوق
 مجاز یاصل اثر به ارجاع و استناد با فقط یرتجاریغ استفاده هرگونه است. شده منتشر ستیز طیمح یمهندس در نینو یهاپژوهش فصلنامه

 است.
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 مقدمه
 و یزندگ یهاجنبه تمام در یانرژ مصرف روزافزون شیافزا

 توسط آن هیرویب مصرف و سوکی از یانرژ منابع تیمحدود
 طیمح یهایآلودگ جادیا بر علاوه گر،ید یسو از مختلف جوامع

 با را بشر ندهیآ یزندگ ،یمل یهاهیسرما هدردادن و یستیز
 و ارغوان ؛1395 همکاران و یوی)خد است کرده مواجه مخاطره

 یلادیم 2040 سال تا دهدیم نشان هاینیبشیپ (.1402 همکاران
 یانرژ مصرف زانیم به نسبت درصد 48 جهان در یانرژ مصرف

 2040 سال در ایآس کماکان و افتی خواهد شیافزا 2012 سال در
 درصد 50 از شیب انیم نیا در است. یانرژ کنندهمصرف نیشتریب

 و انوی)مار شد خواهد استفاده صنعت بخش در جهان یانرژ از
 یجهان مصرف نیگانیم برابر 5/2 از شیب رانیا .(2021 همکاران

 63/0 رانیا یانرژ مصرف شدت شاخص کند.یم مصرف یانرژ
 با بیترت به یسعود عربستان و هیروس ران،یا از بعد و است درصد

 شاخص مقدار نیبالاتر درصد 51/0 و 53/0 یانرژ شدت شاخص
 مطابق .(1397 ی)حسام اندداده اختصاص خود به را یانرژ شدت

 شناخته ایدن در یانرژ کنندهمصرف نینهم رانیا ،یرسم آمار با
 است خام نفت بشکه ونیلیم 4/3 معادل یانرژ مصرف نیا و شده

 10 یط در رانیا در یساختمان برق مصرف (.1402 روین )وزارت
 وزارت یآمار یهاداده براساس است. شده برابر 2 گذشته، سال

 یصنعت یکشورها برابر سه رانیا در یانرژ سرانه مصرف رو،ین
 تلفات از یناش اختلاف نیا از یادیز اریبس یهاقسمت و ستا

 مصرف شدت (.1390 ی)بهرام است ساختمان بخش در یانرژ
 یهاپژوهش )مرکز است یجهان نیانگیم برابر 3 ران،یا در یانرژ

 رهیذخ به صرفاً شهرها یانرژ یوربهره یارتقا (.1400 مجلس
 بهبود و شهرها دجهبو توسعه به منجر بلکه کند،ینم کمک یانرژ

 )سازمان گرددیم زین عرصه نیا در رقابت شیافزا و یرسانخدمات
 (.1398 ستیز طیمح حفاظت

 به توجه با است، محدود اریبس کشور در یانرژ منابع که آنجا از
 به ازین و ،ینفت منابع به یوابستگ کاهش یبرا کشور کردیرو

 ختمانسا و صنعت مختلف یهابخش در یانرژ مصرف کاهش
 ییجوصرفه یراهکارها به توجه نهیزم در نهیگز نیاول عنوان به
 یدیقا ؛1392 یجبار ی)غفار شوندیم محسوب یانرژ مصرف در

 که یشهر تیریمد در یستیزطیمح یهاچالش انیم در (.1402
 شوند، تیریمد و یزیربرنامه مندنظام و کپارچهی صورت به دیبایم

 ژهیو به و هاساختمان در یانرژ فمصر یبالا یهانهیهز کاهش
 کاهش و ستیز طیمح حفظ به توجه بلندمرتبه، یهاساختمان
 به توجه که هستند ییهادغدغه جمله از یطیمح ستیز مشکلات

 ساختمان بخش است. شیافزا حال در گذشته از شتریب روز هر آنها
 است، داده اختصاص خود به را یمصرف یانرژ سومکی از شیب

 بیقر اکثر شود.یم دلار اردیلیم شش بر بالغ آن انهیسال ارزش که
 یبرا شدهشناخته یفن ضوابط فاقد کشور یهاساختمان اتفاق به

 و )طارطار هستند ییگرما ای ییسرما یانرژ هدررفت از یریجلوگ
 درصد 70 یدولت و یعموم یهاساختمان نیهمچن (.1392 معرفت
 یهاساختمان و هنددیم اختصاص خود به را بخش نیا مصرف
 دارند یانرژ اتلاف درصد 60 تا 40 نیب عموماً یمیقد و موجود
 یانرژ مصرف تراز براساس (.1399 همکاران و پور)بهمن
 هیتهو و شیسرما کشور، در یادار ساختمان کی در یکیالکتر

 خود به را مصرف نوع نیا سهم نیشتریب درصد، 40 با مطبوع
آب و شیگرما درصد، 25 با ییشنارو آن از پس و داده اختصاص

رتبه در درصد 15 با یبرق لوازم ریسا و درصد 19 با یمصرف گرم
 50 از شیب باًیتقر (.1396 یکاظم جی)ور دارند قرار یبعد یها

 در نیا شود.یم مصرف ساختمان بخش در کشور یانرژ درصد
 به نسبت رانیا یهاساختمان درصد 48 از شیب که ستیحال

 مقررات (.1402 روین )وزارت دارند هدررفت یجهان یهااستاندارد
 بخش در یانرژ یوربهره بحث نیترییابتدا که 19 مبحث

 به هنوز اما ،شده ابلاغ که است سال 15 از شیب است ساختمان
 و راه وزارت یاصل دغدغه و است نشده ییاجرا کامل صورت

اندازه ات یاقتصاد یپارامترها واقع در ست.ین 19 مبحث یشهرساز
 در یانرژ یوربهره حوزه که است رگذاریتاث مسکن بخش در یا

 ،یانرژ تیریمد از منظور .(1392 یدریح و ی)فاضل شودیم گم آن
روش شامل یانرژ یهاستمیس از استفاده یسازنهیبه و میتنظ
 (.1395 ی)سماوات باشدیم یتیریمد و یکنترل ،یمهندس یها
 نه گردد، متصل سازمان یاتیعمل اهداف به دیبا یانرژ تیریمد

 و )شعبانزاده کند حرکت جداگانه و منفک ریمس کی در نکهیا
 برحسب یانرژ مصرف شاخص راستا، نیهم در (.1382 جوان

 دیمف یبنا ریز واحد بر ساختمان یمصرف هیاول یانرژ زانیم
 )2KWh/year.m(یسازنهیبه از منظور شود.یم صمشخ 

 در ییهااستیس و هاروش اتخاذ و وهاالگ انتخاب ،یانرژ مصرف
 استمرار و باشند مطلوب یمل اقتصاد نظر از که است یانرژ مصرف

 یهاشاخص یارتقا موجب و کنند نیتضم را یانرژ دوام و وجود
 جامعه در عدالت گسترش نهیزم و شوند هانهیهز کاهش و یزندگ

 (.1392 معرفت و )طارطار کنند فراهم را
 مصرف یسازنهیبه خصوص در یمتعدد مطالعات ر،یاخ انیسال در

 به (؛1399) یحسام جمله از است. گرفته صورت کشور در یانرژ
 و یانرژ مصرف یالگو اصلاح مصوبه یاجرا یاثربخش نییتب

 یبررس نیا جینتا پرداخت. تهران یشهردار یهاساختمان در منابع
 و یانرژ مصرف کاهش موجب مذکور، برنامه یاجرا که داد نشان
 3 شکل به کاهش نیا است. دهیگرد 97 و 96 یهاسال در منابع
 5 و برق سرانه مصرف در درصد 9 آب، سرانه مصرف در درصد
 (؛1397) یحسام ن،یهمچن است. بوده گاز سرانه مصرف در درصد



 

 3 ...چندگانه سناریوهای تحت شهری بلندمرتبه هایساختمان در انرژی مصرف مدلسازی :و همکاران طبسی

 

 یانرژ مصرف یسازنهیبه یاجرا یاثربخش» عنوان با یامقاله در
 کاهش یراستا در ییرااج اقدامات «یادار یهاساختمان در

 کاهش که دیرس جهینت نیا به و کرد یبررس را یانرژ مصرف
 کاهش یراستا در ییاجرا یاقدامات که یمناطق در یانرژ مصرف
 همکاران و یمحرم بود. ریپذامکان و یعمل بود، شده انجام مصرف

 ییهاشاخص از استفاده با ،یکاربرد قیتحق کی در زین (1397)
 هیارا به اقدام طیمح تیامن تیریمد و یانرژ تیریمد یراستا در

 از یریجلوگ یراستا در قیتحق نیا جینتا نمودند. طرح نیچند
 مشغله لیقب از یمشکلات لیدل به انسان که است ییهابیآس

 کند مقابله آن با نتوانسته یانسان یخطاها ای فرصت کمبود ،یذهن
 اقدام (؛1395) نهمکارا و یویخد شود.یم ... و حوادث به منجر و

 استفاده با و نمودند یانرژ مصرف بر موثر شاخص 7 ییشناسا به
 تهران، در طبقه 15 بلندمرتبه یادار ساختمان کی در افزارنرم از

 صورت در که داد نشان جینتا کردند. یسازهیشب را موجود یهاداده
 شیب کاهش امکان یشیگرما و یشیسرما لیوسا در ییجوصرفه

کین بود. خواهد سریم سالانه یانرژ مصرف درصد 40 تا 35 از
ساختمان» عنوان با یقیتحق در (؛1396) همکاران و یحجت مقدم

 که داشتند عنوان «یانرژ یوربهره در کارآ یانتخاب هوشمند؛ یها
 اختصاص خود به جهان در را یانرژ مصرف شدت نیشتریب رانیا

 مصرف زانیم نیشتریب رمولدیغ یهابخش نیهمچن است. داده
 بنادرخشان اند.داده اختصاص خود به را درصد( 40 )حدود یانرژ

 و نمودند ساختمان در یانرژ یزیمم به اقدام (؛1396) همکاران و
 از کی هر ریتاث زانیم و سهم کردند. سنجش را موثر یپارامترها

 مشخص جداگانه صورت به و درصد به آن اتلاف در یانرژ عناصر
 یراهکارها سطح سه در یانرژ یراهکارها اساس، نیا بر د.یگرد
 یکاظم جیور شدند. یبندطبقه نهیپرهز و متوسط نهیهز نه،یهزکم

 مصرف یوربهره یاجتماع بازدارنده عوامل (؛1395) همکاران و
 یسماوات کردند. یبررس را رانیا در یادار ساختمان در یانرژ

 هیتغذ با را هوشمند یهاساختمان در یانرژ تیریمد (؛1395)
 یریبکارگ با که دیگرد مشخص و نمود یبررس ریدپذیتجد منابع
 منابع هیتغذ با ساختمان کی در یانرژ تیریمد تمیالگور
 ییجوصرفه ساختمان برق نهیهز در درصد 28 حدود ر،یدپذیتجد

  شود.یم
 یاستگزاریس یارتقا یروشها (؛2021) همکاران و 1ایسالو کایمون
 یشهردار به مربوط یهاساختمان در یانرژ یوربهره یارتقا یبرا
 یعموم یگزاراستیس یرو بر آنها قیتحق نیا در کردند. یبررس را
 است بوده آن انگریب جینتا شدند. متمرکز یانرژ تیریمد نهیزم در
 دیبایم کپارچهی طور به یتیریمد و یمهندس و یفن یهاجنبه که
 به اقدام (؛2020) همکاران و 2هرناندز انویمار شوند. گرفته کار به

                                                           
1 - Monica Salvia 
2 - Mariano-Hernandez 

 یادار یهاساختمان در یانرژ مصرف یبرا یمدل هیارا و یطراح
 یط در یساختمان یانرژ مصرف که فرض شیپ نیا با آنها کردند.

 نمودند ادعا است، کرده دایپ شیافزا درصد 40 حدود ریاخ سال 20
 در را یانرژ مصرف زانیم نیشتریب تهیسیالکتر یانرژ که

 که دیگرد مشخص ق،یتحق نیا جینتا اساس بر دارد. هاساختمان
ساختمان در یانرژ تیریمد یبرا شده گرفته بکار یهایاستراتژ

 مدل 2 اصل در و باشدیم ریمتغ ساختمان نوع با متناسب ها
 و یمسکون یهاساختمان نمود: اتخاذ توانیم را یاستراتژ

 موثر عوامل یسبرر به اقدام (؛2020) همکاران و چن .یرمسکونیغ
 3 که داد نشان جینتا نمودند. هاساختمان در یانرژ یاثربخش بر

یژگیو از: عبارتند که هستند. مهم انیم نیا در عوامل از دسته
 هاافتهی .یرفتار اتیخصوص و یفناور و زاتیتجه ساختمان، یها

 امکان فوق گانهسه عوامل از یکی تنها یریبکارگ که داد نشان
  کرد. نخواهد فراهم را یانرژ تیریمد در یاثربخش به یابیدست

 یفضاها یطیمح طیشرا کنترل در یمهم نقش ساختمان یمان
 تیاهم زیحا زین یشناسییبایز دگاهید از نیهمچن .دارد یداخل

 نقش یشهر منظر تیفیک یارتقا در تواندیم که یطور به است.
 و یاحطر امروزه، (.2015 همکاران و یعباس) کند فایا یمهم

 شده لیتبد یچندوجه و دهیچیپ یموضوع به ساختمان یمعمار
 همزمان صورت به کنند،یم تلاش طراحان که ساننیبد است

 متعادل تیوضع کی در را متضاد و متنوع یهامولفه و هاپارامتر
 و شهر یبصر یهانهیزم ییبایز (.2014 هایچلهیپ) دهند قرار

 و ادراکات بر ها،ساختمان یمان مانند آن یمعمار یکیزیف عناصر
 ییبسزا نقش که است یعوامل جمله از و بوده موثر افراد حاتیترج
 یشهر یفضاها یسو به مردم جذب و فضا یندیخوشا زانیم در
 مساله حال، نیا با (.2011 همکاران و زاده)حسن کندیم فایا

 را ،یشهر بلافصل یهاطیمح بر بلند یهاساختمان یرگذاریتاث
 به بلند ساختمان کرد. مشروط ساختمان فرم به تنها توانینم

 رییتغ را آن و گذاردیم اثر شهر بر یریفراگ و گسترده صورت
 نکته نیا به دیبا ،رونیا از ،(2015 همکاران و ی)عباس دندهیم

 ساختمان نام به یادهیپد در یکالبد رییتغ هر که داشت توجه
 هاآن همه که گذاردیم ریتاث هرش از یمتنوع ابعاد بر بلندمرتبه،

 و یرسرداری)ام ستندین شده شناخته پروژه معمار ای طراح یبرا
 عامل نیمؤثرتر و نینخست که یجائ آن از .(2021 همکاران

 هاساختمان استقرار نحوه و است شهر اندازچشم ناظر، بر رگذاریتأث
 ینماها و یسازبلندمرتبه لذا دارند، یادیز ریتأث آن یچگونگ در

 جمله از د،ینمایم جادیا که یاژهیو اندازچشم با آن مرتفع
 قلمداد شهر در یانندهیب هر بر رگذاریتأث و مؤثر عوامل نیمهمتر

 به ازین یکنون عصر در .(2021 یقه ی)بلخار شوندیم
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 ،یاقتصاد لیدلا جمله از یمختلف لیدلا به بلند یهاساختمان
 همکاران، و فروش)پشم اردد وجود یستیز طیمح و یعملکرد
 گسترش و دیجد یشهرها جادیا سبب تحولات نیا .(2016
 به ازین ت،یجمع شیافزا لیقب از یمسائل و شد موجود یشهرها
 در نیزم از شتریب استفاده ضرورت شهرها، در مردم شتریب اسکان
 مناطق در ینوساز و یبازساز ضرورت شهرها، پرتراکم مراکز
 و شهرها مراکز در کار ای و سکونت یبرا مردم یتقاضا ،یشهر

 یهمگ شهرها یافق گسترش از یناش یهانهیهز کاهش ضرورت
 توسعه یهاحلراه از یکی عنوان به بلند ساختمان شیدایپ سبب
 گفت توانیم واقع در (.2015 یبی)خط شدند یشهر

 محسوب یشهر یفضا به یتهاجم بلندمرتبه، یهاساختمان
 و مصنوع طیمح که دارند را تیظرف و لیپتانس نیا رایز شوند.یم

 دهند رییتغ نیادیبن و یاساس صورت به را خود بلافصل یعیطب
 ریتاث شودیم استدلال رونیهم از .(2021 همکاران و یدریرحیم)

 ستین اطرافشان محدود یحوزه به محدود تنها بلند ساختمان
 و حال بر وانندتیم شان،رمعمولیغ اندازه و اسیمق لیدل به بلکه

 ساختمان ینما .(2016 وانزیا و دی)وا باشند گذار ریتاث شهر ندهیآ
 )دانگ است یشهر طیمح و هاابانیخ منظر یاصل یاجزا از یکی
 یفضا در عناصر گرید همراه به ساختمان ینما .(2017 نیک و

 یرونیب جلوه .دهند شکل را ابانیخ مناظر تا شوندیم بیترک باز
 یاجتماع ابعاد ینهیزم در بعد نیمهمتر مرتبه بلند یهاساختمان

 و یرسرداریام) شودیم محسوب هاساختمان نیا یتیهو و
 ؛دانست یشهر یفضا توانینم را ییفضا هر (.2021 همکاران

 یفضا به یخال یفضا کی شدن لیتبد یبرا لازم شروط از یکی
 انهمکار و یی)برزو است یشناسییبایز اصول به توجه ،یشهر

2021).  
 یقیتطب سهیمقا و یمدلساز قیتحق نیا یاصل هدف ن،یبنابرا

 بلندمرتبه یهاساختمان در آن نهیبه مصرف و یانرژ رهیذخ زانیم
 یمعمار ،یفعل تی)وضع مختلف یویسنار چند براساس یشهر

 باشدیم ساختمان ینما بر دیتاک با و سبز( یمعمار و کیپارامتر
 منظور به منتسب یراهکارها نیتدو به نسبت بتوان گذر نیا از تا
 است دهیکوش حاضر مقاله نمود. اقدام یانرژ مصرف یسازنهیبه
 یهاساختمان ینما با مرتبط یهامولفه دهد: پاسخ سوال نیا به

 یاثرگذار نیا و کدامند؟ هستند، موثر یانرژ رهیذخ بر که بلندمرتبه
 است؟ چگونه چندگانه یوهایسنار تحت

 

 هاشرو و مواد

 (یکم و یفی)ک ختهیآم نوع از اجرا، روش لحاظ به حاضر پژوهش
 یلیتحل – یفیتوص نوع از هاداده لیتحل و هیتجز روش لحاظ به و
 مطالعه قیطر از تا دیگرد تلاش ،پژوهش نیا اول گام در باشد.یم

 کمک با و ...( و رساله مقاله، )کتاب، مکتوب منابع یرو به قیعم
 ینما با مرتبط یهامولفه MAXODA, 2020 یتخصص افزارنرم

 هستند، موثر یانرژ مصرف زانیم بر که بلندمرتبه یهاساختمان
 با و یشناختنشانه لیتحل قیطر از ،ومد گام در شوند. استخراج
 بر موثر یهامولفه یبندتیاولو به اقدام یدلف پنل از استفاده
 از د.یگرد یشهر بلندمرتبه یهاساختمان در یانرژ نهیبه مصرف

 تعداد همگن یگروهها در ،یپژوهش یاستانداردها بر بنا که آنجا
 یمسلم و فری)خن باشدیم یکاف ینظرسنج یبرا نفر 15-10
 به نفر 15 تعداد به خبرگان پنل از ،حاضر پژوهش در (،2019
 استفاده یشهر یطراح و یمعمار ،یشهرساز نیمتخصص عنوان

 صاحبنظران از نفر 5 توسط که ساختهمحقق پرسشنامه سپس، شد.
 سوالات یحاو و یکیالکترون صورت به بود، گرفته قرار دییتا مورد

 .دیگرد یآورجمع هاپاسخ تینها در و گرفت قرار آنان اریاخت در باز
 یهمسان روش از قیتحق یابزارها ییایپا زانیم یابیارز یبرا

 نیا در ،سوم گام در است. شده استفاده کرونباخ یآلفا ای یدرون
 مصرف یمدلساز به اقدام موجود یهاداده از استفاده با پژوهش

 گوناگون یوهایسنار تحت و بلندمرتبه یهاساختمان در یانرژ
 بلندمرتبه ساختمان یفرض مدل کی از یسازهیشب یبرا د.یگرد
گرس افزونه لهیوس به که (RHINO Software) نویرا افزارنرم در

 منظور به شد. استفاده بود، هشد ختهسا (Grasshopper) هاپر
 Black box روش از استفاده، مورد یافزارهانرم یاعتبارسنج

testing شد. استفاده  
 یهاداده و شد گرفته نظر در تهران شهر زین یمطالعات تیسا

  د.یگرد افزارنرم وارد شهر نیا فرضشیپ
  از: بودند عبارت مدنظر یوهایسنار بخش، نیا در

 اصول فاقد که متر 50 ارتفاع با بلندمرتبه ساختمان اول: یویسنار
 است؛ کیپارامتر یمعما و سبز یمعمار
 یدارا که متر 50 ارتفاع با بلندمرتبه ساختمان دوم: یویسنار

 است؛ کیپارامتر یمعمار ضوابط
 یدارا که متر 50 ارتفاع با بلندمرتبه ساختمان سوم: یویسنار

 است. سبز یمعمار ضوابط
 یساختار و یاضیر یمبنا که است یسبک کیپارامتر یرمعما
 مطالعات .(2016ی قادرمرز و زادهمی)ابراه دارد گونهتمیالگور

 یارشتهانیم کردیرو کی ،یمعمار در یگامیاور کاربست رامونیپ
 ،یعمل تیخلاق و یاضیر یهاگاهدید کمک با و دیآیم حساب به

 مورد شدهتا یهاسازه در را بنا فرم و یمعمار سازه، انیم ارتباط
 ؛یگامیاور هنر .(2019 همکاران و سرا)صاحب دهدیم قرار یبررس

 خورده تا صفحات که است شده بنا یهندس تفکر ینوع اساس بر
 و یریپذشکل ه،یسا و نور یپراکندگ و تنوع کردن ریپذامکان با

 نیا ند.یافزایم بنا به زین را یمعمار پوشش و فضا یریپذانعطاف
 و هایبرجستگ شامل یساختار جادیا با هایخوردگنیچ
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 و کییب) اندکرده ممکن را فضا ترقیعم ادراک ها،یفرورفتگ
 یاورگام یالگوها بر یمبتن تاخورده ورق (.2017 همکاران
 صاف صفحات به نسبت یشتریب بار تحمل قدرت و استحکام

 قدرت یمارمع پوشش بر علاوه الگوها نیا اساس نیهم بر دارد،
 عمل سازه از یبخش عنوان به توانندیم و دارند زین را بار تحمل

 (.2017 ژانگ و ژانگ) کنند
 با مطابق ساختمان، یطراح سبک و علم سبز، یمعمار مفهوم
 طوربه و یآلودگ نیکمتر دیتول با ستیز طیمح با سازگار اصول

 یطیمحستیز یمنف بلندمدت و مدتکوتاه اثرات کاهش ارکآش
 را عتیطب یهایانرژ سبز، یمعمار در (.USGBC 2016) تاس

 ردمو هاسازه و هاساختمان در شکل نیبهتر به و کرده مهار
 در است ممکن یهدف نیچن به یابیدست و ردیگیم قرار استفاده

 فادهاست یمصالح و مواد از عتیطب با همراه و سبز ساختمان کی
 هب برگشت قابل بلکه و نداشته انیز عتیطب یبرا که شودیم

 ددگریم یسع (.2021 کاکازند و )بهزادپور باشد عتیطب چرخه
 از تفادهاس هدف با و دیخورش تابش نهیبه جهت به توجه با هازهسا
 نیا در تیاهم و شوند احداث گانیرا یانرژ کسب و یعیطب نور

 به عتیطب ورود یبرا یامکان و راه کردن فراهم هاساختمان گونه
 و نیسح می)فه است یمعمار وهیش نیتریاقتصاد ت،ینها رد و بنا
 یبنام بر هاساختمان گونهنیا یطراح یاستراتژ (.2022شاهیو

 ظورمن به ریدپذیتجد یهایانرژ لیپتانس از یحداکثر استفاده
 و یلیفس یهاسوخت از استفاده کاهش ،یانرژ یتقاضا کاهش
 وندر در کاهش اعثب که باشدیم یاگلخانه یگازها دیتول کاهش

  (.2022 همکاران و احد )عبدل گرددیم یجهان شیگرما

 ، 19 مبحث استاندارد از: بودند عبارت سهیمقا مورد یاستانداردها
 )استاندارد 7730ISO ،(یانرژ یالمللنیب )کد 3IECC استاندارد

 (یحرارت شیآسا طیشرا
 یهاحالت و هیپا حالت در یانرژ مصرف زانیم یمدلساز تجه

 نیا شدند. محاسبه یسازهیشب افزار نرم از استفاده با شده یبهساز
 و است شده انجام پلاسیانرژ موتور از استفاده با یسازهیشب

 یشیگرما و یشیسرما یانرژ ۀسالان مصرف زانیم سهیمقا یمبنا
 یهاحالت ۀیکل یبررس منظور به است. ساختمان در ییروشنا و

 در هاپرگرس ۀافزون از استفاده با ولدم یهاتمیالگور از ،یبهساز
 یپارامترها کدام هر رییتغ با تا است شده استفاده نویرا افزارنرم

 اعمال یینها مدل در راتییتغ ک،یپارامتر طیمح کی در یبهساز
 از استفاده با یانرژ مصرف به مربوط یهاداده ن،یهمچن شود.

 متصل یانرژ مصرف ۀمحاسب یموتورها به یبیهان رابط افزونه
 ه،یپا مدل با مصرف کاهش زانیم ۀسیمقا با یینها گام در شدند.

 یانرژ مصرف کاهش منظر از نما یبهساز یپارامترها
  شدند. یبندتیاولو

 

 بحث و جینتا

 افزارنرم از استفاده با و ینظر یمبان یبررس با نخست، گام در
MAXODA در هبلندمرتب یهاساختمان ینماساز بر موثر مولفه 

 دندیگرد استخراج سبز یمعمار و کیپارامتر یمعمار سبک دو
 (.2 و 1 )جدول

 

  بلندمرتبه یهاساختمان ینماساز بر موثر یگامیاور و کیپارامتر یمعمار یهامولفه -1 جدول

  MAXODA افزارنرم از استفاده با

 مولفه کد مولفه کد

 نهیزم با یهماهنگ 9 بنا فرم 0

 یعیطب هندسه 10 تتناسبا و ابعاد 1

 رنگ 11 تقارن و توازن 2

 ناتییتز 12 مصالح جنس 3

 یسادگ 13 تمیر 4

 الگوها 14 یریتکرارپذ 5

 بازشوها تیموقع 15 نظم 6

  یمنحن 16 مصالح بافت 7

 نما یبندبیترک 17 نما در اتیجزئ 8

 پژوهش( یهاافتهی از )برگرفته
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 عنوان به مولفه 18 تعداد شود،یم مشاهده 1 جدول در که همانطور

 ییشناسا بلندمرتبه یهاساختمان ینماساز بر موثر یگامیاور عوامل
  شدند.

 

 بلندمرتبه یهاساختمان ینماساز بر موثر سبز یمعمار یهامولفه -2 جدول

 مولفه کد مولفه کد

  بانیسا جنس 4 مصالح جنس 0

 تاشوها تعداد 5  مصالح رنگ 1

 هابانیسا هیزاو 6 آلبدو 2

 هاپنجره نوع 7 یاهیگ پوشش و سبز ینما 3

 پژوهش( یهاافتهی از )برگرفته
 

 هب مولفه 8 تعداد شود،یم مشاهده 2 جدول در که همانطور
 یهاساختمان ینماساز بر موثر سبز یمعمار عوامل عنوان

 شدند. ییشناسا بلندمرتبه
 مورد هانامهپرسدددش از شدددده یآورجمع یهاداده بعد، بخش در

 قیتحق نیا در کرونباخ یآلفا گرفت. قرار یآمار لیتحل و هیتجز
 انگریب امر نیا و باشدددیم 7/0 از شددتریب که شددد نییتع 861/0

مهپرسدددش بودن نانیاطم مورد و ییایپا  منظور به نظر مورد نا
عد یهالیتحل طه سدددنجش منظور به باشدددد.یم یب  نیب راب

 مصدددرف بر یگامیاور تمیرالگو و کیپارامتر یمعمار یهامولفه
 رسددونیپ یهمبسددتگ بیضددر از ها،سدداختمان در یانرژ نهیبه

ستفاده شاهده 3 جدول به باتوجه شد. ا  یکل ابعاد نیب که شد م
 برقرار یداریمعن رابطه یانرژ نهیبه مصرف با یگامیاور تمیالگور

 نیا شده ییشناسا یهامولفه از مورد 4 خصوص در کنیول .است
طه باق و بوده اردیمعن راب ندان یال نادار چ ندنبوده مع  از )کمتر ا

 یمعنادار سطح گرفتن نظر در با که است آن نشانگر جینتا (.6/0
شت انیب توانیم نانیاطم درصد 90 با ،01/0 از کمتر  نیب که دا

 یگامیاور تمیالگور یهامولفه از مورد چهار و یانرژ نهیبه مصرف
 که معنا نیا به دارد. وجود یمیمستق رابطه کیپارامتر یمعمار در

فه فه و =822/0r زانیم به "رنگ" مول نا فرم" مول  زانیم به "ب
888/0r= فه و  و =711/0r زانیم به "بازشدددوها تیموقع" مول

 یانرژ نهیبه مصدددرف در =895/0r زانیم به "مصدددالح جنس"
  دارند. نقش

 

 یانرژ نهیبه مصرف بر یگامیاور تمیالگور موثر یهامولفه نیب رابطه یبررس یبرا رسونیپ یهمبستگ بیضر -3 جدول

 هامولفه
 مصرف

 نهیبه

 یبندبیترک

 نما
 رنگ

 فرم

 بنا

 اتیجزئ

 نما در
 یریتکرارپذ

 هندسه

 یعیطب
 تمیر

 تقارن

 و

 توزان

 بازشوها
 جنس

 مصالح

 نهیبه مصرف

 یانرژ
1           

          1 565/0 نما یبندبیترک

         1 846/0 955/0 رنگ

        1 823/0 762/0 888/0 بنا فرم

       1 598/0 412/0 565/0 413/0 نما در اتیجزئ

      1  580/0 535/0 453/0 409/0  296/0 یریتکرارپذ

     1  360/0  422/0 401/0 601/0 572/0 547/0 یعیطب هندسه

    1  443/0 503/0  490/0 192/0 166/0 289/0  281/0 تمیر

   1  561/0  586/0 492/0  393/0 548/0 591/0 499/0 351/0 توازن و تقارن
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 هامولفه
 مصرف

 نهیبه

 یبندبیترک

 نما
 رنگ

 فرم

 بنا

 اتیجزئ

 نما در
 یریتکرارپذ

 هندسه

 یعیطب
 تمیر

 تقارن

 و

 توزان

 بازشوها
 جنس

 مصالح

 تیموقع

 بازشوها
711/0 623/0 675/0 689/0 724/0 785/0 803/0 765/0 619/0   

 1 705/0 691/0 825/0 651/0 777/0 692/0 792/0 675/0 736/0 895/0 مصالح جنس

 پژوهش( یهاافتهی از )برگرفته

 یسازهیشب به شده گفته مطالب به باتوجه ش،پژوه یینها گام در
 تهران شهر در یفرض یمسکون بلندمرتبه ساختمان کی ینما

  (.1 )شکل شد پرداخته
 

 
  بنا به نسبت دیخورش حرکت ریمس -1 شکل

 

 را هاساختمان ینما که قیتحق محدوده به توجه با انیم نیا در
 هیپا حالت در یاشهیش ینما با را یساختمان ابتدا رد،یگیم بر در

 یبررس به یگامیاور یالگو از استفاده با ادامه در و گرفته نظر در
 (.2 )شکل شودیم پرداخته موثر یهامولفه

 

 
  پژوهش( یهاافتهی از )برگرفته هیپا حالت در یاشهیش ینما با ساختمان مدل -2 شکل

 

 در کورذم مدل 3 شکل به توجه با دوم، ویسنار یبرا و ادامه، در
 کیرامترپا طور به هاپرگرس افزونه لهیوس به و نویرا افزارنرم

پوسته تاخورده یالگو از استفاده با یشنهایپ مدل در شد. ساخته
 شد. هپرداخت مذکور یهامولفه یبررس به یگامیاور تمیالگور یا

 خبرگان مصاحبه از مستخرج یهامولفه لیتحل در که طورهمان
 ،"یریتکرارپذ" رینظ دهگانه یالگوها از استفاده شد، گفته

 ینما در ... و "اتیجزئ" و "تقارن" ،"تمیر" ،"هندسه"
 بخشد. ارتقا را یطیمح یفیک یهاجنبه تواندیم ها،ساختمان

 یهامولفه تمام دادن قرار هم کنار با تواندیم یگامیاور تمیالگور
 دمرتبهبلن یهاساختمان ینماساز در مناسب ییالگو شده، گفته
 شده یطراح پوسته یریقرارگ دهندهنشان 4 شکل باشد. یشهر

 است. یگامیاور تمیالگور تاخورده یالگو از استفاده با
 



 

 1403، بهار 5شماره  ، 2 دوره، ستیز طیمح یدر مهندس نینو یهافصلنامه پژوهش 8

 

 
  پژوهش( یهاافتهی از )برگرفته ساختمان دوم پوسته عنوان به تاخورده یالگو یریقرارگ -3 شکل

 

 ینما کشور، ییایجغراف عرض به توجه با است آشکار که همانطور

 .داراست را یدیخورش تابش زانیم نیشتریب افتیدر امکان جنوب
 بلندمرتبه ساختمان کی از یبخش مدل گرفتن نظر در با ابتدا در
 آن یپلان زیآنال و شهیش یمصرف مصالح و پوستهتک یینما با

 شودیم مشخص ،یب یهان نیپلاگ با پلاس یانرژ موتور توسط

 یدارا هاجداره از یکم فاصله در شده یطراح واحد هیاول حالت در
 فاصله چه هر که یصورت در باشد.یم یرینورپذ زانیم نیشتریب

 همانطور ابد،ییم کاهش نور افتیدر زانیم شود، شتریب هاجداره از
 یهاجداره در یافتیدر نور زانیم است، مشخص 5 شکل در که
  شد. خواهد یرگیخ باعث و بوده یادیز زانیم به یاصل

 

  
 یاشهیش ینما با یمسکون ساختمان هیاول مدل -4 شکل

 
 یاشهیش ینما با شده یمدلساز واحد یپلان لیتحل -5 شکل

 

 توجه با یحداکثر تابش افتیدر یبرا ساختمان ینما نهیبه هیزاو
 به توجه با .باشدیم درجه 30 تهران شهر ییایجغراف عرض به

 تنها ،درجه 30 بیش هیزاو نیتام یبرا ساختمان ینما تیمحدود
 از کی هر چرخش و هیپا یهامدول به نما لیتبد ممکن حالت

 گفته مطالب به توجه با .باشدیم نهیبه بیش و هیزاو اساس بر آنها

 هیپا یهامدول چرخش زین یسازهیشب یهانهیگز از یکی شده
 است. تابش افتیدر نهیبه هیزاو و بیش سمت به یمربع متر کی

 هیسا به توجه با است شده داده نشان 6 شکل در که همانطور
.شد انتخاب همجوار یهامدول یهایانداز
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 ساختمان دوم پوسته عنوان به لندریس یخوردگچیپ و یقطر یالگو از استفاده -6 شکل

 

افزونه لهیوس به و نویرا افزارنرم در مذکور مدل 6 شکل به توجه با
 یریگبهره با و است هشد هساخت کیپارامتر طور به هاپرگرس ی
 نقاط ییهوا و آب یهاداده به مجهز که باگ یدیل افزونه از

 افتیدر زانیم و گرفت قرار یبررس مورد باشد،یم جهان مختلف
 شد. یریگاندازه آن سطح یرو بر کسالی طول در دیخورش تابش

 ییهوا و آب یهاداده آنها یافتیدر تابش زانیم محاسبه یبرا

 در است. شده استفاده )مهرآباد( تهران غرب یواشناسه ستگاهیا
 در آن یپلان لیتحل به توجه با پوسته از استفاده و یشنهایپ مدل

یم یداخل یفضا در کسانی یرینورپذ باعث دوم پوسته 7 شکل
 وجود ساختمان یاصل جداره در یرگیخ گرید یبررس نیا در شود.
 ندارد.

  
  ساختمان دوم یپوسته عنوان به لندریس یخوردگ چیپ و یقطر یالگو از استفاده یپلان لیتحل -7 شکل

 

 یریگشکل یپارامترها اساس بر شده، یسازهیشب یالگو یبرا
 افزونه نیا کمک به که آمد، خواهد وجود به حالت تینهایب آن،

 از آنها در دیخورش یافتیدر تابش زانیم که هاپاسخ از یادامنه

 مدل یسازهیشب از پس .شوندیم انتخاب است، شتریب حالات ریسا
 لیذ جینتا تم،یالگور یریکارگ به قیطر از آن یسازنهیبه لیتکم و

 .(4 )جدول آمد دست به
 

 یسازهیشب جینتا -4 جدول
 

 
 
 
 

 مشخص ،دهدیم نشان یسازهیشب جدول جینتا که همانطور
 برابر ه(یپا )حالت هیاول مدل در انهیسال تابش افتیدر زانیم ،است

 کیپارامتر یمعمار یالگو .باشدیم ساعت لوواتیک 2029،18 با
 به نسبت یشتریب ابشت ،است یگامیاور تمیالگور بر ینمبت که

 شتریب درصد 8.34 شیافزا زانیم نیا .است کرده جذب هیاول مدل

 در گر،ید یسو از است. هیاول مدل در یتابش یانرژ جذب زانیم از
 98/9 یدیخورش یانرژ جذب شیافزا زانیم سبز یمعمار یالگو

 ییجوصرفه نرخ لاوه،ع به است. بوده هیپا حالت از شتریب درصد
 که بوده درصد 24/28 سبز یمعمار یالگو در زین یانرژ مصرف
 است. بوده درصد( 17/11) کیپارامتر یمعمار به نسبت

 

KWh Radiation یانرژ مصرف در ییجوصرفه نرخ تابش افتیدر شیافزا نرخ 

 - - 18/2029 هیپا مدل

 ٪17/11 ٪34/8 70/2220 کیپارامتر یمارمع و یگامیاور یالگو

 ٪24/28 ٪98/9 80/2658 سبز یمعمار یالگو
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 چندگانه یوهایسنار در بلندمرتبه ساختمان شیسرما و شیگرما ستمیس یمصرف یانرژ نمودار -8 شکل

 

 

 ساختمان ینما یارافزنرم یسازمدل از حاصل جینتا ت،ینها در
 نشان را اثرگذار یهامولفه از کی هر ریتاث بیضرا بلندمرتبه،

 (.9 )شکل دهدیم
 

 مصالح جنس             

فه
ول

م
هآ

 ی
ما

ن
 

 مصالح رنگ             

 آلبدو            

 بانیسا هیزاو           

 هاپنجره نوع          

 بازشوها تیموقع         

 بنا فرم        

  سبز ینما       

 بانیسا جنس      

 بازشوها تعداد     

130  10  

  یانرژ نهیبه مصرف

  هستند موثر یانرژ مصرف بر که هاساختمان ینما با مرتبط یهامولفه ریتاث بیضر یاسهیمقا نمودار -9 شکل
 پژوهش( یهاافتهی از )برگرفته

  

 موثر یهامولفه انیم از که دهدیم نشان 9 شکل در مندرج جینتا
 یشهر بلند یهاسازه ینماساز در که یانرژ نهیبه مصرف بر

 سهم نیشتریب 130 بیضر با "مصالح جنس" مولفه دارند، کاربرد
 "آلبدو" و "مصالح رنگ" یهامولفه آن از پس و است داشته را
 یبندرده نیا یانتها در دارند. قرار 110 و 120 بیضرا با بیترت به
 دارد. قرار 40 بیضر با "بازشوها تعداد" مولفه زین
 از نشان نما، یطراح یهامولفه خصوص در معمار کی دگاهید

 .دارد یشهر منظر به یبخشتیفیک ییراستا در او فیوظا و نقش
 یهامولفه یقیتطب سهیمقا و یمدلساز دنبال به حاضر پژوهش

 نهیبه مصرف در که تبهبلندمر یهاساختمان ینماساز بر موثر

 یعامل لیتحل از آنچه اساس بر است. بوده دارند، نقش یانرژ
 18 انیم از مولفه چهار ،است هآمد دست هب خبرگان پرسشنامه

 در که بودند یاثرگذار و نقش نیشتریب واجد ،ییابتدا مولفه
 یطراح که طورهمان باشند.یم موجود یالگوها انواع رندهیبرگ

 قرار هم کنار با یگامیاور تمیالگور شد، داده نشان ساختمان پوسته
 شدهمطرح یهاشاخص تواندیم شده، گفته یهامولفه تمام دادن

 که آنچه براساس آورد. وجود به کامل صورت به را خبرگان توسط
 یهاساختمان ینماها است، شده انیب نیشیپ قاتیتحق در

 کنندیم فایا را ییبسزا نقش شهر طیمح تیفیک در بلندمرتبه
 نیا جینتا (.2019 همکاران، و یدریح ؛2013گ،یهارت و ندالی)ل

y = 5018x + 104449

R² = 0/0491

y = 4273.5x + 91209
R² = 0.0628

0
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200000

300000

حالت پایه
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 آن مختلف وجوه که یگامیاور از ییالگوها دهد،یم نشان یبررس
 تابش مجموع توانندیم رند،یگیم قرار یمتفاوت یایزوا یسو به
 ساخته مدل .دهند شیافزا سال کی طول در را دیخورش از یافتیدر

 تابش افتیدر زانیم شیافزا به توجه با یقطر یگوال طبق بر شده
 از یریگبهره شکل نیترنهیبه ، %8.34 زانیم به یدیخورش

 که چند هر .است ساختمان یجنوب ینما در یگامیاور کیتکن
 98/9 زانیم به یدیخورش یانرژ افتیدر با سبز یمعمار یالگو

 نرخ ن،یهمچن دارد. قرار تیاولو در ه،یپا حالت از شتریب درصد
 24/28 سبز یمعمار یالگو در زین یانرژ مصرف ییجوصرفه
 شتریب درصد( 17/11) کیپارامتر یمعمار به نسبت که بوده درصد

 کاهش امکان خصوص در قیتحق از بخش نیا جینتا باشد.یم
 (1395) یسماوات توسط گرفته صورت مطالعه با مصرف، زانیم

 کردند، انیب (1395) همکاران و یویخد که همانطور است. منطبق
 درصد40 حدود تا مصرف کاهش امکان یادار یهاساختمان در
 آمده دست به قیتحق نیا در آنچه از نرخ نیا که است سریم زین

 زانیم که داد نشان حاضر قیتحق یهاافتهی باشد.یم شتریب است،
 خود به را یانرژ مصرف زانیم نیشتریب تهیسیالکتر یانرژ

 و هرناندز انویمار قیتحق جینتا با مورد نیا که بود داده اختصاص
 یسو از دارد. مطابقت یادار یهاساختمان در (2020) همکاران

 قیتحق در که یانرژ مصرف زانیم بر موثر یهاشاخص گر،ید
هم (2020) همکاران و چن قاتیتحق با شدند، ییشناسا حاضر

 یهایژگیو رینظ یعوامل بر مورد دو هر در که چرا دارد. یخوان
 شده دیتاک یرفتار اتیخصوص و یفناور و زاتیتجه ساختمان،

 زین (1397 و 1395) یحسام قاتیتحق که همانطور ت،ینها در بود.
یم نهیبه مصرف یالگو کردیرو اتخاذ است، بوده نکته نیا دیمو

 یادار یهاساختمان در یانرژ مصرف زانیم کاهش سبب تواند
  شود.

 

 هادشنهایپ و یریگجهینت
 

 به و ستین مستقل و مجزا یعنصر بلندمرتبه، ساختمان هر ینما
 شهر، یهاساختمان گرید یهاپنجره و وارهاید از یجزئ عنوان

 نیا ذکر حال نیا با دهد.یم لیتشک را یشهر منظر و نما تیکل
 یریپذتیرو و اسیمق اندازه، اشراف، لیدل به که دارد تیاهم نکته
 عنصر کی ها،ساختمان نیا یرونیب جلوه ها،بلندمرتبه یبالا
 جرات به بلکه ست.ین محدود اسیمق در یرگذاریتاث با یاهیحاش

 گرید با سهیمقا در بلندمرتبه ساختمان ینما گفت توانیم
 تیریمد مبحث در یشتریب تیاهم از ،یشهر یهاساختمان

 جنس رینظ یموارد بر توجه لذا است. برخوردار یانرژ مصرف
 بازشوها، تیموقع و تعداد ها،پنجره نوع مصالح، نگر مصالح،
 یداخل یانرژ مصرف زانیم تواندیم ... و هابانیسا هیزاو و جنس

 یحرارت یانرژ جذب با گر،ید طرف از و دهد کاهش را ساختمان
 گر،ید یسو از دهد. کاهش را یانرژ به ازین سال، سرد فصل در

 پس و سبز، یمعمار ضوابط و اصول به طراحان و معماران توجه
 از یافتیدر یانرژ که شود سبب تواندیم یگامیاور تمیالگور آن از

 و ابدی شیافزا سالهکی دوره یبرا سازه کی توسط دیخورش نور
 خواهد قرار خود ریتاث تحت زین را یانرژ مصرف به ازین بیترت نیبد

 سبک دو از شیب سبز یمعمار که داشت انیب دیبا مجموع، در داد.
 در ییجوصرفه سبب کیپارامتر یمعمار و یگامیاور یعنی گرید

 سبک نیا از یالگوبردار مبنا، نیا بر که گرددیم یانرژ مصرف
 شود.یم هیتوص کشور یبرا ،یمعمار
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Introduction: Today, green architecture is referred to as a tool for improving the 

quality of the urban environment, optimizing energy consumption and reducing 

pollution. The purpose of this study is to model the amount of energy consumption 

in high-raise buildings under multiple scenarios and emphasize the facade of the 

building in green architecture. 

Materials and Methods: First, components related to the facade of high -rise 

buildings that are effective in optimizing energy consumption were extracted in two 

parametric and green architectural styles. Then, using the 15 -person expert panel, 

prioritized the components. In the third step, the statistical analysis was analyzed 

using questionnaire data and software. In the fourth step, it was used to simulate a 

hypothetical model of the Rhino Software, which was parametric by the 

Grassshopper plugin. Finally, they were analyzed in the form of multiple scenarios 

and energy consumption simulation. 
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Results and Discussion: Among the 18 components identified as Origami, 4 are 

factors "color", "form form", "opening position" and "material of materials" are 

involved in optimal energy consumption. The simulation results show that the 

annual radiation receipt in the initial model (base mode) is 2029.18 kWh. The 

parametric architectural pattern is 8.34 % more than the initial model of radiation. 

In the green architecture pattern, the increase in solar energy absorption was 9.98 

percent higher than the base. In addition, the energy -saving rate in the green 

architecture pattern was 28.24 %, which was 11.11 % compared to parametric 

architecture. Among the components of optimal energy consumption used in the 

facade of high urban structures, the "material of materials" component with the 

coefficient of 130 has the highest share, followed by "color" and "albeado" 

components with coefficients of 120 and 110 respectively have. At the end of this 

ranking is the "number of openings" with a coefficient of 40. 
 Conclusion: Paying attention to materials such as the material of materials, the color 

of the materials, the type and position of the pop -up, the sex and angle of the 

canopies, etc. can reduce the amount of internal energy consumption of the building 

and on the other hand, by absorbing thermal energy in the cold season, the need To 

reduce energy. 
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