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  اي دانه ذرت زراعی صفات بر سلنیم کاربرد و آبیاري دور اثرات

 سیدعلیرضا ولدآبادي، سعید سیف زاده و *محمد شیرمحمدي

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تاکستان، گروه زراعت، تاکستان، ایران

  

  

  چکیده:

 1393در بهار و تابستان  استان قزویندر  شهرستان البرز بخش محمدیهتحقیق حاضر در روستاي حصارخروان، از توابع 

تکرار اجرا شد. عوامل  3انجام شد. این تحقیق به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در 

در  قطع آبیاري: I3: قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی، I2: شاهد، I1سطح ( 4زمایش شامل: تنش خشکی در مورد آ

پاشی سلنیوم در : قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی و زایشی) به عنوان عامل اصلی و محلولI4مرحله رشد زایشی و 

یتر) به عنوان عامل فرعی بودند. نتایج تجزیه واریانس گرم در ل S3 :30گرم در لیتر و  S2 :15: عدم کاربرد، S1سطح ( 3

دار بود. همچنین اثر متقابل آبیاري درصد معنی 1نشان داد که اثر سطوح آبیاري و سلنیوم بر عملکرد دانه ذرت در سطح 

بر عملکرد  هاي اثر سطوح آبیاريدار بود. نتایج مقایسه میانگیندرصد معنی 5و سلنیوم بر عملکرد دانه ذرت در سطح 

کیلوگرم بر هکتار حاصل شد و کمترین  7506دانه نشان داد که بیشترین عملکرد دانه از تیمار آبیاري نرمال با میانگین 

کیلوگرم بر هکتار  4036مقدار عملکرد دانه نیز متعلق به تیمار قطع آبیاري در هر دو مرحله رویشی و زایشی با میانگین 

هاي اثر سطوح سلنیوم بر عملکرد دانه بیانگر این بود که بیشترین مقدار عملکرد دانه مربوط به بود. نتایج مقایسه میانگین

کیلوگرم بر هکتار بود و کمترین مقدار در تیمار عدم مصرف سلنیوم با  6185گرم در لیتر سلنیوم با میانگین  30تیمار 

  کیلوگرم بر هکتار مشاهده شد. 5296میانگین 

 اي، تنش خشکی، سلنیوم، عملکرد دانهنهذرت داکلمات کلیدي: 
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  مقدمه:

یی و صنعت دارد، نسبت به افزایش سطح وبه علت اهمیت زیادي که ذرت در تأمین غذاي دام و طیور و مصارف دار

زیر کشت و همچنین بهبود روش زراعت آن مقدماتی اساسی به عمل آمده و در بیشتر کشورهاي جهان که داراي شرایط 

  ).1377گردد (خدابنده، هی تولید میجباشند، محصول قابل تومناسب براي کشت این گیاه میآب و هوایی 

ترین عوامل محدودکننده تولید گیاهان زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک، تنش خشکی و کمبود آب در یکی از مهم

ن تولیدات کشاورزي را افزایش مراحل رشد است. رشد سریع جمعیت و افزایش تقاضا براي غذا، نیاز به افزایش میزا

هاي تحقیقاتی جهت داد و این امر به نوبه خود افزایش تقاضا براي آب را طلب خواهد نمود. از این رو اجراي برنامه

زراعی امري لازم و ضروري است. ریزي و مدیریت صحیح آبیاري در مزارع کشاورزي به عنوان یک گزینه بهبرنامه

آب در مراحل مختلف رشد گیاه بدون کاهش زیاد عملکرد از نقطه نظر صرفه جویی در  ایجاد تنش خشکی و کمبود

  ).1385اي از محققان بوده است (لک، آب آبیاري بر اي مناطق خشک و نیمه خشک مورد توجه  عده

 سلنیوم براي سلامت موجودات زنده ضروري بوده زیرا یک عامل ضد اکسیدانت و ضد سرطان می باشد (گراهام و

هاي آنتی اکسیدانت را افزایش داده و پاشی سلنیوم بر روي برگ گیاهان زراعی میزان آنزیم). محلول2004همکاران، 

برد. افزایش میزان سلنیوم در خاك از طریق دفع آن توسط ریشه گیاه در اثر آب آبیاري مقاومت به خشکی را بالا می

). غنی سازي 2005شود (نیلسن و همکاران، برابر تنش خشکی می باعث تغییرات فزاینده در سیستم دفاعی گیاهان در

زراعی محصولات با استفاده از کودهاي حاوي سلنیوم یک استراتژي مناسب براي افزایش تحمل به خشکی در گیاهان 

هاي آنتی  در شرایط تنش خشکی، سلنیوم داراي نقش مهمی از طریق فعالیت آنزیم ).2008یوم، -است (کیونگ

رابطه مستقیمی بین ماده خشک  انت و کاهش خسارت سلولی تحت تنش خشکی می باشد. در مطالعات بسیارياکسید

 ).1389دهد (ایلکایی و همکاران،  و کاربرد سلنیوم دیده شد، کاربرد سلنیوم مقاومت به تنش خشکی را افزایش می

صفات کمی و کیفی ذرت در شرایط تنش  پاشی سلنیوم بربنابراین هدف از اجراي این پژوهش بررسی تأثیر محلول

  .بودخشکی در منطقه قزوین 
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  هاروش مواد و

)، استان قزویندر  شهرستان البرز خش محمدیهبدر منطقه حصارخروان (از توابع  1393این آزمایش در بهار و تابستان 

تکرار اجرا شد. عوامل  3انجام شد. این تحقیق به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در 

: رشد رویشی در I3: قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی، I2: شاهد، I1سطح ( 4مورد آزمایش شامل: تنش خشکی در 

پاشی سلنیوم در : قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی و زایشی) به عنوان عامل اصلی و محلولI4زایشی و مرحله رشد 

  گرم در لیتر) به عنوان عامل فرعی بودند. S3 :30گرم در لیتر و  S2 :15: عدم کاربرد، S1سطح ( 3

مورد نظر شخم زده شد و پس از  متر مربع انجام شد. در ابتدا زمین 1500این آزمایش در زمینی به مساحت تقریبی 

شخم، عملیات تکمیلی زمین، شامل دیسک زدن و تسطیح زمین توسط لولر انجام گردید. سپس نقشه طرح در روي 

سانتی متر از یکدیگر  75زمین پیاده شد. پس از مشخص کردن حدود هر کرت، توسط فاروئر پشته هایی به فاصله 

خط کشت و طول  4آزمایش)، در روي زمین ایجاد شد. هر کرت آزمایشی شامل (براساس تراکم هاي مورد نظر در این 

هاي اصلی به عنوان اثر حاشیه اي بودند. فاصله بین کرت 4و  1متر در نظر گرفته شد. خطوط  6هر خط کشت نیز 

  رفته شد. متر در نظر گ 6پشته نکاشت و فاصله بین دو تکرار حدود  3(سطوح آبیاري) جهت جلوگیري از نفوذ آب 

پس از ایجاد فاروها، با توجه به تراکم هاي مورد نظر و دو روش کشت روي پشته و کف جوي اقدام به کشت ذرت 

کیلوگرم در هکتار  300شد. برنامه آبیاري بر اساس تیمارهاي در نظر گرفته شده انجام گرفت. براساس آزمون خاك، 

برگی  6-8شد، که یک دوم آن با آبیاري سوم، یک دوم در مرحله  کود نیتروژنه از منبع اوره به زمین آزمایش داده

همزمان با آبیاري به گیاه داده شد. کود فسفات نیز قبل از کاشت بر اساس تیمار کود فسفاته به زمین داده شد. کلیه 

ی انجام عملیات معمول زراعی در مرحله داشت شامل وجین دستی علف هاي هرز و مبارزه با آفات و امراض احتمال

  شد. 

بود. این رقم دو منظوره است که هم بصورت علوفه و هم دانه  N.S 770بذر ذرت مورد استفاده در این تحقیق رقم 

تن علوفه در  90تن دانه و بالاي  15کشت می شود. در شرایط کاملا مطلوب و در کشت اول داراي عملکرد حدود 

در هکتار و در  57000اس به تنش هاي آبیاري است. تعداد بوته باشد. حسگرم می 400دانه  1000هکتار است. وزن 

درصد بیشتر است. در شرایط مختلف آب و هواي ایران کشت شده و از عملکرد چشمگیري  10کشت علوفه اي 

  .برخوردار بوده است
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سه میانگین ها با هاي کامل تصادفی و مقایها، براساس آزمایش اسپلیت پلات، در قالب طرح بلوكتجزیه واریانس داده

انجام شد، و رسم کلیه نمودارها با نرم افزار  SAS%) توسط نرم افزار 5آزمون چند دامنه اي دانکن (در سطح احتمال 

Excel  .صورت گرفت  

  نتایج و بحث

اثر دار بودند، اما درصد معنی 1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح آبیاري و سلنیوم بر قطر ساقه در سطح 

هاي اثر سطوح دور آبیاري بر ). نتایج مقایسه میانگین1دار نبودند (جدول متقابل تیمارهاي آزمایشی بر قطر ساقه معنی

متر بیشترین قطر ساقه را داشت و کمترین مقدار قطر سانتی 147/2قطر ساقه نشان داد که تیمار آبیاري شاهد با میانگین 

). 1متر مشاهده گردید (نمودار سانتی 737/1مرحله رشد رویشی و زایشی با میانگین ساقه نیز در تیمار قطع آبیاري در 

 959/1گرم در لیتر سلنیوم با میانگین  30تیمار هاي اثر سطوح سلنیوم بر قطر ساقه نشان داد که نتایج مقایسه میانگین

 897/1دم کاربرد سلنیوم با میانگین متر بیشترین قطر ساقه ذرت را داشت و کمترین مقدار مربوط به تیمار عسانتی

  ).2متر بود (نمودار سانتی

 1سلنیوم (در سطح درصد) و  5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که ارتفاع گیاه تحت تأثیر سطوح آبیاري (در سطح 

هاي اثر ایسه میانگیننتایج مق ).1دار نبود (جدول درصد) قرار گرفت، اما اثر متقابل آبیاري و سلنیوم بر ارتفاع گیاه معنی

 1/198سطوح آبیاري بر ارتفاع گیاه نشان داد که بیشترین ارتفاع گیاه مربوط به تیمار آبیاري نرمال (شاهد) با میانگین 

- (قطع آبیاري در مرحله رویشی و قطع آبیاري در مرحله زایشی) از نظر آماري هم I3و  I2متر بود که با تیمارهاي سانتی

 4/154ترین مقدار ارتفاع گیاه متعلق به تیمار قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی و زایشی با میانگین گروه بودند و کم

نشان داد  سلنیوم بر ارتفاع گیاههاي اثر سطوح ). نتایج مقایسه میانگین3گروه بود (نمودار هم I3متر بود که با تیمار سانتی

  ).4متر مشاهده شد (نمودار سانتی 8/176با میانگین  سلنیومگرم در لیتر  30که بیشترین ارتفاع گیاه ذرت در تیمار 

دار بودند. اگرچه درصد معنی 1سلنیوم بر قطر بلال در سطح نتایج تجزیه واریانس بیانگر این بود که سطوح آبیاري و 

هاي اثر سطوح آبیاري بر نتایج مقایسه میانگین ).1دار نبود (جدول ر قطر بلال معنیاثرمتقابل سطوح آبیاري و سلنیوم ب

متر مشاهده شد و سانتی 183/4قطر بلال ذرت نشان داد که بیشترین مقدار قطر بلال در تیمار آبیاري شاهد با میانگین 

- ). نتایج مقایسه میانگین5(نمودار  کمترین مقدار در شرایط قطع آبیاري در مراحل رشد رویشی و زایشی وجود داشت

متر بیشترین قطر سانتی 011/4گرم در لیتر سلنیوم با میانگین  30ها نشان داد که تیمار سلنیوم بر قطر بلالهاي اثر سطوح 

ر اندازه قطر بلال تا اندازه زیادي تحت تأثی). 6داري داشت (نمودار بلال را داشت که نسبت به تیمار شاهد برتري معنی
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باشد. ولی تحت شرایط مساوي براي ارقام مختلف محیط به ویژه جمعیت گیاهی، رطوبت خاك و حاصلخیزي خاك می

  هر رقم داراي قطر بلال مختص به خودش است و در شرایط مختلف محیطی اندازه قطر بلال تغییر خواهد کرد.

دار بودند. درصد معنی 1م بر طول تاسل در سطح ها نشان داد که اثر سطوح آبیاري و سلنیونتایج تجزیه واریانس داد

). نتایج مقایسه 1دار بود (جدول درصد معنی 1همچنین اثر متقابل سطوح آبیاري و سلنیوم بر طول تاسل در سطح 

گرم در لیتر سلنیوم در  30و  15دهنده این بود که هاي اثر متقابل سطوح آبیاري و سلنیوم بر طول تاسل نشانمیانگین

گرم در لیتر سلنیوم در شرایط قطع آبیاري در مرحله  30یط آبیاري نرمال بیشترین طول تاسل را داشت که با تیمار شرا

دهد که در صورت قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی، محلول پاشی با گروه بودند. این نتایج نشان میرویشی هم

  ).7سته و اثرات تنش را کاهش دهد (نمودار تواند از شدت تنش کاگرم در لیتر می 30سلنیوم به میزان 

دار درصد معنی 1ها نشان داد که اثر سطوح آبیاري و سلنیوم بر عملکرد دانه ذرت در سطح نتایج تجزیه واریانس داده

). نتایج مقایسه 1دار بود (جدول درصد معنی 5بود. همچنین اثر متقابل آبیاري و سلنیوم بر عملکرد دانه ذرت در سطح 

دهنده این بود که افزایش مقدار مصرف اسید هاي اثرمتقابل سطوح آبیاري و سلنیوم بر عملکرد دانه نشانیانگینم

دهد که در شرایط آبیاري نرمال می سالیسیلک در هر شرایط آبیاري باعث افزایش مقدار عملکرد دانه گردید. نتایج نشان

افزایش شدت تنش این اختلاف بین سطوح سلنیوم افزایش یافت به دار نبود، اما با اختلاف بین سطوح سلنیوم معنی

) این اختلاف به حداکثر مقدار خود رسید I4طوري که در شرایط قطع آبیاري در هر دو مرحله رویشی و زایشی (

براین در شود. بنانتایج نشان داده است که بیشترین بخش وزن دانه از فتوسنتز بوته پس از گلدهی تأمین می ).8(نمودار 

ها زیادتر شود، هیدرات کربن بیشتري به دانه منتقل خواهد شد (امام، مدیریت مزرعه هرچه طول دوره سبزمانی برگ

). تنش خشکی با کاستن از طول دوره سبزمانی برگ در مراحل پایانی رشد می تواند موجب افت شدید تولید 2007

  ).2004امام و نیکنژاد، هاي فتوسنتز کننده شود (مواد پرورده توسط اندام
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  و عملکرد دانه طول تاسل ،میانگین مربعات صفات قطر ساقه، ارتفاع گیاه، قطر بلال - 1جدول 

 قطر ساقه ارتفاع گیاه قطر بلال طول تاسل عملکرد دانه
درجه 

 آزادي
 منبع تغییرات

 تکرار 2 004/0 778/1201 055/0 583/21 722/1165105

 آبیاري 3 276/0**  222/3141*  250/0**  620/62**  502/19092320** 

  خطا  6 003/0 778/534 005/0 176/2 130/376869

 سلنیوم 2 012/0**  778/126**  015/0**  750/15**  902/2489877** 

 *443/242446  **676/1  ns0001/0  ns889/2 
 

ns0001/0 
 سلنیوم × آبیاري 6

 خطا 16 0001/0 444/3 0001/0 319/0 136/80976

91/9 74/4 55/5 03/11 01/4  - 
ضریب تغییرات 

 (درصد)

ns ** می باشند.1% و 5به ترتیب بیانگر غیرمعنی دار و معنی دار در سطح    ، * و %  

  

  

: I4: رشد رویشی در مرحله رشد زایشی و I3د رویشی، : قطع آبیاري در مرحله رشI2: شاهد، I1مقایسه میانگین اثر آبیاري بر قطر ساقه ( -1نمودار 

  قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی و زایشی)
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: رشد رویشی در مرحله I3: قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی، I2 : شاهد،I1مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و سلنیوم بر طول تاسل ( -7نمودار 

  گرم در لیتر سلنیوم) S3 :30گرم در لیتر و  S2 :15: عدم کاربرد، S1(: قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی و زایشی) I4رشد زایشی و 
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  گرم در لیتر سلنیوم) S3 :30گرم در لیتر و  S2 :15: عدم کاربرد، S1(: قطع آبیاري در مرحله رشد رویشی و زایشی) I4رشد زایشی و 
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Study of water deficit effect under selenium application on agronomical 

traits of maize 

Abstract 

The present study was done at spring and summer of 2014 in Hesar Khorvan, Qazvin. This 

research as split plot as base of RCBD in 3 replications was conducted. The experimental 

factors included 4 levels of drought stress (I1: normal irrigation, I2: cut off irrigation at 

vegetative stage, I3:  cut off irrigation at flowering stage, I4: cut off irrigation at vegetative 

and flowering stages) as main plot and selenium foliar application in 3 levels (S1: non 

application, S2: 15 g/L selenium foliar application and S3: 30 g/L selenium foliar application) 

as sub plot were considered. Results showed that effect of irrigation and selenium was 

significant on grain yield at 1% probability. Interaction of irrigation and selenium also was 

significant on grain yield at 5% probability. The mean comparison results indicated that the 

most grain yield was gain from normal irrigation (control) with mean of 7506 kg/ha and the 

least grain yield was belonged to cut off irrigation in both vegetative and flowering stages 

with mean of 4036 kg/ha. Results of mean comparison of selenium effect on grain yield 

demonstrated that the highest grain yield related to 30 g/L selenium with mean of 6185 kg/ha 

and the lowest value was observed in no application of selenium with mean of 5296 kg/ha. 

Keywords: grain maize, drought stress, selenium, grain yield. 

 


