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  هاي مختلف کشتروشبرنج در بر رشد و عملکرد  آبیکمتأثیر تنش 

  *1محسن یوسفی ،2جهانفر دانشیان ،1محمود بنیادي

  گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تاکستان، تاکستان، ایران - 1

  و ترویج کشاورزي، کرج، ایران استاد موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش - 2

 myousefi70@yahoo.com* نویسنده مسئول: 

 

  چکیده

 تأثیر تنش کم آبی بررسی با هدفدر شهرستان رشت (بخش سنگر)  1394-1395در فصل زراعی  تحقیقاین 

اجرا شد. به این منظور آزمایشی به صورت اسپلیت برنج بر رشد و عملکرد هاي مختلف کشت مستقیم روش و

 2پلات در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار انجام شد. عوامل آزمایشی شامل: آبیاري در 

هاي کشت :  فقط نم دار (کم آبیاري)، و روشI2سانتیمتر به بالا و  2: ارتفاع آب بطور دائم I1سطح شامل: 

کاري) : شاهد (نشاء S4: کشت پخشی و S3: کشت خطی، S2اي، : کشت کپهS1ل: سطح شام 4مستقیم در 

داري در سطح یک درصد بر تعداد پنجه موثر در که آبیاري و روش کشت تأثیر معنی نتایج نشان دادبوددند. 

ها نشان واحد سطح داشت. اما اثر متقابل تیمارها بر صفت مذکور معنی دار نبود. بررسی جدول مقایسه میانگین 

پنجه موثر در واحد سطح نسبت به کم آبیاري برتري معنی داري از  1447داد که آبیاري مطلوب با میانگین 

هاي کشت مستقیم (پخشی، کپه اي و خطی) لحاظ آماري داشت. نتایج همچنین نشان داد که استفاده از روش

نتایج اثرمتقابل تیمارها بر  قرار گرفتند.نسبت به شاهد برتري معنی داري داشتند و همگی در یک گروه آماري 

کیلوگرم  3314عملکرد دانه نیز نشان داد که در شرایط آبیاري مطلوب روش کشت نشایی (شاهد) با میانگین 

 2054اي با میانگین در هکتار بیشترین عملکرد دانه را داشت، اما در شرایط تنش رطوبتی روش کشت کپه

  سایر تیمارها برتري معنی داري داشت.کیلوگرم در هکتار نسبت به 

 کشت مستقیم، برنج، کم آبیاري، عملکرد دانهکلمات کلیدي: 
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  مقدمه

ترین غلات جهان می باشد و غذاي اصلی نیمی از مردم جهان است، به ) یکی از مهمOryza sativaبرنج (

  ).1993می دهند (بینونیدو، درصد از انرژي مصرفی انسان را تشکیل  40طوري که گندم و برنج جمعاً حدود 

هاي اخیر داشته، درصد زیادي از تولید برنج کشت مستقیم برنج، با افزایش عملکرد قابل توجهی که در سال

باشد. ولی جهان را به خود اختصاص داده است. در کشت مستقیم آماده نمودن زمین همانند کشت نشایی می

هاي هرز، راعی از فاکتورهاي بسیار مهم جهت کنترل علفدقت در آماده نمودن زمین، تسطیح و مدیریت ز

باشد. کلیه مراحل انجام کار به استثناء ایجاد و مراقبت خزانه، ها و رسیدن به عملکرد مطلوب میآفات، بیماري

). در مناطقی که شرایط آب و هوایی آن 1989نشاء و وجین همانند کشت نشایی می باشد (سینگ و باتاچاریا، 

یش بینی نمی باشد، کشت مستقیم مناسب تر بوده و به طور کلی این سیستم کشت، بستگی به وضعیت قابل پ

زمین، نوع خاك، فصل بارندگی، شدت و توزیع بارندگی، منابع آبی و دیگر فاکتورهاي زراعی دارد. در 

). 1993همکاران، گردد (پاپلیکو و هاي شناور و سیلابی برنج منحصراً به صورت مستقیم کشت میاکوسیستم

درصد) دارد و همچنین  20کشت مستقیم مزایایی از جمله آسانی کشت، هزینه و نیروي انسانی کمتر (در حدود 

  ).2003روز زودتر می باشد (سیواکومار و همکاران،  10رسیدگی محصول در مقایسه با نشاکاري حدود 

نیاز دارد، اما در مقایسه با محصولات دیگر، داراي گیاه برنج مانند سایر گیاهان زراعی براي رشد و نمو به آب 

). با توجه به 1999اي در برنامه آبیاري می طلبد (اوتواو و هاردي، شرایط خاصی می باشد که مدیریت ویژه

اینکه ایران از نظر اقلیم در موقعیت کشورهاي خشک و نیمه خشک جهان قرار دارد و درنتیجه میزان نزولات 

مختلف کشور پایین می باشد، انجام بررسی هاي لازم جهت مهار منابع آب شیرین قابل آسمانی در نقاط 
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). از آنجا که آب و تنش هاي مربوط به آن می تواند از عوامل 1374استحصال ضروري می نماید (محمدي، 

ردي در هاي بنیادي و کارب)، لذا انجام پژوهش1999مهم کاهش دهنده عملکرد محصول باشد (تونگ و بویان، 

گردد (اورهولت و وري محسوب میراستاي استفاده بهینه از آن، یک راهکار اساسی در افزایش میزان بهره

) یک راهکار بهینه و کارآمد deficit irrigation). بر اساس تحقیقات انجام شده کم آبیاري (2000همکاران، 

ن هدف اساس در بکارگیري از تکنیک براي تولید محصول در شرایط کمبود آب محسوب می گردد. بنابرای

- وري از آب می باشد که به این ترتیب یا مقدار آب آبیاري در هر نویت کاهش می یابد و یا آبیاريافزایش بهره

 ).  1999هایی که کمترین بازدهی را دارند، حذف می گردند (تونگ و بویان، 

ستقیم ارقام برنج عملکرد مشابهی با شرایط ) طی آزمایشی در اصفهان گزارش داد که کشت م1374مدندوست (

نشاءکاري همان ارقام در تراکم یکسان بوته داشته است، اما تأثیر نشاءکاري را در مقاومت به ورس قابل 

) نیز در بررسی ارقام پا بلند و پا کوتاه در کشت مستقیم برنج عنوان 1373ملاحظه عنوان نموده است. سلیمانی (

) عنوان 1991پا کوتاه عملکرد تا دو برابر ارقام پا بلند تولید داشته اند. میلر و همکاران (داشته است که ارقام 

داشته اند که در شرایط غرقابی و مستقیم برنج مهم ترین جزء عملکرد دانه تعداد پنجه بارور می باشد که این 

نه را شامل می شود. نتایج مشابهی درصد از تغییرات عملکرد دا 89تر از تراکم می باشد. به طوري که عامل مهم

کشت مستقیم در طول ) در این خصوص گزارش شده است. 1987) و کانس (1987توسط جانز و اسنایدر (

). 2007کند (دینگلکون وهمکاران ، برابر با کشت نشایی می مراحل رویش، وزن خشک کل بوته را بالا برده و

کشت مستقیم می تواند باعث کاهش خطرات ناشی از کم  ،اشددر شرایطی که بارندگی در زمان کاشت متغیر ب

آبی شود. خشکه کاري در بعضی از کشورهاي جنوب آسیا از گذشته هاي دور براي مقابله با کمبود باران مورد 

) .کشت مستقیم خطر خشکی انتهاي فصل را که باعث کاهش عملکرد 1993استفاده بود ( صالح و لانتیکان 
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با تغییر روش کشت نشایی به کشت مستقیم،  ).1993 ،کند ( فوجی ساکا و اینگرامیل مینشایی می شود تعد

با کشت مستقیم مصرف آب  ، به طوري که)2002،(پندي و والاسکویابد میچند کشتی برنج به سرعت افزایش 

گیرد. در زمان آبیاري تا حد زیادي کاهش می یابد. در مناطقی از اندونزي که کشت برنج با آبیاري انجام می 

این  ،بنابراین ).1996 ،کاهش آبیاري از کشت مستقیم به ویژه کشت خشکه کاري استفاده می شود (باتري

در شرایط مختلف رطوبتی بر رشد و عملکرد برنج هاي مختلف کشت مستقیم پژوهش به منظور ارزیابی روش

  د.مبه اجرا در آ

  هامواد و روش

جاده رشت به تهران که  15واقع در کیلومتر  شهرستان رشت، بخش سنگر در1394-1395این آزمایش در سال 

باشد. میلیمتر می 1420هاي آزاد واقع شده و میزان متوسط بارندگی سالانه آن متر از سطح آب 7در ارتفاع 

و حداقل درجه حرارت در سردترین  c90/31که گرمترین ماه سال مرداد با  c160متوسط درجه حرارت سالانه 

  می باشد. c50/2اه سال در بهمن ماه با م

. فصل انجام شدتکرار  3هاي کامل تصادفی در به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوكاین آزمایش 

کیلوگرم در  75و  50، 25، 0سطح ( 4اصلی و کود فسفر در  در کرتسطح (بهاره و انتظاري)  2کاشت در در 

کیلوگرم در هکتار) به عنوان عوامل فرعی به صورت  30و  20، 10، 0سطح ( 4هکتار) و کود نیتروژن در 

  هاي فرعی قرار گرفتند.فاکتوریل در کرت

تکرار اجرا شد. و فاصلۀ  4درقالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با  اسپلیت پلاتاین آزمایش به صورت 

سانتی  25متر با فاصله  3خط کشت به طول  12کرت  هر سانتی متر در نظر گرفته شد. در 30کرتها از یکدیگر 
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:  فقط نم دار I2سانتیمتر به بالا و  2: ارتفاع آب بطور دائم I1آبیاري در دو سطح شامل: متر در نظر گرفته شد. 

: کشت S3: کشت خطی، S2: کشت کپه اي، S1سطح شامل:  4قیم در هاي کشت مست(کم آبیاري)، و روش

  : شاهد (نشاء کاري) در نظر گرفته شدند.S4پخشی و 

میانگین  و  مقایسههاي کامل تصادفی بلوكطرح در قالب  اسپلیت پلاتتجزیه  واریانس داده ها بر اساس طرح 

 .انجام گرفت MSTATCپنج درصد توسط نرم افزار  احتمالها با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح 

  گردیدند. Excelنمودارها توسط نرم افزار  همچنین کلیه منحنی ها و

  نتایج و بحث

بررسی جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر آبیاري و روش کشت بر تعداد کل پنجه در کپه در سطح یک 

تعداد کل پنجه در کپه در سطح یک درصد معنی دار بود  درصد معنی دار بود. همچنین اثرمتقابل تیمارها بر

). نتایج مقایسه میانگین اثر ساده آبیاري بر تعداد پنجه کل در کپه نشان داد که بیشترین مقدار مربوط 1 (جدول

پنجه بود که نسبت به شرایط کم آبیاري برتري معنی داري داشت  12/16به تیمار آبیاري مطلوب با میانگین

پنجه بیشترین مقدار را نسبت به  38/15. همچنین نتایج نشان داد که روش کشت پخشی با میانگین )2 (جدول

). نتایج مقایسه میانگین اثر 2 هاي کشت داشت و کمترین مقدار مربوط به کشت نشایی بود (جدولسایر روش

بیاري مطلوب با میانگین متقابل تیمارها بر تعداد کل پنجه در کپه نشان داد که روش کشت پخشی در شرایط آ

کشت نشایی و کشت مستقیم خطی  پنجه بیشترین مقدار را داشت. اما در شرایط تنش (کم آبیاري) 75/18

  ).3 بیشترین مقدار را دارا بودند (جدول
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بررسی ها نشان داد که تعداد پنجه موثر در کپه تحت تأثیر تیمارهاي آبیاري و روش کشت در سطح یک درصد 

 همچنین اثر متقابل تیمارها بر تعداد پنجه موثر در کپه در سطح یک درصد معنی دار بود (جدول قرار گرفت.

). بررسی جدول مقایسه میانگین اثر ساده آبیاري بر تعداد پنجه موثر در کپه نشان داد که آبیاري مطلوب با 1

. همچنین نتایج نشان داد که پنجه نسبت به تیمار تنش (کم آبیاري) برتري معنی داري داشت  1/14میانگین 

هاي کشت مستقیم نسبت به روش کشت نشایی (شاهد) از تعداد پنجه موثر بیشتري در هر کپه استفاده از روش

  ).2برخوردار بودند و همگی در یک گروه آماري مشترك قرار گرفتند (جدول 

د پنجه موثر در کپه متعلق به تیمار مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و روش کشت نشان داد که بیشترین تعدا

تعلق کشت پخشی در شرایط آبیاري مطلوب بود. اما در شرایط تنش خشکی بیشترین تعداد پنجه موثر در کپه م

  ).3 اي بود (جدولبه تیمارهاي کشت پخشی و کپه

ر سطح یک نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر آبیاري و روش کشت بر تعداد کل پنجه در واحد سطح د

درصد معنی دار بود. اثرمتقابل آبیاري و روش کشت نیز بر تعداد پنجه کل در سطح یک درصد معنی دار بود 

). نتایج مقایسه میانگین ها نشان داد که بیشترین تعداد کل پنجه در واحد سطح مربوط به تیمار آبیاري 1 (جدول

). نتایج 2 آبیاري برتري معنی داري داشت (جدولپنجه بود که نسبت به تیمار کم 1686مطلوب با میانگین 

اي به همچنین بیانگر این بود که بیشترین تعداد پنجه در واحد سطح متعلق به تیمارهاي کشت پخشی و کپه

بررسی اثر متقابل تیمارها نشان داد که در شرایط  ).2 پنجه بود (جدول 1515و  1593ترتیب با میانگین هاي 

بیشترین تعداد پنجه در واحد سطح مربوط به کشت پخشی بود. اما در شرایط تنش رطوبتی آبیاري مطلوب 

  ).3 اي بود (جدولبیشترین مقدار مربوط به تیمار کشت کپه
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داري در سطح یک درصد بر تعداد پنجه موثر در واحد سطح نتایج نشان داد که آبیاري و روش کشت تأثیر معنی

). بررسی جدول مقایسه میانگین ها نشان 1 ا بر صفت مذکور معنی دار نبود (جدولداشت. اما اثر متقابل تیماره

پنجه موثر در واحد سطح نسبت به کم آبیاري برتري معنی داري از  1447داد که آبیاري مطلوب با میانگین 

کپه اي هاي کشت مستقیم (پخشی، ). نتایج همچنین نشان داد که استفاده از روش2 لحاظ آماري داشت (جدول

). میلر و 2 و خطی) نسبت به شاهد برتري معنی داري داشتند و همگی در یک گروه آماري قرار گرفتند (جدول

ترین جزء عملکرد دانه تعداد ) عنوان داشته اند که در شرایط کشت غرقابی و مستقیم برنج مهم1991همکاران (

درصد از تغییرات عملکرد دانه را  89. به طوري که تر از تراکم می باشدپنجه بارور می باشد که این عامل مهم

) در این خصوص گزارش شده 1987) و کانس (1987شامل می شود. نتایج مشابهی توسط جانز و اسنیدر (

 است. 

بررسی جدول میانگین مربعات نشان داد که اثر آبیاري و روش کشت در سطح یک درصد بر وزن خشک گیاه 

ج نشان داد که اثر متقابل آبیاري و روش کشت در سطح یک درصد بر وزن خشک دار بود. همچنین نتایمعنی

). نتایج مقایسه میانگین اثر ساده آبیاري بر وزن خشک گیاه در واحد سطح نشان داد 1دار بود (جدول گیاه معنی

به شرایط تنش گرم در متر مربع بود که نسبت  94/650که بیشترین مقدار مربوط به آبیاري مطلوب با میانگین 

). بررسی ها همچنین نشان داد که 2گرم در متر مربع) برتري معنی داري داشت (جدول  21/525(با میانگین 

و  5/598بیشترین وزن خشک متعلق به تیمارهاي کشت نشایی و کشت کپه اي به ترتیب با میانگین هاي 

ر متقابل تیمارها نشان داد که در شرایط آبیاري نتایج مقایسه میانگین اث ).2گرم در متر مربع بود (جدول  6/596

گرم در متر مربع بود که با روش  6/670مطلوب بیشترین وزن خشک متعلق به تیمار کشت نشایی با میانگین 
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کشت پخشی در یک گروه آماري قرار گرفت. از طرف دیگر، در شرایط تنش رطوبتی بیشترین وزن خشک گیاه 

  ).3هاي کشت برتري معنی داري داشت (جدول د که نسبت به سایر روشمربوط به روش کشت کپه اي بو

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که آبیاري و روش کشت تأثیر معنی داري در سطح یک درصد بر وزن هزار دانه 

). بررسی 1برنج داشت. همچنین اثرمتقابل تیمارها بر وزن هزار دانه در سطح پنج درصد معنی دار بود (جدول 

نتایج مقایسه میانگین اثر آبیاري بر وزن هزار دانه نشان داد که بیشترین مقدار مربوط به آبیاري مطلوب با 

). همچنین بررسی ها نشان 2گرم بود که نسبت به کم آبیاري برتري معنی داري داشت (جدول  05/26میانگین 

نه را به خود اختصاص داد  و کمترین گرم بیشترین وزن هزار دا 2/24داد که روش کشت کپه اي با میانگین 

  ).2گرم بود (جدول  65/22مقدار نیز مربوط به کشت پخشی با میانگین 

بررسی جدول میانگین مربعات نشان داد که اثر تیمارهاي آبیاري و روش کشت در سطح یک درصد بر تعداد 

صفت مذکور در سطح یک درصد چه در خوشه معنی دار بودند. اثر متقابل آبیاري و روش کشت نیز بر خوشه

چه در خوشه 18/6). نتایج مقایسه میانگین ها نشان داد که آبیاري مطلوب با میانگین 1 معنی دار بود (جدول

). نتایج 2 چه در خوشه) برتري معنی داري داشت (جدولخوشه 85/4خوشه نسبت به کم آبیاري (با میانگین 

چه در خوشه نشان داد که کمترین مقدار مربوط به روش اد خوشهمقایسه میانگین اثر ساده روش کشت بر تعد

اي و خطی) در یک هاي کشت (نشایی، کپهچه در خوشه بود و دیگر روشخوشه 6/4کشت پخشی با میانگین 

بررسی مقایسه میانگین اثرمتقابل تیمارها نشان داد که در شرایط  ).2 گروه آماري برتر قرار داشتند (جدول

وب بیشترین تعداد خوشه چه در خوشه از کشت نشایی بدست آمد و در شرایط تنش رطوبتی آبیاري مطل

  ).3 بیشترین مقدار مربوط به کشت کپه اي و خطی بود (جدول
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بررسی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر آبیاري و روش کشت بر تعداد کل دانه در خوشه در سطح یک 

قابل آبیاري و روش کشت بر تعداد کل دانه در خوشه در سطح یک درصد درصد معنی دار بود. همچنین اثرمت

دانه نسبت به کم آبیاري (با  56/53). بررسی ها نشان داد که آبیاري مطلوب با میانگین 1 معنی دار بود (جدول

اد که ). نتایج همچنین نشان د2 دانه در خوشه) تعداد دانه بیشتري در خوشه ها داشتند (جدول 94/38میانگین 

دانه در خوشه بیشترین مقدار را  75/51و  13/54هاي کشت نشایی و کپه اي به ترتیب با میانگین هاي روش

). نتایج نشان داد که در 2 دانه بود (جدول 25/34دارا بودند و کمترین مقدار متعلق به کشت پخشی با میانگین 

ترین تعداد دانه در خوشه را داشت. در شرایط دانه بیش 75/69شرایط آبیاري مطلوب کشت نشایی با میانگین 

  ).3 اي بیشترین تعداد دانه در خوشه را داشت (جدولتنش رطوبتی کشت کپه

ها نشان داد که اثر آبیاري و روش کشت بر تعداد کل دانه در متر مربع در سطح یک درصد معنی دار بررسی

). بررسی مقایسه میانگین 1 درصد معنی دار بود (جدولبود. اثرمتقابل تیماهار بر صفت مذکور نیز در سطح یک 

دانه بیشترین مقدار را داشت که نسبت به شرایط  5302اثر ساده آبیاري بر تعداد دانه در متر مریع نشان داد که 

). نتایج نشان داد که کشت نشایی و کشت کپه اي به ترتیب با 2 کم آبیاري برتري معنی داري داشت (جدول

دانه بیشترین تعداد دانه در متر مربع را داشتند و کمترین تعداد دانه مربوط به کشت  5084و  5337ي میانگین ها

). نتایج مقایسه میانگین ها اثر متقابل تیمارها نشان داد که در شرایط آبیاري مطلوب 2 پخشی بود (جدول

شرایط تنش رطوبتی بیشترین مقدار  بیشترین تعداد دانه در متر مربع مربوط به تیمار کشت نشایی بود. اما در

 ).3 اي بود که نسبت به سایر تیمارها برتري معنی داري داشت (جدولمتعلق به تیمار کشت کپه

ها نشان داد که اثر آبیاري و روش کشت بر عملکرد دانه در سطح یک بررسی جدول تجزیه واریانس داده

دار بود ش کشت در سطح یک درصد بر عملکرد دانه معنیدرصد معنی دار بود. همچنین اثر متقابل آبیاري و رو
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). بررسی جدول مقایسه میانگین اثر ساده آبیاري بر عملکرد دانه نشان داد که آبیاري مطلوب با 1(جدول 

کیلوگرم  1871کیلوگرم در هکتار بیشترین مقدار را داشت که نسبت به تنش رطوبتی با میانگین ( 3098میانگین 

). نتایج مقایسه میانگین اثر ساده روش کشت بر عملکرد دانه 2ري معنی داري داشت (جدول در هکتار) برت

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را داشت و بعد از  2594نشان داد که روش کشت کپه اي با میانگین 

هایت روش کشت کیلوگرم در هکتار در رتبه بعدي قرار گرفت و درن 2530آن روش کشت نشایی با میانگین 

). نتایج اثر متقابل تیمارها نشان 2کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را داشت (جدول  2349پخشی با میانگین 

کیلوگرم در هکتار بیشترین  3314داد که در شرایط آبیاري مطلوب روش کشت نشایی (شاهد) با میانگین 

کیلوگرم در هکتار  2054کپه اي با میانگین  عملکرد دانه را داشت. اما در شرایط تنش رطوبتی روش کشت

). دلیل عمده کاهش عملکرد در کشت مستقیم را می 3نسبت به سایر تیمارها برتري معنی داري داشت (جدول 

توان به دلیل کوتاه بودن دوره رشد در منطقه دانست که از طریق کاهش صفات و اجزاء موثر بر عملکرد از قبیل 

 شی باعث کاهش عملکرد گردیده است.انه و رشد رویتعداد دانه پر، وزن د

 و اجزا زراعی به گیاه خشک ماده تقسیم کارآیی ارزیابی استفاده براي مورد هايمولفه از یکی برداشت شاخص

 مرحله در گیاه زراعی یک هوایی هاي اندام خشک وزن به دانه وزن خشک نسبت صورت به که باشدمی دانه

نتایج آزمایش نشان داد که شاخص برداشت تحت تأثیر آبیاري و روش کشت در . شود می تعریف رسیدگی

سطح یک درصد قرار گرفت. همچنین اثر متقابل تیمارها در سطح یک درصد بر شاخص برداشت معنی دار بود 

درصد نسبت به کم آبیاري برتري معنی داري  64/47). نتایج نشان داد که آبیاري مطلوب با میانگین 1(جدول 

هاي کشت کپه اي و خطی به ترتیب با میانگین هاي ). بررسی ها همچنین نشان داد که روش2داشت (جدول 

درصد بیشترین شاخص برداشت را داشتند و کمترین مقدار مربوط به تیمار کشت پخشی با  75/42و  05/43
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روش کشت نشان داد که در  نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و ).2درصد بود (جدول  36/39میانگین 

شرایط آبیاري مطلوب بیشترین شاخص برداشت مربوط به تیمارهاي کشت نشایی، کشت کپه اي و خطی بود 

هاي کشت کپه اي و خطی نسبت به سایر که در یک گروه آماري قرار داشتند. اما در شرایط تنش رطوبتی روش

  ).3ول داري داشتند (جدتیمارها (شاهد و پخشی) برتري معنی
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  مورد بررسیمیانگین مربعات صفات  - 1 جدول

شاخص 

 برداشت

 عملکرد دانه

تعداد کل دانه در 

  مربع متر

تعداد کل دانه 

  خوشهدر 

تعداد 

چه خوشه

 در خوشه

وزن هزار 

  دانه

وزن خشک در 

  واحد سطح

تعداد پنجه موثر 

  در واحد سطح

تعداد کل پنجه در 

  واحد سطح

تعداد پنجه 

 موثر در کپه

تعداد کل 

 پنجه در کپه

درجه 

 آزادي

  منبع تغییرات

 تکرار 3  771/31 133/17 948/251133 511/175342 177/1924 072/1 211/0 583/153 771/1132682  051/247680 571/65

 آبیاري 1 125/190**  820/233** 412/1968078** 271/2318404** 491/126460** 437/202**  045/14** 125/1711** 781/15650613** 136/12044207**  437/1165**

 خطا 3 688/0 654/6 758/10459 475/62000 875/2241 857/0 028/0 708/31 260/268855 139/43521 000/2

 روش کشت 3 646/17**  195/10** 082/173859** 210/84350** 635/1441** 643/3**  059/3** 083/635** 438/5426171** 050/86985**  802/22**

**845/18  **581/105190 **010/2612517 **542/292 **568/1  *575/1 **814/1481 ns298/30650 **607/61930 **424/4  **896/6 3 
روش × آبیاري 

  کشت

  خطا 18 847/0 852/0 380/9131 249/10676 396/57 335/0 144/0 563/10 786/114484 468/2144 109/1

53/12 86/11 35/7 03/7 87/6 46/2 29/11 77/8 64/6 10/8 72/6  - 
 ضریب تغییرات

  (درصد)

ns ** می باشند.1% و 5به ترتیب بیانگر غیرمعنی دار و معنی دار در سطح    ، * و %  
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 صفات مورد بررسیمقایسه میانگین اثر ساده آبیاري و روش کشت بر  - 2 جدول

  آبیاري

روش 

  کشت

تعداد 

کل 

پنجه در 

 کپه

تعداد پنجه 

 موثر در کپه

تعداد کل 

پنجه در 

  واحد سطح

وزن خشک 

در واحد 

سطح (گرم 

  مربع)بر متر 

وزن هزار 

  دانه

  (گرم)

تعداد پنجه 

موثر در 

  واحد سطح

تعداد 

چه در خوشه

 خوشه

تعداد کل 

دانه در 

  خوشه

تعداد کل 

دانه در متر 

  مربع

  عملکرد دانه

(کیلوگرم در 

 هکتار)

شاخص 

  برداشت

 (درصد)

  a12/16  a1/14  a1686  a94/650  a05/26  a1447  a18/6  a56/53  a5302  a3098  a64/47    مطلوب

  b25/11  b69/8  b1190  b21/525  b02/21  b9/908  b85/4  b94/38  b3904  b1871  b57/35    کم آبیاري

  c81/11  b813/9  c1256  a5/598  b41/23  b1040  a787/5  a13/54  a5337  b2530  b26/41  نشایی  

  a38/15  a44/12  a1593  b1/588  c65/22  a1270  b600/4  c25/34  c3482  d2349  c36/39  پخشی  

  
کپه 

  اي
b13/14  a88/11  a1515  a6/596  a20/24  a1241  a925/5  a75/51  a5084  a2594  a05/43  

  b44/13  a44/11  b1389  c1/569  ab89/23  a1161  a775/5  b88/44  b4511  c2466  a75/42  خطی  

  مشابهی قرار دارند% در گروه آماري 5سطوح تیماري که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند در گروه بندي با آزمون دانکن در سطح 
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 صفات مورد بررسیمقایسه میانگین اثر متقابل آبیاري و روش کشت بر  - 3 جدول

  روش کشت  آبیاري

تعداد کل پنجه 

 در کپه

تعداد پنجه 

 موثر در کپه

تعداد کل پنجه 

  در واحد سطح

تعداد پنجه موثر 

  در واحد سطح

چه تعداد خوشه

 در خوشه

تعداد کل دانه 

  خوشهدر 

دانه  تعداد کل

  در متر مربع

  عملکرد دانه

(کیلوگرم در 

 هکتار)

  شاخص برداشت

 (درصد)

  مطلوب

  c25/13  c75/11  c1407  1243   a012/7   a75/69   a6788  a3314  a46 /49  نشایی

  a75/18  a00/16  a1930  1611   cd775/4   ef50/35   e3551  d2913  b92/43  پخشی

  b00/16  b13/14  b1714  1476   ab675/6   b75/58   b5787  b3133  a80/48  کپه اي

  b50/16  b50/14  b1695  1457   b275/6   c25/50   c5084  c3033  a39/48  خطی

کم 

  آبیاري

  d38/10  e875/7  e1106  0/837   d563/4   e50/38   de3885  g1745  e07/33  نشایی

  c00/12  de875/8  d1255  5/927   d425/4   f00/33   e3413  g1786  d80/34  پخشی

  c25/12  d625/9  cd1316  1005   c174/5   d75/44   d4380  e2054  c31/37  کپه اي

  d38/10  de375/8  e1084  7/865   c275/5   e50/39   de3937  f1900  c10/37  خطی

  % در گروه آماري مشابهی قرار دارند5سطوح تیماري که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند در گروه بندي با آزمون دانکن در سطح 
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Abstract 

This research was done in order to evaluate the direct culture methods of rise under different 

humidity conditions at 2011-2012 in Sangar, Rasht. Thus, a split plot experiment was conducted 

as base of randomized completely block design in 4 replication. The experimental factors in 2 

levels included: I1: water height permanently 2 cm above (full irrigation) and I2: just damp (low 

irrigation) and direct culture methods in 4 levels included: S1: pile culture, S2: linear culture, S3: 

broadcast culture and S4: control (transplanting) were considered. Results revealed that effect of 

irrigation and culture method and their interaction were significant on grain yield. The full 

irrigation with mean of 3098 kg/ha had the highest grain yield compare with low irrigation with 

mean of 1871 kg/ha. Results also indicated that pile culture with mean of 2594 kg/ha had the 

most grain yield and then transplanting method with mean of 2530 kg/ha was in a next ranking 

and finally broadcasting method with mean of 2349 kg/ha had the least grain yield. The 

interaction of treatments demonstrated that transplanting method with mean of 3314 kg/ha had 

the most grain yield under full irrigation condition. But the pile culture with mean of 2054 kg/ha 

under low irrigation condition was superior to other treatments. 

Keywords: direct culture, rice, low irrigation, grain yield 

  


