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 اثر تنش خشکی واسید هیومیک بر روي عملکرد و اجزاي عملکرد
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  چکیده 

 ـ  گیـاه دارویـی گشـنیز   عملکـرد و اجـزاي عملکـرد    اسـید هیومیـک بـر روي     منظـور بررسـی اثـر تـنش خشـکی و     ه ب

.)Coriandrum sativum L اجـرا گردیـد. طـرح آزمایشـی مـورد       1395در سـال   آباد) آزمایشی در شهرستان خرم

 = S1:سطح شـامل  4تیمارها شامل تنش خشکی در  تکرار بود. 3استفاده اسپلیت پلات در قالب بلوکهاي کامل تصادفی با 

در مرحلـه گلـدهی    تـنش خشـکی  = S3تنش خشکی در مرحله ساقه دهـی (رویشـی)،   = S2 ،(آبیاري طبق عرف) شاهد

 4تنش در مراحل رویشی+ زایشی به عنوان تیمار اصلی و تیمار هاي سـطوح مختلـف اسـید هیومیـک در     = S4 (زایشی)

اسـید هیومیـک   = H3 ،)لیتر میلی گرم در 50(اسید هیومیک = H2شاهد (بدون مصرف اسید هیومیک)،  =H1 سطح شامل

به عنوان تیمار فرعی بودند. صفات اندازه گیـري   )لیتر میلی گرم در 150(اسید هیومیک = H4) و لیتر میلی گرم در 100(

عملکـرد  شامل، تعداد شاخه اصلی و فرعی، تعداد دانه در بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد دانـه در چتـر، وزن هـزار دانـه،     

اثـر   نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تنش خشکی و اسید هیومیک بر بیشتر صـفات و  بود. بیولوژیکعملکرد دانه و 

دانـه در  دار شـده اسـت. بیشـترین عملکـرد     در سطح احتمال یک درصد معنی  متقابل آنها بر تعداد شاخه اصلی و فرعی

تیمـار بـدون تـنش     وکیلوگرم در هکتار) ( 56/1182به میزان  اسید هیومیک(میلی گرم در لیتر) محلول پاشی  150تیمار 

 بدست آمد. )S1H4( خشکی

  اسید هیومیک، محلول پاشی، گشنیزتنش خشکی، کلمات کلیدي: 
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  مقدمه

گیاهان دارویی از دیرباز داراي جایگاه ویژهاي در نظام سنتی کشاورزي ایران بـوده و اسـتفاده از ایـن گیاهـان بـه عنـوان       

دارو براي پیشگیري و درمان بیماریها از روزگاران کهن مورد توجه متخصصـان طـب سـنتی قـرار داشـته اسـت. گیاهـان        

ا منابع غنی از متابولیتهـاي ثـانوي، مـواد مـوثره اساسـی بسـیاري از داروهـا را تـامین میکننـد. گرچـه بیوسـنتز            دارویی ب

متابولیتهاي ثانویه بهصورت ژنتیکی کنترل میشود، ولی ساخت آنها به شدت توسط عوامل محیطی تحت تـاثیر قـرار مـی    

همیت ، احفظ منابع طبیعی گیاهیوم لزو لیه ده اوبه ماي زساي داروخانههارکاون فزز روزانیا). 1374گیــرد (امیــد بیگــی، 

گشـنیز   .(Omidbaigi et al., 2003)ست ده اکران چندرا دو معطر و یی ن داروگیاهاآوري فرو کشت روي مطالعه 

)Coriandrum sativum L.   یکی ازگیاهان دارویی با ارزش می باشد که در صنایع داروسازي کشـورهاي پیشـرفته (

خشکسـالی یکـی از مهمتـرین چـالش هـا بـراي سیاسـت        مختلف جهان و ایران کشت می شود.  و در مناطق مطرح بوده

ــه   ــد ک ــی باش ــدیران م ــذاري م ــاوت اســت (   گ ــر متف ــی دیگ ــرات طبیع ــا خط  ).Wilhite and et al, 2007ب

بـر عملکـرد و سـایر     اثر تنش رطوبت بر گیاه بسته به اینکه در کدام مرحله رشد گیاه رخ دهد متفاوت بوده و اثـرات آن  

صفات فیزیولوژیکی توسط محققین متعددي مورد آزمون قرار گرفته اسـت. اثـر تـنش در طـول دوره رویشـی منجـر بـه        

و میزان جذب نور توسـط گیـاه نیـز کـاهش      ها گردیده، شاخص سطح برگ در دوره رسیدن محصولکوچک شدن برگ

و عملکـرد  گیاه  این اثر بازدارندگی شدیدي بر روي رشدطولین دهد. کمبود آب در مرحله طویل شدن یا به ساقه رفت می

آن دارد. مرحله زایشی رشد گیاه حساسیت خاصی نسـبت بـه تـنش آب دارد. وسـعت کـاهش عملکـرد ناشـی از تـنش         

لی آسید ایک ان سید هیومیک عنوا ).1372(حکمـت شـعار،   یابـد  ی به طرف رسیدگی افزایش میخشکی از مرحله زایش

ی ـ ـفع برخرجهت در ند اتومی هن آبا اه یست محیطی همرب زمخرات ثرون ابد، سایر منابع طبیعیس و هومواز حاصل 

ر قلیایی بسیاي هاك خادر مس ، روي و هنآمثل ي عناصرد کمبود. ع شوـ ـقواؤثر ـمدر گیاه یی اعناصر غذي هاد کمبواز 

بر وه سید هیومیک علانـین شـرایطی مـی باشـد. ا    هاي نامحلول این عناصر در چتشکیل کمپلکس آن لیل دست که اشایع 

ــمنبد ینکه خوا ــب، ستف اعناصر کم مصراز ع غنی ـــ نیز کمک میکند ه بهتر عناصر تثبیت شدب جذزي و ساآزاد ه ـــ

)Hakan et al., 2011.( هیومیک ش مهمی دارد. اسـید  نقك خاح ساختار لاـصدر اترکیباتی که از یکی هیومیک  اسید

د. به طور کلی، هیومیک ها پیش از آنکه کـود باشـند، اصـلاح کننـده     حاصل می شوك خادر لی اد آوتجزیه ماز که ده وـب

آلی عمل میکنند و ذرات مواد معدنی خاك را به هـم چسـبانده و   سید هیومیک شبیه یک چسب ي اپلیمرهاخاك هستند. 

ا، آب بیشتر هوذ نفو، سکوپیوماکرو سکوپی ومیکردات موجواي مناسب بري فضا، شت تري درهال نواگرد یجااضمن 

ــتند (  ین پلیمرها یک عامل انتیجه در هممیکند. ایشه  فرو ر ــدي در اصــلاح ســاختار خــاك هــا هس  & Singerکلی
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Bissonnais, 1998 .(اسـید  و هیومیـک  اسـید  هـاي  نام به مهم آلی نوع اسید دو داراي آلی، مواد هوموسی ترکیبات 

 اسـتخراج  سـنگ  اکسید شده و زغال لیگنیت پیت، هوموس، نظیرخاك، مختلف منابع از که هومین هستند جزء و فولیک

 بـه  هیومیـک  ). کاربرد اسـید 2005هستند (سبهاتین و نکدت،  متفاوت شیمیایی و ساختار مولکولی اندازه در و شوندمی

(شـریفی و   باشـد زراعـی امیـد بخـش مـی     محصـولات  تولیـد  افـزایش  و پایداري در جهت طبیعی منبع با ايماده عنوان

 پتاسـیم،  سـدیم،  ماننـد  مختلـف  عناصر غذایی کنندگی کلات به توانمی اسید هیومیک مهم ). از مزایاي2002همکاران، 

و  ریشـه  وزن و طـول  غـذایی،افزایش  عناصـر  بـر کمبـود   غلبـه  جهت در عناصر سایر و مس آهن، روي، کلسیم، منیزیم،

  ). 1985ن، کرد (آکین و همکارا اشاره جانبی هايریشه آغازش

 افزایش آن که دلیل شود،می باغی و زراعی محصولات تولید افزایش و اندام هوایی رشد باعث هیومیک اسید از استفاده

). کوسار و 2000باشد (هارپر و همکاران، می مس و روي آهن، منگنز، فسفر، پتاسیم، کلسیم، ازت، نظیر عناصري جذب

دریافتند که مصرف اسیدهیومیک موجب افزایش عملکرد بیولوژیک گندم شد. ) طی آزمایشی روي گندم 1985اعظم (

 کاربرد با که دریافتند و شد یولاف بررسی عملکرد و خشک و تر وزن بر هیومیک اسید اثر ايآزمایش گلخانه یک در

اسید  یافت. همچنینافزایش  داريمعنی طور به گیاه خشک و تر وزن گلدان هر ازاي هیومیک به اسید گرممیلی 100

 سودمند اثرات ). این2005فعالیت فتوسنتزي گیاه شد (دلفین،  افزایش سبب رابیسکو آنزیم فعالیت افزایش با هیومیک

 ظاهر خاك و فیزیولوژیکی بیولوژیکی خصوصیات بر اثر و غذایی عناصر کنندگی کلات طریق قدرت از هیومیک اسید

 در ریشه و حجم افزایش سبب و دارد هورمون شبیه هیومیک خاصیت اسید داشتند ) اظهار2004شد. جونز و همکاران (

هاي سلول متابولیسم بر تأثیر با و هورمونی شود. اسید هیومیک از طریق تأثیرات می غذایی عناصر بیشتر جذب نتیجه

شوند گیاهان می ارتفاع و رشد افزایش سبب غذایی، عناصر افزایش جذب و کنندگیکلات قدرت با همچنین و گیاهی

در راستاي بومی سازي گیاه دارویی گشنیز و افزایش عملکرد اقتصادي محصول در شرایط  .)2002(نادري و همکاران، 

تنش خشکی و با توجه به اهمیت مدیریت تغذیه و تعادل عناصر غذایی، تحقیقی با هدف بررسی تاثیراسید هیومیک در 

شاورزي پایدار، بر رشد و نمو، عملکرد، اجزاي عملکرد و همچنین میزان اسانس شرایط تنش خشکی و با نگاهی به ک

  .انجام شد گیاه دارویی گشنیز
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  هامواد و روش

کیلـومتري   5در شـرایط اقلیمـی شهرسـتان خـرم آبـاد و در روسـتاي تجـره در         1395-96این پژوهش در سال زراعـی  

میلیمتر، با اقلیم معتدلـه و دمـاي    5/471متر از سطح دریا، با میانگین بارندگی سالیانه  1147خرم آباد در ارتفاع  شهرستان

 ایـن تحقیـق بصـورت    به اجرا در آمـد. میلی متر  520سالیانه میانگین بارندگی با و درجه سانتیگراد 07/17متوسط سالیانه 

تیمارها شامل تنش خشـکی  تکرار انجام شد.  3کهاي کامل تصادفی در در قالب بلو )اسپلیت پلات( کرت هاي خرد شده 

 تنش خشکی= S3تنش خشکی در مرحله ساقه دهی (رویشی)، = S2 ،(آبیاري طبق عرف) شاهد = S1:سطح شامل 4در 

تنش در مراحل رویشی+ زایشی به عنوان تیمار اصـلی و تیمـار هـاي سـطوح مختلـف      = S4 در مرحله گلدهی (زایشی)

 ،)لیتـر  میلی گـرم در  50(اسید هیومیک = H2شاهد (بدون مصرف اسید هیومیک)،  =H1 سطح شامل 4هیومیک در اسید 

H3 = و لیتر میلی گرم در 100(اسید هیومیک (H4 = اسید هیومیک)به عنوان تیمار فرعی بودنـد. ) لیتر میلی گرم در 150 

سی سانتی متري، ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی خـاك  قبل از اجراي طرح با برداشت نمونه هاي خاك از عمق صفر تا 

سانتی متـر و   50متر مربع بصورت ردیفی با فاصله  4×6. بعد از آماده سازي زمین بذرها در ابعاد )1گردید (جدول تعیین 

و بمنظـور   شـد . پس از کشت آبیاري اولیـه انجـام   شدندسانتی متر بین بوته ها در روي ردیف کاشته  25و  بین ردیف ها

حصول اطمینان از سبز شدن بذرها، آبیاري دوم به فاصله چهار روز پس از کشت و آبیاریهاي بعدي با فاصـله هفـت روز   

و کنترل علف هاي  گرفتبه حد ظرفیت زراعی انجام  . هر بار آبیاري با رسیدن رطوبت خاكشدو به روش نشتی انجام 

 رفت.گبرگی شدن بصورت دستی صورت  4هرز نیز بعد 

  سانتی متر) 30تا  0(عمق  آنالیز خاك مزرعه -1جدول

  اسیدیته

)PH(  

  هدایت الکتریکی

)ds/m(  

  نیتروژن

)ppm(  

  فسفر

)ppm(  

  پتاسیم

)ppm(  

  کربن آلی

%  

  رس

%  

  شن

%  

بافت 

  خاك

  لومی  80/23  88/26  47/2  55/5  8  05/0  01/2  74/7
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ذف دو ردیف کناري و نیم متر از ابتدا و انتهاي هر کرت بقیـه کـرت کـف بـر     حپس عملکرد اقتصادي گیري  براي اندازه

 5یـز  نو عملکرد بیولوژیکی محاسبه گردید. همچنین براي اندازه گیري اجزاي عملکرد  وزن هزار دانه، لکرد دانهعمشده 

عـداد دانـه در چتـر و تعـداد     تعداد چتر در بوتـه، ت  ،فرعیاصلی و بوته از هر کرت به طور تصادفی انتخاب و تعداد ساقه 

  شمارش گردید. دانه در بوته

براسـاس   MSTAT-Cپس از اندازه گیري صفات مورد نظر، داده هاي بدست آمـده بـا اسـتفاده از نـرم افـزاز آمـاري        

موازین طرح آماري بکار برده شده مورد تجزیه و پردازش قرار گرفت و مقایسه میانگین صفات مورد مطالعـه بـا اسـتفاده    

رسـم   EXCELانجام گرفت . نمودارهاي مربوطه با استفاده از نـرم افـزار    درصد 5 ز آزمون چند دامنه دانکن  در سطحا

  شدند.

  نتایج و بحث

  فرعیو  تعداد شاخه هاي اصلی 

بر اساس نتایج جدول تجزیه و واریانس اثر ساده تنش خشکی و اسید هیومیک و همچنین اثر متقابل آنها بر تعداد شـاخه  

و بـر اسـاس نمـودار     .)1درصد معنی دار شده اسـت (جـدول   در سطح احتمال یک تعداد شاخه هاي فرعیو هاي اصلی 

) S1H4) (لیتـر  میلی گرم در 150(اسید هیومیک  محلول پاشی به همراهتیمار شاهد (بدون تنش خشکی)  مقایسه میانگین

 بوده اسـت  60/3به تعداد  )S4H1(و کمترین آن مربوط به تیمار  ) را داشته است80/4د شاخه اصلی (بیشترین تعدا داراي

داراي  )S1H3( )لیتـر  میلـی گـرم در   150( 100 بر اساس نمودار مقایسه میانگین ها تیمـار شـاهد بـه همـراه     ).1(نمودار 

  ).2شاخه فرعی را داشته است (نمودار )40/6(تعداد کمترین  S4H1تیمار  ,) 60/19بیشترین تعداد شاخه فرعی (

سـاقه هـاي اصـلی و فرعـی در     گشنیز شد. علت کاهش اد ساقه هاي اصلی و فرعی در تنش خشکی منجر به کاهش تعد 

نی تر نمو نظیر مرحله احل بحرامراي برآب را می کند تا ش تلاه ین گیااست که آن الیل دیط خشکی به ابوته تحت شر

ــه     گلدهی حفظ نماید.  ــر ب ــک منج ــید هیومی ــاربرد اس ــس ک ــر عک ــی ب و یک ژمرفولوي بخش هاد در منجر به بهبوول

ش اسـید هیومیـک افـزایش    دیده است که در نتیجه تعداد شاخه هاي فرعی و اصلی بـا افـزای  می گره ین گیاایک ژفیزیولو

 یزبتوان نوعی سـازوکار سـازگاري در گشـن   ید شا یزکم آبی را ن تیوضع فرعی در خۀکاهش تعداد شا بنابراین یافته است.

) اعلام کردند که تنش خشکی باعت تعـداد  شـاخه جـانبی در گشـنیز شـده      1395. یگانه پور و همکاران (در نظر گرفت

(حسـنی و همکـاران؛   ت. ـ ـسا هدـ ـش ارشزـ ـگ زـ ـنی نیحار هگیادر  خشکی تش ثردر ا فرعی شاخه ادتعد کاهشاست. 

1381.(  
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   گشنیز  : نتایج تجزیه واریانس صفات، تعداد شاخه اصلی، تعداد شاخه فرعی و تعداد دانه در بوته 2جدول 

  سطوح مختلف اسید هیومیک تحت تنش خشکی و

درجه   منبع تغییر

  آزادي
  تعداد شاخه اصلی

تعداد شاخه 

  فرعی
  تعداد دانه در بوته

چتر در تعداد 

  بوته

  ns029/0 ns28/0  ns29/1  ns51/0  2  تکرار

09/4**  3  تنش خشکی  **99/2932  **19/1065  **37/361  

07/0  6  اشتباه اصلی  32/0  59/90  65/1  

60/0**  3  کود  **62/9   ns77/175  **09/109  

02/0**  9  کود ×خشکی   **04/16  ns74/71  ns84/0  

006/0  24  اشتباه فرعی  07/0  62/65  28/2  

9/7  ___  ضریب تغییرات  8/9  2/11  8/5  

ns ،*  درصد. 5و  1داري در سطح احتمال دار و معنیه ترتیب غیر معنیب **و 
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سطوح مختلف اسید  تحت تنش خشکی وارزیابی شده گیاه دارویی گشنیز  :  نتایج تجزیه واریانس صفات3 جدول

  هیومیک

  تعداد دانه  درجه آزادي  منبع تغییر

  در چتر
  عملکرد دانه  وزن هزار دانه

  عملکرد

  بیولوژیکی 

  ns03/1  ns71/0  ns26/8364  ns31/14529  2  تکرار

  17/5139599**  42/383993**  62/11**  63/16**  3  تنش خشکی

  41/44229  94/14483  36/0  77/1  6  اشتباه اصلی

  ns55/6  **35/1  **71/176962  **01/206095  3  کود

  ns70/3  ns035/0  ns71/12204  **28/200140  9  کود ×خشکی 

  03/44387  86/16144  06/0  41/3  24  اشتباه فرعی

  1/15  3/14  15/3  29/10  ___  ضریب تغییرات

ns درصد 5و  1، * و **: به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال  

  

  تعداد شاخه اصلی  بر هیومیک: مقایسه میانگین اثر متقابل  ساده تنش خشکی و سطوح مختلف اسید 1نمودار 
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  تعداد شاخه فرعی بر مقایسه میانگین اثر متقابل  ساده تنش خشکی و سطوح مختلف اسید هیومیک  :2 نمودار

  

  داد دانه در بوتهتع

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر تنش خشکی بر تعداد دانه در بوته در سطح احتمـال یـک در صـد معنـی دار شـده      

اثر ساده سطوح مختلف اسید هیومیک و اثر متقابل تنش خشکی و اسید هیومیک بر تعداد دانه در بوتـه معنـی   ولی  است.

آن دانه در بوتـه و کمتـرین    38/173) با تعداد H1). بیشترین تعداد دانه در بوته مربوط به تیمار شاهد (1دار نشد (جدول

دانه در بوته که بـا تیمـار تـنش خشـکی در      25/153تعداد  ) باH4تنش خشکی در ساقه دهی و گلدهی ( مربوط به تیمار

). با اعمال تیمار تنش خشـکی در مرحلـه سـاقه دهـی و     3 ه است (نمودارتدر یک گروه قرار گرف )H2مرحله ساقه دهی (

گلدهی باعث عدم دسترسی گیاه به رطوبت کافی شده و درنتیجه باعث عدم رشد مطلوب گیاه و تولیـد شـاخه اصـلی و    

نمودنـد کـه    انی) ب1393نورزاد و همکاران ( کاهش یافته است.به دنبال آن ز شده که در نتیجه تعداد دانه در بوته نی فرعی

نـامبرده   قیتحق جیشده است. که نتا زیسبب کاهش معنادار تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر بوته گشن یتنش خشک

    مطابقت دارد. قیتحق نیا جیبا نتا
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  تعداد دانه در بوتهبر : مقایسه میانگین اثر ساده تنش خشکی 3 نمودار

  تعداد چتر در بوته

تعـداد  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد تیمار تنش خشکی و کاربرد اسید هیومیک در سطح احتمال  یک درصد بـر  

تعـداد چتـر در بوتـه گشـنیز نداشـته      داري داشته و اثر متقابل آنها تاثیر معنی داري بر روي گشنیز تاثیر معنی چتر در بوته

نشـان داد کـه بیشـترین     تعداد چتر در بوتـه ) بر S). مقایسه میانگین اثر ساده تیمارهاي تنش خشکی (2-4(جدول  است

ته مربوط به تیمار تنش خشـکی در مرحلـه   ) و کمترین تعداد چتر در بو33/33تعداد چتر در بوته مربوط به تیمار شاهد (

نیـز   تعـداد چتـر در بوتـه   با افزایش سطوح مصرف اسـد هیومیـک    . )4(نمودار  بوده است )93/20ساقه دهی و گلدهی (

اسـید  در لیتر)  م(میلی گر 150محلول پاسی تعداد چتر در بوته در تیمار  )57/28( افزایش یافته است به طوریکه بیشترین

. تنش خشکی با محدود کردن جـذب  )5(نمودار  درصد افزایش داشته است 33ست آمده که نسبت به شاهد هیومیک  بد

مواد غذایی توسط گیاه باعث محدودیت رشد گیاه و کاهش اجزاي عملکرد از جمله تعـداد چتـر در بوتـه گشـنیز شـده      

 میتوانـد بطـور مسـتق    یم بیترک نیاشد. است. و همچنین اسید هیومیک در واقع یک بهبود دهنده رشد و نمو گیاه می با

 ـ   کیتحر کیومیه دیتوسط اس اهیگ شهیو ر ییبگذارد، رشد قسمت هوا اهیبر رشد گ یاثرات مثبت اثـر آن   یمـی شـود، ول

جـذب   کی ـومیه دی. اسگردد یم شهیر ستمیس یداده و باعث اثربخش شیرا افزا شهیبرجسته تر است، حجم ر شهیر يرو

). کـه در نتیجـه بـر عکـس     Liu et al., 2005گیاه افزایش می دهد  (و فسفر را توسط  میزیمن م،یکلس م،یپتاس تروژن،ین

) 1393شـده اسـت. نـورزاد و همکـاران (     تعداد چتر در بوتـه تنش خشکی باعث افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد مثل 

  اظهار داشتند که تنش شدید خشکی باعث کاهش اجزاي عملکرد شده است.
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  تعداد چتر در بوته بر مقایسه میانگین اثر ساده تنش خشکی : 4نمودار 

  

  

  تعداد چتر در بوته بر مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف اسید هیومیک: 5نمودار 

  تعداد دانه در چتر

گشـنیز تـاثیر    تعداد دانه در چتـر جدول تجزیه واریانس نشان می دهد تیمار تنش خشکی در سطح احتمال یک درصد بر 

داري داشته ولی تیمار کاربرد اسید هیومیک و  اثر متقابل تنش خشکی و اسید هیومیـک تـاثیر معنـی داري بـر روي     معنی

تعـداد دانـه   ) بر S). مقایسه میانگین اثر ساده تیمارهاي تنش خشکی (2-4(جدول  دانه در چتر گشنیز نداشته است تعداد

) و کمترین تعداد دانه در چتـر مربـوط بـه    61/19تعداد دانه در چتر مربوط به تیمار شاهد (نشان داد که بیشترین  در چتر
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. به نظر می رسد با افزایش سطوح تـنش  )6(نمودار  بوده است )6/15تیمار تنش خشکی در مرحله ساقه دهی و گلدهی (

گیاهـان را بـه دنبـال خواهـد داشـت.      و به موازات آن کاهش رشد سبزینه اي گیاهان حمایت کمتري از اندام هاي زایشی 

) در تحقیق اثر تنش خشکی بـر خصوصـیات مورفولـوژیکی و عملکـرد سـه گیـاه       1389امیري ده احمدي و همکاران (

) باعت کاهش عملکرد و اجزاي عملکرد ازجمله تعداد دانـه  FCدرصد ظرفیت زراعی ( 25دارویی اظهار داشتند که تنش 

) گزارش کردند که با افزایش فواصل آبیاري در رازیانـه  1385ن کوچکی و همکاران (در چتر گشنیز شده است. و همچنی

  تعداد چتر بارور در انشعابات اصلی و تعداد چتر در انشعابات فرعی روند کاهشی داشتند.

  

  

  تعداد داته در چتربر : مقایسه میانگین اثر ساده تنش خشکی 6نمودار 

  

  وزن هزار دانه

جدول تجزیه واریانس نشان می دهد تیمار تنش خشکی و تیمار کاربرد اسید هیومیک در سطح احتمال یـک درصـد بـر    

نداشـته  داري داشت ولی بر اثر متقابل تنش خشکی و اسـید هیومیـک تـاثیر معنـی داري     گشنیز تاثیر معنی وزن هزار دانه

تیمار تنش خشکی باعت کاهش وزن هزار دانـه نسـبت بـه    نمودار مقایسه میانگین نشان می دهد که  ).2-4(جدول  است

گـرم ) و کمتـرین وزن هـزار دانـه      S1( )82/8( شاهد داشته است به طوریکه بیشترین وزن هزار دانه مربـوط بـه شـاهد   

و همچنـین وزن   .)7(نمـودار   گرم) بوده اسـت  S4( )56/6( و گلدهی مربوط به تیمار تنش خشکی در مرحله ساقه دهی
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به طوریکه بیشترین وزن هـزار دانـه مربـوط بـه       دانه با افزایش مصرف اسید هیومیک نیز سیر صعودي داشته است.هزار 

) H1( گـرم) و کمتـرین آن مربـوط بـه شـاهد      20/8اسید هیومیـک (  (میلی گرم در لیتر)  150محلول پاشی  )H4( تیمار

اهان بسیار مرتبط است. یکی از مهم ترین تأثیرات منفـی  .تنش هاي رطوبتی با تغذیۀ گی)8(نمودار  گرم) بوده است 43/7(

 بـه همچنـین  ). Pirzad et al., 2006تنش خشکی، کاهش دسترسی و جذب عناصر غذایی مختلف براي گیاه اسـت ( 

 ثر بها هگیا زنیا ردمو ییاغذ عناصر تمامی دننمو همافر با لیو آ یکژبیولو ،شیمیایی يهادکو تلفیقی فمصر سدرمی نظر

 ,.Jeffries et al( .باشد شتهدا ديکو منابع نـ ـیا دمنفر دبررکا با مقایسهدر  هگیا نهدا صدوزن  دبهبو بر يبیشتر تبامر

 ژگیهـاي یعـاملی کـه سـبب بهبـود و     خـاك و کودهاي آلی به عنوان مکمل اسید هیومیک و استفاده از ). همچنین 2003

نـامطلوب تـنش خشـکی باشـد     اثـر   راهکارهاي کـاهش از  یکیتواند اك می شود، می خ کییولوژیو ب ییایمیش کی،یزیف

  ).1388و همکاران؛  نورزاد(

  

 وزن هزار دانهبر : مقایسه میانگین اثر ساده تنش خشکی  7نمودار 
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 وزن هزار دانه  بر : مقایسه میانگین اثر ساده سطوح مختلف اسید هیومیک 8نمودار 

  

  عملکرد دانه

) و سـطوح مختلـف  اسـید    Sنشان می دهد اثر سـاده تیمارهـاي تـنش خشـکی (    یانس وارتجزیه ول جداز نتایج حاصل 

اسـت. ولـی اثـر متقابـل آنهـا بـر روي        ) بر عملکرد دانه گشنیز در سطح احتمال یک درصد معنی دار شـده Hهیومیک (

ش خشـکی باعـت   ). نمودار مقایسه میانگین نشان می دهـد کـه تیمـار تـن    2-4عملکرد دانه معنی دار نشده است (جدول 

کاهش عملکرد دانه نسبت به شاهد شده است به طوریکه کمترین عملکرد دانه مربوط به اعمال تنش خشـکی در مرحلـه   

کیلوگرم در هکتار) و بیشترین عملکرد دانه مربوط بـه تیمـار شـاهد    ( 84/637 ) با عملکرد دانهS4ساقه دهی و گلدهی (

)S1 و همچنین عملکرد دانه بـا افـزایش مصـرف    9 هکتار) بوده است (نمودار کیلوگرم در( 02/1042) با عملکرد دانه .(

مبلی گـرم در   150محلول پاشی (اسید هیومیک نیز سیر صعودي پیدا کرده است. به طوریکه عملکرد دانه مربوط به تیمار 

بـوده و کمتـرین آن مربـوط بـه شـاهد       )کیلوگرم در هکتـار ( 31/1013) با عملکرد دانه برابر با H4اسید هیومیک ( لیتر)

)H1(   02/763بدون مصرف اسید هیومیک با عملکرد دانه  برابر با )بوده است. هر چند اثر متقابـل   )کیلو گرم در هکتار

بیشـترین مقـدار عملکـرد دانـه مربـوط بـه تیمـار         آماري تیمار تنش خشکی و اسید هیومیک معنی دار نشد ولی از لحاظ

)S2H4 (40/1130با  د دانه برابربا عملکر ) ـ )کیلو گرم در هکتـار  ضمن کاهش تـنش خشـکی    .)10 (نمـوار وده اسـت  ب

ات فیزیولوژیکی و عملکـرد در آنهـا   برخی تغییر، یکژشد مرفولون رشدود باعث محدن گیاهاي بافتهااي آب در محتو
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غذایی دسترسـی پیـدا میکننـد و    گیاهان تحت تنش خشکی کمتر به مواد  ).French, and Turner; 2008می گردد (

ــد       تحت  كخادر  مختلف ییاغذ سترسی عناصرد قابلیت ــی یاب ــه اي م ــل ملاحظ ــرات قاب ــکی تغیی ــنش خش ــاثیر ت ت

)Mohammadkhani and Heidari; 2007.( ) اظهار داشتند گشنیز در هنگـام تـنش   1394یگانه پور و همکاران (

خه هاي جانبی و ارتفاع خود می کاهد و این امر سـبب کـاهش   سطح برگ خود را کاهش داده و از شادر شدید خشکی، 

مطالعـات، اسـید   .  در بسـیاري از  تولید مواد فتوسنتزي می گردد، که نتیجه آن منجر به کـاهش عملکـرد دانـه مـی گـردد     

هیومیک باعث فراهمی  آب در خاك شده که این امر باعث باعث افزایش جذب عناصر معدنی می شود.  کـه بـا جـذب    

 ).El-Galad et al., 2013صر باعث توسعه رشد ریشه و افزایش رشد گیاه و افزایش عملکرد می گردد (عنا

  

  

  مقایسه میانگین اثر ساده تنش خشکی بر عملکرد دانه :9نمودار 
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 : مقایسه میانگین اثر ساده سطوح مختلف اسید هیومیک بر عملکرد دانه10نمودار 

  عملکرد بیولوژیکی

) و تیمارهاي تغذیه اي سطوح Sآزمایش نشان می دهد که اعمال تیمارهاي تنش خشکی (یانس وار تجزیه ولجد نتایج

) مورد بررسی اثر متقابل آنها بر روي عملکرد دانه گشنیز در سطح احتمال یک درصد معنی Hمختلف  اسید هیومیک (

ی و اسید هیومیک نشان از برتري عملکرد مقایسه میانگین ها  اثر متقابل تیمار تنش خشک ).3دار شده است (جدول 

بیولوژیکی در تیمارهاي مصرف اسید هیومیک در تیمار آبیاري (بدون تنش خشکی) را نشان می دهد بطوریکه بیشترین 

بدست آمده  )کیلو گرم در هکتار( 71/3847) با عملکرد بیولوژیکی S1H4مقدار عملکرد بیولوژیکی مربوط به تیمار (

در یک گروه قرار گرفته است. و کمترین  )کیلوگرم در هکتار( 54/3737) با عملکرد بیولوژیکی S1H3ر (است که با تیما

تنش خشکی در مرحله ساقه دهی و گلدهی و بدون مصرف اسید هیومیک  لعملکرد بیولوژیکی مربوط به تیمار اعما

)S4H1 تنش خشکی احتمالا باعت کاهش 11بوده است (نمودار )کیلوگرم در هکتار( 47/1788) با عملکرد بیولوژیکی .(

رشد و توسعه ریشه شده که منجر به کاهش رشد رویشی و اندام هاي هوایی گیاه میگردد به این امر باعث کاهش 

عملکرد بیولوژیکی گشنیز شده است. در تنش خشکی سطح برگ کاهش یافته و این امر سبب کاهش تولید مواد 

). 1394در پی آن رشد بخش هاي مختلف گشنیز با اختلال مواجه می شود (یگانه پور و همکاران،  فتوسنتزي شده، که

(احمدیان و همکاران؛  توده بابونه گردیده است یستو ز خشکو  زهتا گل دعملکردر تیمار تنش خشکی باعث کاهش 
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 مقایسه میانگین اثر متقابل  ساده تنش خشکی و سطوح مختلف اسید هیومیک بر عملکرد بیولوژیکی : 11 نمودار

  

  نتیجه گیري

نتایج نشان می دهد که با اعمال تنش خشکی تاثیر معنی داري بر عملکرد و اجزاي عملکرد گشنیز داشته اسـت و اثـرات   

وده که باعث کاهش عملکرد و اجـزاي عملکـرد شـده    سوء تنش خشکی در هر دو مرحله رشد رویشی و زایشی بیشتر ب

است. و کاربرد اسید هیومیک نیز بر عکس تنش خشکی باعث افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد شـده اسـت. بطوریکـه    

در  ومـاس یعملکـرد ب  ،یو فرع ـ یصفات و اثر متقابل آنها بر تعداد شاخه اصـل  شتریبر ب کیومیه دیو اس یاثر تنش خشک

دانـه در بوتـه   تعـداد   نیشـتر یها نشـان دادنـد کـه ب    نینگیام سهینموار مقا  دار شده است. یدرصد معن کیسطح احتمال 

 مـار یدر تاز لحـاظ آمـاري   عملکرد دانه  نیشتریو ب یبدون تنش خشک ماریگرم) در ت 52/8) و وزن هزار دانه (38/173(

در  لـوگرم یک( 56/1182 زانی ـبـه م ) S2H4( کی ـومیه دیاس ـ )تـر یل (میلی گرم 100محلول پاشی و   یبدون تنش خشک

 ـ  یبـدون تـنش خشـک    مـار یدر ت )در هکتـار  لوگرمیک( 71/3847 زانیبه م یکیولویو عملکرد ب )هکتار و   ینش خشـک ت

  بدست آمد. کیومیه دی) استریگرم ل یلی(م 150 یمحلول پاش
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Abstract 

In order to study the effect of drought stress and humic acid on yield and yield 

component traits of Coriandrum sativum L. plant in the Khoram abad condition an 

experiment was conducted split-plot design in a completely randomized block design 

three replications, in Kkoram abad, Lorestan province in 2016. The experimental 

treatments including of different levels of drought stress at main factor such as:  S1= 

regular irrigation (control), S2= Non irrigation at stem growth S3= Non irrigation at 

bloom growth stage S4= Non irrigation at stem and bloom growth stage, were assigned 

main plot and spraying different concentrations of humic acid; h1= non humic acid 

(control), 50, 100 and 150 (mil mg/L) as a sub plot. In this research, the characters of 

number of main and sub branches, number of seed per plant, number of umbel per plant, 

number of seed per umbel, 1000 seed weight, seed yield and biological yield were 

estimated. The results showed that drought stress and humic acid could have a very 

significant impact on yield and yield component. Drought stress decries yield and yield 

component but humic acid had positive effect on decries yield and yield component. The 

highest seed yield (1182.56 kg/ha) obtain at non drought stress and 150 (mg/L) humic 

acid treatment. 
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