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 چکیده

 و مختلف فیزیولوژیکی هاي فرآیند تنظیم در اسیدسالیسیلیک شود می قلمداد گیاهان اصلی هاي تنش از یکی خاك شوري

توت  گیاه برخی صفاتاسید سالیسیلیک بر کاربرد بررسی  آزمایشی با هدفبه این منظور  .دارد نقش گیاه نمو و رشد

تکرار و  3با دو تیمار در به صورت فاکتوریل در قالب طر ح پایه بلوك هاي کامل تصادفی  فرنگی در شرایط شوري و

میلی مولار) در شرایط تنش شوري با  4و 0،2اسیدسالیسیلیک ( متفاوت هاي غلظت بوته با 189 در مجموع بر روي

مرفولوژیکی (ارتفاع بوته، تعداد و سطح برگ، وزن تر و  خصوصیات از برخی روي بردسیمنس)  10و  5، 0ح (سطو

فیزیولوژیکی(مواد جامد محلول و اسیدیته) و عملکرد(تعداد گل در بوته، تعداد میوه، وزن میوه و خشک بوته) و 

و کوئین الیزا دو رقم توت فرنگی  گلستان دردر شهرستان آزادشهر استان  1397-98عملکرد میوه) در سال زراعی 

نتایج تحقیق نشان داد  اجرا گردید. )Fragaria × ananassa Duch. Cv. Queen Eliza and Paros( پاروس

که تنش شوري بطور معنی داري سبب کاهش رشد رویشی و زایشی گیاه شده با افزایش غلظت آن میزان تاثیرگذاري آن 

یدسالیسلیک به طورمعنی داري سبب افزایش رشد این صفات شد. در بین غلظت هاي مه پاشی بیشتر است و کاربرد اس

میلی گرم در لیتر  2شده اسیدسالیسلیک، بالاترین میزان تعداد گل، تعداد میوه، وزن میوه و عملکرد در تیمار 

میلی مولار  dS/m × 4 5(شوري  رتیمااسیدسالیسلیک داشت. در برهمکنش این دو تیمار بالاترین میزان کیفیت میوه در 

  در هر دو رقم مشاهده شد. اسیدسالیسلیک) 

 اسیدسالسلیک، شوري، فیزیولوژیکی، مرفولوژیکی، توت فرنگی.: کلمات کلیدي
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  مقدمه

 از یکی)، Rosacease) از خانواده گلسرخیان(Fragaria ananassa Duchبا نام علمی ( فرنگی توت

 گرفته قرار تجاري و مهم تولیدات زمره در اخیر هاي دهه در که است معتدله مناطق هاي ریزمیوه ترینمهم

 و باریک هایی ساقه و درشت برگهایی داراي و کوتاه اش بوته. باشند می رنگ سفید و منظم آن هاي  گل. است

 به که است آن گل نهنج فرنگی توت خوراکی قسمت. دواند می ریشه و خوابد می زمین روي که است خزنده

 ولی است توت شبیه اي میوه فرنگی، توت. گویند می فرنگی توت میوه اصطلاحاً آن به و شده بزرگ مرور

 نواحی بعضی در خودرو صورت به میوه این. است مطبوع و ترش آن طعم و قرمز رنگش تر، درشت کمی

 مصنوعی طور به را اش میوه آن، فراوان بازار و  طعمی خوش دلیل به اخیر سالیان طی و یافته رشد ایران شمالی

 و شده شناخته خوبی به آن ویتامین از سرشار محتویات و طعم عطر، دلیل به محصول این .  دهند می پرورش

). شوري خاك یا 1370رسول زادگان، ( است کرده پیدا جهان در نفر ها میلیون غذایی رژیم در را خود جایگاه

آب از جمله عوامل تنش زاي محیطی هستند که علاوه بر اختلال و کاهش قابلیت جذب آب توسط ریشه ها، 

 کننده محدود عوامل مهمتریناز گیاهان را از نظر تغذیه اي و فرایندهاي متابولیکی دچار مشکل میکنند. شوري 

 رشد روي بر شوري آثار اولین است خاك شوري کند می مواجه مشکل با را اراضی از برداري بهره که اي

 طوري شود، می مشخص بذر، آغازي رشد و زدن جوانه در یکنواختی عدم علامت ظهور با مزارع در گیاهان

 می چشم به پراکنده طور ،به انقراض حال در ضعیف گیاه با یا گیاه از عاري هاي بخش مزرعه سطح در که

افزایش مقدار نمک ها در خاك باعث می شود که گیاهان رشد کافی نداشته و رنگ سبز تیره مایل به  .خورد
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تنش شوري بعد از خشکی از مهمترین عوامل کاهش تولیدات  .)1381الیاس آذر، ( بگیرند   آبی به خود

تنش شوري گیاهان در طی ). 2005مانوس، محصولات باغی، زراعی و دارویی در سراسر جهان به شمار میرود(

سعی در تنظیم اسمزي خود با استفاده از ترکبات آلی هماننده پرولین و کربوهیدرات دارند. این ترکیبات تاحدي 

شرایط لازم را براي ادامه رشد و فتوسنتز براي گیاهان فراهم میکنند. در شرایط شوري گیاهان ترکیبات آلی 

 مانیتول، رافینوز و ساکارز) و همچنین ترکیبات نیتروژنه مانند شامل انواعی از کربوهیدراتهاي محلول ماننده

هورمون هاي گیاهاي از عوامل بسیار مهم در ). 1994گوود و زاپلاچینسکی، ( (اسیدآمینه پرولین) اشاره کرد

باندو و همکاران، ( تکمیل فعالیتهاي نموي به شمار میروند به طور معمول در بافتهاي جوان ساخته میشوند

تحقیقات نشان داد که اسیدسالیسلیک به عنوان ملوکول هاي سیگنال دهنده مهم است که همچون سایر ). 2004

محرك ها بیان ژن هاي مرتبط با تولید متابولیت ثانویه را در گیاه القا و سبب ایجاد عکس العمل گیاه در برابر 

تنظیم کننده رشد گیاهی است که ترکیبات ). در واقع اسیدسالسلیک 2005کورکماز، ( تنش هاي محیطی میکنند

پیام رسان کلیدي در فعلساري پاسخ هاي اختصاصی دفاعی گیاهی محسوب میشوند. پاسخ هاي دفاعی گیاه نیز 

سید ا. )2001یو و همکاران، ( به کاهش تولید مواد اولیه و بیوسنتز و تجمع انواع ترکیبات ثانویه گیاه می انجامد

ه هورمونی است که به عنوان یک مولکول پیام رسان مهم در پاسخ هاي گیاه به تنش سالیسیلیک یک ماده شب

سلیک از طریق یاسیدسال). 2007هورواث و همکاران، است (هاي متعدد زیستی و غیر زیستی شناخته شده 

ظت و از گیاه در برابر ان تنش محاف جلوگري از آسیب به کلروفیل سبب بهبود فتوسنتز در شرایط تنش خشکی

با تأثیر بر آنزیم هایی مانند کاتالاز و پراکسیداز و تنظیم کننده  سلیکیاسیدسال ).2003خان و همکاران، میکند(

هاي اسمزي مانند پرولین و گلیسین بتائین آثار ناشی از تنش ها را کاهش می دهد در بسیاري از گزارشات به 
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و  نش هاي محیطی مانند دماهاي پایین، شورينقش سالیسیلیک اسید در تعدادي از پاسخ هاي دفاعی به ت

اشاره شده است. بنابراین افزایش کاروتنوئیدها در هنگام القاي تنش و کاربرد ) 2000آلواز، (بیماري هاي گیاهی 

سالیسیلیک اسید می تواند ظرفیت آن ها را در کاهش خسارت ناشی از رادیکالهاي آزاد افزایش داده و به نوبه 

در واقع این میتواند در نتیجه اثر حفاظتی سالیسیلیک اسید و  فیل گیاه را افزایش دهد.خود میزان کلرو

کاربرد ). 2009آزوز، (کاروتنوئیدها به منظور حفاظت دستگاه فتوسنتزي در مقابل تنش اکسیداتیو باشد

ر رشد گیاه تسریع د سببو موثر بوده سلیک بر میزان فتوسنتز و رشد گیاه تحت شرایط تنش خشکی یاسیدسال

افزایش غلظت ). 2005ال طیب، میشود(تیمار شده با افزایش میزان فتوسنتز و میزان کلروفیل در برگ ها 

سلیک میزان رنگیزه هاي فتوسنتزي و به ویژه کلروفیل و تقسیمات سلولی در گیاه لوبیا افزایش یافت و یاسیدسال

. توت رنگی به عنوان یکی از مهمترین )1394، سپهري و همکاران( سبب افزایش ارتفاع در لوبیا شده است

گیاهان حساس به شوري است. بر اثر آسیبی که به متابولیسم گیاه وارد میشود سبب کاهش فتوسنتز و در نتیجه 

با توجه به اینکه توت فرنگی جز محصولات ). 1997باروسو و همکاران، (سطح رشد رویشی و زایشی میشود 

میباشد، لذا پرداختن به رفع مشکلات آن و عوامل بسار مهم در افزایش تولید و مهم تولیدي استان گلستان 

عملکرد آن در شرایط فعلی کشور سبب بررسی و پرداختن به موضوع عوامل تاثیرگذار در تولید آن شده است. 

خود همچنین از آنجایی که ارقام توت فرنگی در شرایط آب و هوایی گوناگون، عکس العملهاي متفاوتی از 

بروز میدهند، این تحقیق به منظور بررسی و مقایسه رشد، عملکرد و کیفیت میوه دو رقم تجاري توت فرنگی 

در شرایط آب و هوایی استان گلستان و انتخاب ارقام برتر از نظر عملکرد و کیفیت جهت توصیه کشت به 

  زارعین انجام شد.
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 مواد و روش ها

و  5)، 0(آب قلیایی( سه فاکتور شوريطرح بلوکهاي کامل تصادفی با  هآزمایش به صورت فاکتوریل بر پایاین 

 27تکرار و در مجموع با  3تیمار و  9) با مولارمیلی  4و2 ،0( سطحسه سلیک در یاسید سالدسی زیمنس)،  10

کیلومتري  ادفاصله هفتازادشهر -شهرستان دلنددر  گیاه توت فرنگیدر مزرعه کشاورزي، حاوي کشت کرت 

متر  65شمالی با  °37٫030856شرقی و عرض جغرافیایی   °55٫031344شهرستان گرگان (طول جغرافیایی 

بوته با فاصله بین بوته ها  7اجرا شد. براي هر تیمار یک ردیف  1397-98در سال زراعی  ،ارتفاع از سطح دریا)

قبل از استفاده مورد  مزرعهکیبات خاك ترسانتی متر کشت گردیدند.  60ساتی متري و فاصله ردیفها  30

در طول فصل رشد آبیاري  ) مشخصات خاك مورد مطالعه ذکر گردیده است.1ارزیابی قرار گرفت. در جدول (

بر اساس نیاز گیاه انجام شد. مبارزه با علفهاي هرز با وجین توسط کارگر بطور متوسط در طول فصل رشد هر 

  ماه یک بار انجام گرفت.

  

 شیمیایی خاك مورد مطالعه. -برخی از ویژگیهاي فیزیکی )1(جدول 

)فسفر (درصد  

Phosphor (%) 

)نیتروژن (درصد  

Total nitrogen 

(%) 

)پتاسیم (درصد  

Potassium (%) 

EC 

(ds m -1) 

  اسیدیته

( PH)  

 

 عمق خاك بافت خاك

Soil Depth 

(Cm) 

رسی-سیلتی  7.17 0.342 385 0.12 78  0-30 
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ماه طول کشید که ویژگی هاي مرفولوزیکی و  3از زمان کاربرد تیمار شوري و اسیدسالیسیلیک تا زمان پایان آن 

بر روي بوته  1398خرداد  1تا  1397اسفند  1فیزیولوزیکی مورد ارزیابی قرار گرفت. اسیدسالیسلیک از تاریخ 

رتفاع بوته، در زمان رسیدگی بوته ها از هر براي اندازه گیري اهاي توت فرنگی هر ماه یکبار مه پاشی شد. 

انتخاب و طول بوته از سطح خاك تا نوك بلندترین (بدون در نظر گرفتن ریشک) اندازه  بوته وسطی 4بلوك 

گیري شد. تعداد برگ هر بوته شمارش شد. سطح برگ یکی از مهمترین ویژگی هاي گیاهان است که ارتباط 

ق، فتوسنتز و رشد دارد. از اینرو محاسبه آن فوق العاده حایز اهمیت است. لذا مستقیم با جذب نور، تبخیر و تعر

برگ  3براي اندازه گیري سطح برگ چون کشت به صورت بوته اي گلدانی میباشد به طور تصادفی از هر بوته 

 از سه نقطه، داخل تاج، بالاي تاج و بیرون تاج به صورت تصادفی انتخاب و سپس از دستگاه سطح برگ

خشک پیکره رویشی، نمونه گیري از هر تیمار  زن تر وبه منظور بررسی اندازه گیري وسنجش اندازه گیري شد. 

انهتاي دوره آزمایش به صورت تصادفی دو بوته از وسط هر کرت انتخاب و از در شرایط یکسان و در زمان 

درجه  70ساعت در آون  48خاك خارج و سپس بعد از جدانمودن رشه، وزن تر اندازه گیر سپس به مدت 

محاسبه ویژگی تعداد گل در هر بوته و با توجه  سانتیگراد قرار گرفته و وزن خشک شاخساره اندازه گیري شد.

انجام گرفت و سپس  ها گل ها در هریک از واحدهاي آزمایشی و از بوته شمارشبه طول دوره گل دهی، 

در طول فصل . یک از واحدهاي آزمایشی منظور گردیدتعداد گل در هر  میانگینمیانگین آن ها به عنوان 

برداشت عملکرد میوه در هر بلوك در هر برداشت محاسبه گردید و از مجموع آنها عملکرد کل به دست آمد. 

جهت اندازه گیري مواد جامد محلول ابتدا دستگاه رفراکتومتر با یک قطره آب مقطر کالیبره شده و بعد از آن 

ده که کاملا سالم بودند گرفته شده و با هم مخلوط گردید. سپس یک قطره از آن را در عدد میوه رسی 5آب 
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ملکی و دوخانی، دستگاه رفراکتومتر قرارداده شده و میزان مواد جامد محلول آن از روي دستگاه قرائت گردید(

رسیده توت فرنگی گرفته  میلی لیتر اب میوه هاي سالم و 20). براي اندازه گیري اسیدیته ابتدا به اندازه 1991

درصد را  1سی سی ریخته و جند عدد قطره فنل فتالئین  100میلی لیتر از آن را برداشته و در ارلن  10شد. بعد 

نرمال تیتر نمودیم. تیتر کردن تا زمانی ادامه یافت که اولین تغییر رنگ  1/0به آن اضافه کردیم و بعد با سود 

ثانیه در آن مشاهده شد. بعد میزان سود مصرفی یادداشت شده و از طریق فرمول زیر درصد  30ثابت به مدت 

 SPSSبراي محاسبات آماري از نرم افزارهاي اسید غالب توت فرنگی که اسید سیتریک میباشد محاسبه گردید. 

 درصد استفاده شد. 5و براي مقایسه میانگین ها از روش دانکن و در سطح احتمال 

 نتایج

 رتفاع بوتها

بر طبق نتایج بدست آمده، بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج درصد در شرایط شوري اثر تیمار اسیدسالسلیک 

بر ارتفاع بوته  در شرایط شوري مقایسه میانگین اثر تیمار تیمار اسیدسالسلیک). 2(جدول کاملا معنی دار شد

افزایش و با افزایش غلظت شوري، ارتفاع بوته  اسیدسالسیلیک،شوري، با افزایش غلظت نشان داد که شرایط 

 میلی مول بر لیتر) 4(بیشترین میزان ارتفاع بوته مربوط به تیمار محلول پاشی  .یابدی میزان ارتفاع بوته کاهش م

ی افزایش آنبود که نسبت به عدم استفاده از مربوط به رقم کوئین الیزا سانتی متر) 2/13( با مقدار اسیدسالسلیک

با توجه به نتایج در تمامی تیمارهاي بکار رفته، اسیدسالیسلیک سبب افزایش  ).3(جدول را نشان داد معنی داري

 خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی در گیاه توت فرنگی ارقام سیلوا و کاماروسو شده است باسیل و کافکا
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اوم شوري در منطقه ریشه به مرور زمان، سبب کاهش ، در آزمایشیات خود نشان دادند که با افزایش مد)2002(

، گزارش کردند که )1385(سلطانی حویزه و همکاران  .اندازه برگ گیاه و در واقع کاهش سطح برگ گیاه شد

افزایش شوري سبب کاهش رشد گیاه و صفات مورفولوژیکی ماننده وزن خشک اندام هوایی و ارتفاع بوته و 

سلیک بر روي گیاه دارویی یشان دادند کاربرد اسیدسال، نرحیمی و همکاراناي سطح برگ شده است. پژوهش ه

عنی مبه طور  تعداد شاخه فرعی، وزن خشک شاخه و برگ و عملکرد بذر ،ارتفاع بوتهسبب افزایش  گشنیز

). نتایج مشابهی توسط رجبی و همکاران، در خصوص کاربرد 2009رحیمی و همکاران، ( خواهد شدداري 

). نتایج این آزمایش با نتایج سایر 1391رجبی و همکاران، یسلیک بر خصوصیات کمی گزارش شد(اسیدسال

  محققین دارد.

 سطح برگ

بر مقدار سطح برگ در سطح  در شرایط شوري سلیکیاثر محلولپاشی اسیدسالبر اساس نتایج تجزیه واریانس، 

با توجه به مقایسه میانگین بیشترین میزان سطح برگ در تیمار ). 2(جدول احتمال پنج درصد معنی دار شد

مربوط به رقم کوئین الیزا ) مربعسانتی متر 155/ 1( با مقدار سلیکیاسیدسال میلی مول بر لیتر) 4(محلول پاشی 

. با توجه به نتایج، با افزایش غلظت شوري، سبب کاهش معنادار سطح برگ نسبت به تیمار شاهد شده بود

پژوهشگران در  . در بررسی دو رقم، بیشترین سطح برگ مربوط به رقم کوئین الیزا گزارش شد.)3دول (جاست

هیات و احمد، ( میشود برگ سطح و تعداد افزایش گزارش کردند که موجب اسیدسالیسلیک کاربرد خصوص

 10در تحقیقی عزیز و همکاران، گزارش کردند که با افزایش سطح شوري تا سطح شاهد تا غلظت ). 2007
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دسی متر وزن خشک اندام هوایی کاهش یافت. کاهش وزن تر و وزن خشک و ارتفاع گیاه نعناع فلفلی طی 

د کاربرد ) گزارش کردن25فریدودیان و همکاران، ( ).2008عزیز و همکاران، ( تنش شوري گزارش شده است

اسیدسالیسلیک به طور معنی داري سبب افزایش سطح برگ و میزان فتوسنتز و عملکرد شده است. ده جانی و 

مورفولوژیکی  هاي ویژگی برخی بر اسید سالیسیلیک اسید تاثیر) در تحقیق خود در خصوص 1394( همکاران

 SA تیمار کهاي، گزارش کردند که  شیشه درون شرایط در شوري تنش تحت فرنگی توت گیاه فیزیولوژیکی و

 تنش شرایط در را محلول هاي کربوهیدرات و پرولین تجمع و دهد می بهبود شوري تنش شرایط در را رشد

 تنش شرایط در را کلروفیلسطح برگ و به تبع آن میزان  میزان SA تیمار همچنین دهد می افزایش شوري

  داد. افزایش شوري تنش بدون و شوري

 وزن بوته

رصد ددر سطح احتمال پنج بر وزن تر و خشک بوته سلیک ینشان داد که اثر اسیدسالتجزیه واریانس  نتایج

اسیدسالیسیلیک بر وزن تر و خشک اثر تیمار  بر اساس نتایج مقایسه میانگین. )2(جدول  کاملا معنی دار بود

ري سبب کاهش این صفت شده بوته نسبت به تیمار شاهد افزایش معنی داري داشته و با افزایش سطح شو

نتایج نشان داد که برهمکنش اسیدسالیسلیک و شوري در وزن تر و خشک بوته نسبت به تیمار شاهد  است.

کاملا معنی دار است. با توجه به نتایج در رقم کوئین الیزا بیشترین میزان وزن تر و خشک بوته در تیمار 

سیدسالیسلیک و شوري بیشترین میزان وزن تر و خشک در اسیدسالیسلیک مشاهده شد. در اثر متقابل تیمارا

گرم در رقم  92/7و  49/35میلی گرم بر لیتر شوري) به ترتیب با مقدار 5×میلی مول اسیدسالیسلیک   4تیمار (
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 در که می آید به شمار گیاه درونی رشد تنظیم کننده یک اسیدسالیسیلیک ).3(جدول  کوئین الیزا مشاهده شد

 نمو و رشد بر میتواند بنابراین و تأثیر دارد گیاهان در و فیزیولوژیک ساز و سوخت پاسخهاي از وسیعی گستره

 کاربرد در اثر فتوسنتز بهبود به میتوان را شاخساره خشک وزن در مشاهده شده افزایش باشد. مؤثر گیاه

) نشان دادند که کاربرد خارجی اسیدسالسلیک سبب 1398. دستیار و همکاران، (داد نسبت اسیدسالیسیلیک

) بیان کردند که با 1389شیدایی و همکاران(افزایش معنی دار در وزن خشک بوته گیاه سرار گل شده است. 

درصد نمک) وزن خشک گیاه گلرنگ نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت.  7/0و  3/0( افزایش سطح شوري

 2000کاترجی و همکاران، ( وسط سایر محققین نیز گزارش شده استکاهش وزن خشک بوته در اثر شوري ت

 4( بیاريآ) گزارش کردند که با افزایش سطح شوري آب 1382( فیضی و همکاران .)2003دمیر و همکاران، و 

، اجزا، عملکرد گیاه گلرنگ و ارتفاع بوته و وزن بوته بطور معنی داري کاهیش یافت. در تحقیقی )11/ 2و  3/

دسی متر وزن خشک  10و همکاران، گزارش کردند که با افزایش سطح شوري تا سطح شاهد تا غلظت عزیز 

اندام هوایی کاهش یافت. کاهش وزن تر و وزن خشک و ارتفاع گیاه نعناع فلفلی طی تنش شوري گزارش شده 

محققین  ارایه شد.) 1395همچنین نتایج مشابهی توسط عشقی و همکاران، ( ).2008عزیز و همکاران، ( است

گزارش  در تحقیقات خود در خصوص مکانیسم فیزیولوژیک اسیدسالیسلیک براي کاهش تنش شوري در برنج،

دادند که با افزایش غلظت اسیدسالیسلیک، سبب کاهش صفات رویشی و عملکردي برنج در شرایط تنش هاي 

  سایر محققین دارد. ). نتایج این آزمایش با نتایج2017جینی و جوزپه، ( شوري شده است
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  تعداد برگ

با توجه به نتایج تجزیه واریانس، کاربرد اسیدسالیسالیک در شرایط شوري، بر صفت تعداد برگ کاملا معنی دار 

 4. در تیمار بکار رفته با توجه به نتایج مقایسه میانگین، بیشترین میزان تعداد برگ در تیمار )2(جدول میباشد

الیسلیک مشاهده شد. در اثر متقابل تیماراسیدسالیسلیک و شوري بیشترین میزان تعداد میلی مول بر لیتر اسیدس

گرم در رقم  2/28میلی گرم بر لیتر شوري) به ترتیب با مقدار  5×میلی مول اسیدسالیسلیک  4برگ در تیمار (

 عنوان به اسید سالیسیلیکمحققین در تحقیقات خود گزارش کردند که . )3(جدول  کوئین الیزا مشاهده شد

تعداد  افزایش آن متعاقب و کلروفیل میزان افزایش دلیل به قند افزایش میرود گمان و است بهبوددهنده عامل

) 1395). در آزمایشی عشقی و همکاران، (1390پوزشی و همکاران، ( باشد فتوسنتزي دستگاه بازده برگ و نیز

سبب افزایش میزان تعداد برگ در توت فرنگی میشود. گزارش دادند کاربرد اسیدسالیسلیک در شرایط شوري 

 گندم ارقام اکسیدانی آنتی و فیزیولوژیک هاي پاسخ و)، با بررسی صفات رویشی 2018صداقت و همکاران (

در تاثیراسیدسالیسلیک در شرایط تنش، نشان دادند کاربد اسیدالیسلیک سبب افزایش معنی دار این  زمستانه

ثیر اسیدسالیسلیک در شرایط ) در تأ1394نتایج مشابهی توسط ده جانی و همکاران ( صفات شده است. همچنین

 تولید فیزیولوژیکی تاثیرمحققین در بررسی  تنش شوري در شرایط درون شیشه اي در توت فرنگی گزارش شد.

 شوري، نشان دادند گیاهان توت فرنگی در شرایط شوري به طور معنی داري سببشرایط  فرنگی در توت

 نتایج این آزمایش با نتایج سایر محققین دارد. .)2018ناروائز اورتیز، ( کاهش توان رویشی شده است
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 اسیدیته

صد رد 5سطح احتمال  صفت اسیدیته در اسیدسالسلیک درکاربرد نتایج مقایسه میانگین نشان میدهد که اثرات 

 اسیدیته میوهبر تیماراسیدسالیسلیک و شوري اثر نتایج مقایسه میانگین در بررسی  ).2(جدول  دار میباشد معنی

میلی گرم بر لیتر شوري)  5×میلی مول اسیدسالیسلیک  4(در تیمار  این صفتمشخص شد که بیشترین میزان 

با توجه به نتایج با افزایش اسیدسالیسلیک میزان این مشاهده شد.  که اختلاف معنی داري با تیمار شاهد میباشد

تنش سلیک (شاهد) بود. در اثر یمربوط به عدم کاربرد اسیدسال اسیدیتهکمترین میزان و  صفت افزایش میابد

در آزمایشی ). 3(جدول  شوري میزان اسیدیته میوه کاهش معنادراي نسبت به تیمار شاهد نشان داده است

 که کاربرد گزارش شدکاربرد اسیدسالسلیک بر خواص کمی و کیفی پس از برداشت میوه توت فرنگی 

میزان مواد جامد محلول، زمان رسیدن میوه و وزن  ،اسیدسالسلیک به عنوان یک تیمار در خواص اسیدییته میوه

داشته و همچنین این تیمار سبب کاهش زمان  Cبیشترین تاثیر را بر ویتامین  ومیوه کاملا تاثیر گذار بوده 

محققین به بررسی اثر اسیدسالسلیک بر در آزمایشی، ). 2012لولایی و همکاران، ( استرسیدن میوه شده 

تایج آزمایش نشان داد که اثر تیمار و زمان بر تمام ویژگی هاي کیفی و ماندگاري آلو رقم قطره طلا پرداختند. ن

دار بوده است. اثر متقابل تیمار زمان بر روي درصد کاهش وزن  صفات اندازه گیري شده در سطح آماري معنی

 درصد به همراه داشت 5داري در سطح احتمال  درصد تاثیر معنی 9در سطح آماري  اسیدیته و   pHتر میوه،

پژوهشگران در تحقیقات خود نشان دادند که کاربرد اسیدسالیسلیک تاثیر معنی . )1395عشقی و همکاران، (
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متابولیکی داشته که میتوان گفت اسیدسالیسلیک با کاهش تنفس و کاهش سرعت فرایندهاي   pHداري بر میزان

  ).1384راحمی، سلول از کاهش اسیدهاي الی تا حدودي جلوگیري کند(

  مواد جامد محلول

تیمار نتایج حاصل از تجزیه واریانس بدست آمده از تیمارهاي بکار رفته در صفت مواد جامد محلول تاثیر 

)، در 10dS/mو  5، 0((میلی  مولار) در شرایط شوري با غلظت هاي  4و  2، 0با غلظت هاي  اسیدسالیسلیک

). با توجه به نتایج مقایسه میانگین بالاترین میزان مواد 2(جدول  درصد سبب تاثیر معنی دار شد 5سطح احتمال 

). در تیمارهاي بکار رفته، 3(جدول  مشاهده شد اسیدسالیسلیکجامد محلول در تیمار بدون شوري، تاثیر ساده 

میلی مولار با مقدار در رقم کوئین الیزا  4در تیمار  اسیدسالیسلیکمار بالاترین میزان مواد جامد محلول در تی

میلی مولار  dS/m × 4  5(شوري  مشاهده شد. در اثر متقابل این تیمارها، بالاترین درصد در تیمار

در بررسی نتایج تاثیر تیمارهاي درصد) در رقم کوئین الیزا مشاهده شد.  4/7(اسیدسالیسلیک) با مقدار 

الیسلیک در شرایط شوري، نتایج نشان از اثربخشی اسیدسالیسلیک در بهبود شرایط فیزیولوزیکی دو رقم اسیدس

لذا با توجه به نتایج بدست آمده در خصوص تاثیر تیمارهاي بکاررفته در این تحقیق، با . توت فرنگی است

 در را محلول جامد مواد میزان داري -معنی طور به اسیدسالیسلیک تیمارنتایج سایر محققین کاملا مطابقت دارد. 

) در 1393). آقایی فر و همکاران، (1391اردکانی و همکاران، ( میکند حفظ بهتر استفاده مورد غلظتهاي

آزمایشی به بررسی تاثیر محلول پاشی اسیدسالیسلیک بر خصوصیات کیفی میوه توت فرنگی رقم کاماروسو 
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لار بیشترین تاثیر را بر متوسط کیفی میوه مواد جامد محلول و میلی مو 2پرداختند. نتایج نشان داد غلظت 

 اسیدیته  داشت. که نتایج این تحقیق با نتایج سایر محققین مطابقت دارد.

   تعداد گل در بوته

حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که کاربرد تیمارهاي اسیدسالیسلیک در شرایط شوري در دو رقم  نتایج

مقایسه میانگین نشان نتایج  .)2(جدول  درصد کاملا معنی دار است 5کوئین الیزا و پاروس در سطح احتمال 

. در )3(جدول  هد شدنسبت به تیمار شا اسیدسالیسلیک سبب افزایش تعداد گل در بوتهمیدهد که اثرات 

افزایش یافت. بالاترین میزان  برهمکنش این تیمار در شرایط شوري، با افزایش تیمارها، مقدار تعداد گل در بوته

میلی مولار اسیدسالیسلیک) در رقم  dS/m × 2 5در دو رقم مورد آزمایش، در تیمار (شوري  تعداد گل در بوته

ر تیمارهاي اسیدسالیسلیک در شرایط شوري، نتایج نشان از اثربخشی کوئین الیزا مشاهده شد. در بررسی تاثی

همچنین محققین دیگر در خصوص کاربرد . اسیدسالیسلیک در بهبود شرایط رشدي دو رقم توت فرنگی است

توت فرنگی ). 2013کمالی و همکاران، ( خارجی اسیدسالسلیک بر افزایش گلدهی در گل تکمه اي نشان دادند

اینکه میوه باارزشی میباشد لذا محققین در بسیاري از تحقیقات خود به بررسی عوامل تاثیر گذار بر به دلیل 

همچنین آزمایشی مشابه در خصوص ). 2017تورماندیز و همکاران، ( سطح گلدهی و عملکرد آن پرداختنه اند

 گزارشهاي ).1398اران، دستیار و همک(کاربرد اسیدسالسلیک بر افزایش گلدهی گیاه سرخدار گل گزارش شد 

 .داشت مطابقت آزمایش این نتایج با ارایه شده است که اسیدسالیسلیک تأثیر بر مبنی مختلف محققین
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 تعداد، وزن و عملکرد میوه

شرایط شوري در صفت برهمکنش تیمارها در  واسیدسالیسلیک اثرات تیمار  با توجه به جدول مقایسه میانگین

در بررسی  .)2(جدول  درصد کامل معنی دار به دست آمد 5سطح احتمالتعداد میوه، وزن میوه و عملکرد در 

 با افزایش غلظت، تعداد میوه افزایش یافت. تعداد میوه در رقم کوئین الیزا مشخص شداسیدسالیسلیک اثر تیمار 

شد. در بررسی نتایج مقایسه میانگین اثرمتقابل اسیدسالیسلیک و ) گزارش 2/7نیز بالاتر از رقم پاروس( )4/7با(

گرم  6/7میلی مولار اسیدسالیسلیک) با  dS/m × 4  5(شوري  شوري، بالاترین میزان وزن میوه، در تیمار

. نتایج تاثیر تیمارهاي اسیدسالیسلیک در شرایط شوري، نشان از اثربخشی مشاهده شددررقم کوئین الیزا 

همچنین تاثیر اسیدسالیسلیک بر عملکرد  .لیک در بهبود وزن میوه در دو رقم توت فرنگی استاسیدسالیس

میلی  dS/m × 4 5(شوري شد. نتایج نشان داد بالاترین میزان عملکرد در تیمار محصول معنی دار گزارش

. با توجه به نتایج این تحقیق، )3(جدول  مشاهده شدگرم در رقم کوئین الیزا  56/ 24مولار اسیدسالیسلیک) با 

سلیک و به یافزایش محتواي کلروفیل به دنبال کاربرد خارجی اسیدسالمحققین در تحقیقات خود نشان دادند که 

کاربرد اسیدسالیسلیک بر روي درختان زیتون که به صورت اسپري  د.باشدنبال آن افزایش فعالیت فتوسنتزي می

آزاد  اسیدیتهتعداد گل زیتون و عملکرد میوه زیتون و همچنین  روغن، کیفیت هاي شاخصبرگی پاشیده شده، 

در تحقیقی با بررسی تاثیر اسیدسالیسلیک بر خواص کمی و  ).2018بریتو و همکاران، ( داد قرار تاثیر تحت را

 عملکرد رشد، با رابطه معنی داري در طور به رقم دو هرکیفی در دو رقم انبه، گزارش شد کاربرد این تیمار در 

 اسید سالیسلیک، داد نشان ها داده تحلیل و تجزیه از حاصل نتایج. دادند نشان واکنش میوه کیفیت پارامترهاي و
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هلالی و ( دادند نشان fruitlet ریزش و ناهنجاري بروز در را مهاري نقش و داده افزایش را رویشی رشد

) در خصوص 1393آقایی و همکاران، همکاران (). همچنین نتایج مشابهی توسط اقایی فرد و 2018همکاران، 

لذا نتایج بدست آمده در این تحقیق با نتایج تاثیر اسیدسالیسلیک بر عملکرد میوه توت فرنگی گزارش شد. 

  بدست آمده توسط سایر محققین کاملا مطابقت دارد.
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  دو رقم توت فرنگی(کوئین الیزا و پاروس)خصوصیات برخی بر در شرایط شوري تجزیه واریانس تاثیر سالسیلیک اسید  )2(جدول 

  عملکرد میوه

)g/plant( 

 وزن میوه

 )g(  

 

تعداد گل  تعداد میوه

 در بوته

مواد جامد 

 محلول(%)

  اسیدیته

 (%)  

وزن خشک 

 بوته(گرم)

وزن تر 

 بوته(گرم)

 ارتفاع بوته

(cm) 

  سطح برگ تعداد برگ

(cm²) 

درجه 

  ازادي 

)DF(  

 اسید

 سالسلیک

 (میلی مول بر لیتر)

 تیمار شوري

       رقم کوئین الیزا      

342. 5 ** 752. 5 ** 342.7 ** 373.6** 741.2** 534.1** 164.2** 454.1** 271. 5 ** 225. 5 ** 211.2** ( 3-8 ) 0 

2 

4  

 شاهد

 (آب مقطر)

473.  4 ** 533. 0** 853. 0** 755.2** 331.3** 415.5** 316.3** 624.1** 263. 0** 471. 0** 270.0** ( 3-8 ) 0 

2 

4 

5 

(dS/m) 

340.5** 410.4** 420. 8** 421.3** 152.6 ** 743.1** 211.5** 573.4** 142. 4** 130. 0** 366.6** ( 3-8 ) 0 

2 

4 

10 

(dS/m) 

      رقم پاروس      
 

322.6 ** 532.7 ** 312.3** 532.4** 321.1** 532.1** 263.1** 146.3** 242.7 ** 532. 5 ** 155.3** ( 3-8 ) 0 

2 

4 

 شاهد

 (آب مقطر)

533.8** 452.5** 244.0** 531.4** 527.6** 421.6** 352.5** 531.2** 753.9** 243.2** 370.6** ( 3-8 ) 0 

2 

4 

5 

(dS/m) 

630.5** 731.4** 421.0** 340.1** 731.3** 326.1** 464.5** 413.4** 210. 0** 340.1** 375.2** ( 3-8 ) 0 

2 

4 

10 

(dS/m) 

ns  درصد. ** 5و  1دار در سطوح احتمال  دار و معنی و * به ترتیب بدون اختلاف معنی  
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  (کوئین الیزا و پاروس)نتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمار اسیدسالسلیک در شرایط شوري بر برخی خصوصیات توت فرنگی دو رقم گیاه توت فرنگی )3(جدول 

  عملکرد میوه

)g/plant(  

 گلتعداد  تعداد میوه وزن میوه

 در بوته

مواد جامد 

(%)محلول  

  اسیدیته

(%)  

  

وزن خشک 

 (گرم)بوته

وزن تر 

 (گرم)بوته

 ارتفاع بوته

(cm) 

سلیکیاسیدسال سطح برگ تعداد برگ  تیمار شوري 

     رقم کوئین الیزا     
 

 

41/48c 

55/38b 

63/2a 

6/8b 

7/8a 

7/9a 

6/1c 

7/1b 

8/0a 

9/8c 

11/7b 

13/5a 

7/1b 

7/2b 

7/7a 

0/81c 

0/84b 

1/00a 

7/41c 

7/95b 

8/77a 

34/22c 

37/19b 

41/57a 

10/2c 

12/5b 

13/4a 

24/1c 

26/8b 

32/3a 

138/6c 

149/6b 

155/1a 

0 

2  

4  

 شاهد

 (آب مقطر)

42/88c 

54/05b 

56/24a 

6/4c 

7/4b 

7/6a 

6/7c 

7/3b 

7/4a 

8/3c 

11/1b 

12/1a 

6/5b 

6/6b 

7/4a 

0/80c 

0/82b 

0/95a 

6/76c 

7/12b 

7/92a 

30/61c 

32/26b 

35/49a 

10/1b 

11/2ab 

11/5b 

20/1c 

24/1b 

28/2a 

130/3c 

141/6b 

150/5a 

0 

2  

4  

5 

(dS/m) 

31/11b 

36/85ab 

37/8a 

6/1c 

6/7b 

7/0a 

5/1b 

5/5a 

5/4a 

7/3c 

9/2b 

10/5a 

6/1b 

6/2b 

6/7a 

0/76c 

0/80b 

0/84a 

6/14c 

6/67b 

7/23a 

24/38c 

27/66b 

29/39a 

9/8c 

10/6b 

10/9a 

19/2c 

21/5b 

25/9a 

126/3c 

119/4b 

134/7a 

0 

2  

4  

10 

(dS/m) 

       رقم  پاروس     

39/65c 

48/24b 

54/2a 

6/5b 

7/2ab 

7/4b 

6/1c 

6/7b 

7/3a 

8/5c 

9/2b 

10/3a 

6/8c 

7/3b 

7/5a 

0/82c 

0/90b 

1/05a 

7/16c 

7/46b 

8/25a 

32/92c 

34/63b 

41/57a 

10/2c 

12/1b 

12/9a 

21/2c 

25/6b 

28/1a 

126/3c 

139/6b 

144/1a 

0 

2  

4  

 شاهد

 (آب مقطر)

37/2c 

44/72b 

51/1a 

6/2c 

7/1b 

7/3a 

6/0c 

6/3b 

7/2a 

9/1c 

9/8b 

10/9a 

6/5b 

7/0a 

7/2a 

0/80c 

0/87b 

0/96a 

6/76c 

6/92b 

7/14a 

30/31bc 

31/86b 

35/14a 

9/7c 

11/5ab 

11/7a 

 

20/6c 

22/8b 

26/5a 

115/3c 

126/8b 

134/1a 

0 

2  

4  

5 

(dS/m) 

31/35c 

34/8b 

36/48a 

5/5b 

5/8a 

5/7a 

5/7c 

6/0b 

6/4a 

8/5c 

9/2b 

9/8a 

6/1c 

6/5b 

6/8a 

0/77c 

0/81b 

0/89a 

6/45c 

6/27b 

7/10a 

25/52b 

26/46ab 

27/82a 

9/2c 

10/6b 

11/3a 

18/2c 

19/1b 

21/8a 

110/3c 

117/9b 

122/6a 

0 

2  

4  

10 

(dS/m) 
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 نتیجه گیري

تنش شوري یکی از مهمترین فاکتورهاي محدود کننده در رشد گیاهان به خصوص توت فرنگی میباشد. تنش 

کاهش تولید مواد فتوسنتزي در گیاه و به تبع آن کاهش رشد رویشی و زایشی میشود. شوري منجر به  

محلولپاشی ترکیباتی چون اسیدسالیسلیک منجر به کاهش اثرات منفی این تنش میشود. در مجموع با توجه به 

دید. در بین نتایج به دست آمده میتوان گفت که کاربرد تیمار بکار رفته سبب افزایش رشد رویشی و زایشی گر

تیمار بیشترین تاثیر را در رقم کوئین الیزا مشاهده شد. همچنین با توجه به نتایج تیمار بکار رفته در صفات مورد 

میلی  2بررسی، اختلاف معنی داري با تیمار شاهد مشاهده شد. بنابراین بهترین غلظت براي اسیدسالیسلیک در 

  رقم توت فرنگی در شرایط شوري توصیه میشود.مول بر لیتر براي بهترین کیفیت و کمیت دو 

  

  منابع

. تاثیر محلولپاشی برگی اسیدسالیسلیک بر خصوصیات 1393آقایی فرد، فاطمه، بابالار، مصباح و احمدي، احمد. 

  .334-325، صفحه 4، شماره 45کمی و کیفی میوه توت فرنگی رقم کاماروسو،  مجله علوم باغبانی، دوره 

  دانشگاه  جهاد انتشارات -)  خاك و آب مدیریت(  سدیمی و شور خاکهاي اصلاح. 1381.  ،ج آذر الیاس

 روي بر برداشت از قبل اسیدسالیسیلیک پاشیمحلول کاربرد تاثیر .1391. م عزیزي غ، داورینژاد ا، اردکانی

 ،26 جلد باغبانی، علوم نشریه .نوري رقم زردآلو آنتیاکسیدانی فعالیت و برداشت از پس کیفیت ماندگاري،

  .459-448ه صفح ،4 شماره
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 و اسیدهیومیک روي، محلولپاشی اثر .1390. آ مختاري م، رجبزاده ر، م مقدم رمضانی ر، ح ذبیحی ر، پوزشی

 و علوم( باغبانی علوم نشریه .پیکانی رقم انگور در عناصر غلظت و عملکرد اجزاء عملکرد، بر اسیداستیک

 .36 صفحات ،351-3 شماره ،25 جلد )کشاورزي صنایع

رقم تجاري و امید بخش نیشکر،  8. اثر شوري بر رشد 1385سلطانی حویزه، م.ع.م. میرمحمدي و ا. ارزانی. 

  124-110):802مجله علوم کشاورزي، 

. اثر تنش شوري بر تجمع مواد خشک و الگی توزیع 1389شیدایی، س، م، زاهدي، ع و میرمحمدي، میبدي. 

  ..819- 4:811ژنوتیپ گلرنگ ، مجله علوم گیاهی زراعی ایران، یونی در پنج 

. اثر تنش خشکی و اسیدسالسلیک بر عملکرد و اجزاي عملکرد ژنوتیپ 1394سپهري، ع، عباسی،ر و کرمی، ا. 

  .516- 503، صفحه 2، شماره 17هاي لوبیا قرمز. مجله به زراعی، کشاورزي، دوره 

 بر اسید سالیسیلیک اسید تاثیر. 1394، مظفري، علی اکبر، قادري، ناصر و حواس، فریده. ساجده، جانی ده ده 

 شیشه درون شرایط در شوري تنش تحت فرنگی توت گیاه فیزیولوژیکیلوژیکی و  مورفو هاي ویژگی برخی

  .پایدار کشاورزي و داوریی گیاهان ملی همایش چهارمین و المللی بین همایش اولیناي. 

. تاثیر اسیدسالسلیک  و متیل جاسمونات بر ویژگی هاي 1398دستیار، یاسین، اعلایی، میترا، خیري، عزیزاله. 

اکسیدانی و درصد اسانس گیاه سرخارگل در شرایط اقلیمی زنجان، مرفولوژیکی ، فعالیت آنزیمی هاي آنتی 

  ..103-91، صفحه 1، شماره 50مجله علوم باغبانی، دوره 

 437. فیزیولوژي پس از برداشت. تالیف ویلس مک، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه شیراز، 1384راحمی، م. 

 صفحه.

 صفحه. 759انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. . میوه کاري در مناطق معتدله. 1370رسول زادگان، ي. 

. واکنش عملکرد و اجزاي عملکرد نخود دیم با اسیدسالسلیک و 1391رجبی، ل.، ساجدي، ن.ع. و روشندل،م. 
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Abstract 

Soil salinity is one of the main stresses of plants Acid salicylic acid plays a role in the regulation 

of various physiological processes and plant growth. A pilot study was conducted to investigate 

the use of salicylic acid on some of the traits of strawberry in salinity and factorial based on 

randomized complete block design with two treatments in 3 replications and 189 plants with 

different concentrations of salicylic acid (0 , 2 and 4 mM) under conditions of salinity stress (0, 5 

and 10 dS) on some morphological characteristics (plant height, number and leaf area, fresh and 

dry weight of the plant) And physiological (soluble solids and acidity) and yield (number of 

flowers per plant, number of fruits, fruit weight and fruit yield) in Azad Shahr city of Golestan 

province in 2019-2018 in two cultivars of Fragaria × ananassa Duch, Queen Eliza and Paros. The 

results of this study showed that salinity stress significantly decreases vegetative and 

reproductive growth of the plant by increasing its concentration and its effect is more. And the 

use of salicylic acid significantly increased the growth of these traits. Among the fungicidal 

concentrations of salicylic acid, the highest amount of flower number, number of fruits, fruit 

weight and yield was observed in 2 mg / L acid salicylic acid treatment. In interaction of these 

two treatments, the highest level of fruit quality was observed in treatment (salinity of 5 dS / m × 

4 mM acid salicylic acid) in both cultivars.  

Keywords: Salicylic acid, Saline, Physiological, Morphological, Strawberry. 

 


