
 95، اسفند 5شماره ، 8پژوهشنامه کشاورزي، دوره 

 

١ 
 

زیستی نیتروژنه و زمان برداشت  و شیمیایی کودهاي بررسی مصرف توام

  بر عملکرد کمی و کیفی جو دو منظوره علوفه

  

  *2، مانی مجدم1مرداسی زهرا

. ) فارغ التحصیل کارشناسی ارشد گروه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران1  

  انشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران.) استادیار گروه زراعت، واحد اهواز، د2

  manimojaddam47@gmail.com :نویسنده مسئول*

  

 

    چکیده: 

این تحقیق به صورت کرت هاي یک بار خرد شده (اسپیلیت پلات) در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار 

+  نیتروژن% 75 - 2 ،%100 خالص نیتروژن - 1: ( شامل کود نیتروژن در چهار سطح فاکتور اصلی .گردید اجراء

 سطح سه شامل فرعی فاکتور و) هکتار در نیتروکسین+  نیتروژن% 25 -4 نیتروکسین،+  نیتروژن% 50 -3 نیتروکسین،

 می) رفتن ساقه اواسط در برداشت - 3 زنی پنجه آخر مرحله در برداشت -2 علوفه، برداشت عدم - 1: ( علوفه برداشت

 سنبله، در دانه تعداد دانه، هزار وزن ، دانه عملکردو  علوفه پروتئین عملکردبر نیتروژن کود رتاثیکه  داد نشان نتایج .باشد

علوفه و  پروتئین ،خشک علوفه عملکرد علوفه، برداشت زمان در. بود دار معنی علوفه عملکرد وعلوفه  پروتئین درصد

 احتمال سطح در علوفه پروتئین و درصد ار دانه، وزن هزسنبله در دانه تعداد و درصد یک احتمال سطح در دانه عملکرد

با  ه نیتروکسین در عدم برداشت علوفه% کود اوره به همرا75بیشترین عملکرد دانه در تیمار  .بود دار معنی درصد پنج

 کیلوگرم 1920% اوره به همراه نیتروکسین در برداشت در اواسط ساقه رفتن با 25کیلوگرم و کمترین آن در تیمار  5197

بیشترین درصد پروتئین در  ودر هکتار مشاهده شد. بیشترین عملکرد علوفه خشک در زمان برداشت اواسط ساقه رفتن 

% اوره به همراه نیتروکسین 75اثر کودي  ،درصد حاصل گردید. با توجه به نتایج 7/21زمان برداشت اواخر پنجه زنی با 

  .  نماید حاصلکیفی از نظر ین عملکرد دانه و علوفه را می تواند بهتر

  کود زیستی، علوفه خشک، نیتروژن، زمان برداشت واژه هاي کلیدي :
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  مقدمه

 برنج، گندم، از بعد دنیا در آن کشت زیر سطح و گیرد می قرار استفاده مورد انسان تغذیه دامپروري، صنعت، در جو

 دام نیاز مورد علوفه از بخشی تأمین هتج که هایی راه از یکی ).1388 شاکري،(دارد  قرار چهارم ردیف در ذرت

 علوفه برداشت یا و مزرعه درون گوسفندان طبیعی چراي. است غلات از منظوره دو استفاده است، بررسی قابل ها

 آسیا، غرب کشورهاي آمریکا، ایالات بسیاري در جمله از دنیا مناطق از بسیاري در ماشین ویا دست با غلات سبز

 از است، معروف قصیل به که غلات سبز علوفه. است متداول ایران هاي استان اکثر در و انگلستان نیوزلند، استرالیا،

است  اهمیت حائز خوشخوراکی بالاخره و زیاد خام پروتئین مناسب، هضم قابلیت کم خشبی مواد داشتن نظر

 رشد امکان دارد، قرار خاك زیر رقتن ساقه مرحله از قبل غلات زایشی مریستم که آنجا از ).1371 لباسچی،(

 در ســبز علوفه برداشــت همچنین. دارد وجود چرا یا و علوفه برداشت از پس آنها مطلوب و مجدد رویشی

 پروتئین و علوفه هضم قابلیت افزایش به منجر ساقه انتهایی مریستم به خسارت عدم به توجه با رشــد اولیه مراحل

 براي افزون روز تقاضاي جمعیت، افزایش به توجه با اخیر دهه چند در ).1996 همکاران، و بایر(شود  می علوفه

 قرار پیشنهاد مورد عملکرد حداکثر تولید به نیل در بیولوژیکی و شیمیایی کودهاي از مناسب استفاده غذایی، مواد

 نتیجه در نیتروژنه شیمیایی کودهاي اتلاف از ناشی محیطی زیست و اقتصادي مشکلات بروز همچنین. است گرفته

 هاي سیستم ویژه به که است شده سبب نیترات آبشویی و دنیتریفیکاسیون آمونیاك، تصعید چون فرآیندهایی

گردند  شیمیایی کودهاي جایگزین پایدار کشاورزي هاي برنامه از بخشی عنوان به نیتروژن کننده تثبیت بیولوژیکی

 کاهش باعث برداشت زمان در تاخیر که نمودند ماعلا) 2015( مجدم و پور ندیم ).1392 همکاران، و راعی(

 به مربوط عملکرد کمترین و علوفه برداشت عدم به متعلق دانه عملکرد میزان بیشترین و گردید جو دانه عملکرد

 در را گندم منظوره دو کشت) 2014(سوري  و چوداري. شد مشاهده رفتن ساقه اواسط زمان در علوفه برداشت

 فقط کاشت از پس روز 85 در گندم سبز علوفه برداشت که دریافتند و نموده بررسی الیاهیم غربی شمال منطقه

 نیا نوري و الازمنی .دهد می کاهش سبز علوفه برداشت بدون تیمار شاهد به نسبت را عملکرد دانه درصد 76/4

. شد تولید بیشتري انهد ولی کمتر علوفه زادوکس مقیاس 31 مرحله علوفه برش در که رسیدن نتیجه این به) 1394(

 که طوري به یابد کاهش توجهی قابل طور به دانه عملکرد شد، موجب زادوکس 33 مرحله در علوفه برداشت

 که دادند گزارش) 2014( همکاران و نیازخانی .نکرد جبران را علوفه برداشت تأخیر نیتروژن، مصرف مقدار افزایش

 تا نیتروژن کود افزایش با و داشت همراه به را خشک علوفه عملکرد بیشترین، رفتن ساقه مرحله در علوفه برداشت

 تحقیقات براساس) 2015( جعفرنیا و احمدي .گردید حاصل خشک علوفه عملکرد بیشترین هکتار، در کیلوگرم 80

 نیتروکسین زیستی کود و دادند نشان خود از داري معنی اختلاف جو مورفولوژیکی صفات که دادند نشان خود

 که دادند گزارش) 1395( جلالی و توکلی .گردید علوفه خشک و تر وزن ساقه، طول افزایش باعث شاهد به نسبت

 افزایش با و شد شاهد تیمار به نسبت گندم دانه عملکرد درصدي 17 افزایش با نیتروکسین زیستی کود از استفاده

 و هکتار در نیتروژن کیلوگرم 25 و 50 هايتیمار به نسبت دانه عملکرد هکتار، در کیلوگرم 100 تا نیتروژن کود

 کودهاي توام مصرف بررسی لذا این پژوهش با هدف .یافت افزایش درصد 4/38 و 32 ،8 ترتیب به شاهد تیمار

  منظوره طراحی و اجرا گردید.  دو جو کیفی و کمی عملکرد بر علوفه برداشت زمان و نیتروژنه زیستی و شیمیایی
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  مواد و روش ها

 آزمایشی مزرعه. گردید اجراء اهواز شمال در واقع سالمی، شهید مزرعه در ،1393-94 زراعی سال در شپژوه این

 از متر 12 ارتفاع با شرقی دقیقه 40 و درجه 48 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 20 و درجه 31 جغرافیایی عرض با

 نمونه سانتیمتري 0-30 عمق در آزمایش مورد مزرعه خاك از خاك وضعیت اهمیت به توجه با. باشد می دریا سطح

   .است شده داده نشان 1 جدول در آزمایش محل خاك نتایج. شد گیري

 : نتایج تجزیه خاك محل آزمایش 1جدول 

  بافت
  شن 

  (درصد)

سیلت 

  (درصد)

رس 

  (درصد)

شوري(دسی 

  زیمنس بر متر)
  اسیدیته 

  کربن آلی

  (درصد)

  فسفر  

  (پی پی ام) 

  پتاسیم

  (پی پی ام) 

clay loam  35  38  27  96/5  51/7  45/0  8/6  123  

 

 در تصادفی کامل هاي بلوك طرح قالب در) پلات اسپیلیت(شده  خرد بار یک هاي کرت صورت این پژوهش به 

 نیتروژن% 75 -2 ،%100 خالص نیتروژن -1: (فاکتور اصلی شامل کود نیتروژن در چهار سطح . شد اجرا تکرار سه

 سه شامل فرعی فاکتور و) هکتار در نیتروکسین+  نیتروژن% 25 -4 نیتروکسین،+  نیتروژن% 50 -3 نیتروکسین،+ 

 در برداشت -3 زادکس، 30 زنی پنجه آخر مرحله در برداشت -2 علوفه، برداشت عدم -1: ( علوفه برداشت سطح

 3 دستورالعمل راساسب کودي سطوح تمام در نیتروکسین کاربرد مقدار .باشد می) زادکس 32-33 رفتن ساقه اواسط

 درصد 100 و بوده اوره از نیتروژن منبع و بود جو زنی پنجه ابتداي برگی 4 مرحله در آبیاري آب با هکتار در لیتر

 به فسفر کود همچنین. باشد می سرك درصد 50 و پایه درصد 50 خالص، نیتروژن کیلوگرم 130 معادل خالص

 و تکرار 3 در طرح این. شد داده زمین به کاشت از قبل تریپل فسفات سوپر منبع از هکتار در کیلوگرم 150 میزان

 فاصله  و متر 4 طول به کشت خط 7 داراي کرت هر و کرت 12 شامل تکرار هر. شد انجام کرت 36 و تیمار 12

 فرعی کرت دو بین فاصله و بود متر 5/1 هم از تکرار دو فاصله. بود متر 4/1 عرض داراي و متر 2/0 خطوط بین

 خطوط از کرت هر در دانه رسیدگی مرحله پایان در. شد گرفته نظر در متر 1 اصلی کرت دو بین فاصله و متر 5/0

 برداشت عملکرد اجزاء و عملکرد گیري اندازه جهت ها حاشیه حذف از پس مربع متر یک معادل مساحتی 5 ،4 ،3

 مرحله(زنی پنجه مرحله اواخر در شک، برداشتدر این آزمایش به منظور تعیین عملکرد علوفه خ .شد انجام نهایی

 کرت هر از مربع متر 1 مساحت به) زادوکس بندي تقسیم از 32-33 مرحله(رفتن ساقه اواسط و) زادوکس 30

 خشک براي ها نمونه سپس و انتخاب تصادفی طور به علوفه گرم 200 مقدار برداشت از پس و گرفت صورت

 زیر رابطه از استفاده با و گرفتند قرار آون در گراد سانتی درجه 72 تحرار درجه با ساعت 48 مدت به شدن،

   :  شد محاسبه

   شده برداشت سطح در علوفه خشک = وزن تازه علوفه کل وزن×  آون در نمونه خشک وزن÷  200    

 ضریب رد سپس و مشخص، کجلدال روش از استفاده با کل نیتروژن به منظور تعیین درصد پروتئین علوفه، ابتدا

 و براي تعیین عملکرد پروتئین علوفه در )1369 چی، شانه(گردید  محاسبه علوفه پروتئین درصد و ضرب 7/5

 به ).1388 مجدم،(شد  ضرب آن خشک علوفه عملکرد در آزمایش واحد هر علوفه پروتئین درصد سطح، واحد
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 ها، سنبله خرمنکوبی از پس و گرفت تصور برداشت مربع متر یک معادل مساحتی از دانه، عملکرد تعیین منظور

 هاي سنبله کل از سنبله 10 تصادفی طور به سنبله، در دانه تعداد تعیین براي .شد تعیین آمده بدست دانه محصول

 .شد گرفته نظر در سنبله در دانه تعداد عنوان به آنها و میانگین گردید شمارش آنها هاي دانه و جدا شده برداشت

 توزین دقت به و شمارش تیمار آن دانه عملکرد از تصادفی دانه 500 تیمار سطح هر در دانه زاره وزن تعیین براي

 .شد گرفته نظر در دانه هزار وزن عنوان به آنها وزن مجموع باشد% 6 از کمتر آنها اختلاف که درصورتی و گردید

 از و% 5 احتمال سطح در ها میانگین همقایس. شد انجام SAS آماري برنامه از استفاده با ها داده واریانس تجزیه

   .  شد استفاده Excel 2010افزار  نرم از ها منحنی رسم براي. گرفت صورت دانکن اي دامنه چند آزمون طریق

 نتایج و بحث

  خشک علوفه عملکرد

 در اما ندشد دار معنی درصد یک و پنج احتمال سطح در بترتیب  علوفه برداشت و نیتروژنه کود اثر نتایج نشان داد

 خشک علوفه عملکرد بیشترین). 2 جدول(نشد  مشاهده داري معنی اثر علوفه برداشت در نیتروژنه کود متقابل اثر

% 25 کود به مربوط آن کمترین و هکتار در کیلوگرم 3/2444 با نیتروکسین با همراه نیتروژن% 75 کود به متعلق

 به مربوط خشک علوفه عملکرد بیشترین). 3 جدول(بود  هکتار رد کیلوگرم 6/1927 با نیتروکسین با همراه نیتروژن

 اواخر در برداشت زمان به مربوط آن کمترین و هکتار در کیلوگرم 9/2386 با رفتن ساقه اواسط در برداشت زمان

 ژننیترو میزان بیشترین کاربرد با . براساس نتایج،)3 جدول(شد  مشاهده هکتار در کیلوگرم 12/1967 با زنی پنجه

مجدم  گزارش و با )3 جدول(آمد بدست خشک علوفه عملکرد بیشترین نیتروکسین، زیستی کود با همراه خالص

. داشت مطابقت نیز یافت افزایش خشک علوفه عملکرد خالص، نیتروژن میزان افزایش با نمود اعلام که) 1388(

 هاي هورمون و آمینواسیدها تولید در وژننیتر کنندگی تنظیم نقش به را عملکرد افزایش در نیتروژن تأثیر برخی

 مراحل توسعه به را نیتروژن نقش دیگر برخی و اند داده نسبت سلولی دیواره گسترش و تقسیم با مرتبط گیاهی

 می بیشتر خشک ماده تولید به منجر بیشتر نورانی انرژي دریافت دلیل به بعدي مراحل در که دهند می نسبت نموي

 زیستی کود توام کاربرد که رسد می نظر به آزمایش، این نتایج به توجه با). 2008 ن،همکارا و سیام(گردد 

 خشک علوفه افزایش بر بیشتري تاثیر خالص، نیتروژن% 100 کاربرد با مقایسه در نیتروژن، همراه به نیتروکسین

 توسط آن بهتر جذب و آزادسازي و نیتروکسین در موجود هاي باکتري توسط نیتروژن تثبیت که چرا. است داشته

 برداشت زمان در خشک علوفه عملکرد همچنین. است گذاشته بهتري تاثیر علوفه خشک وزن افزایش روند بر گیاه

 براتی،( محققان سایر تحقیقات با آزمایش این نتایج .)3 جدول(داشت  را علوفه مقدار بیشترین رفتن ساقه اواسط

 دست بالاتري علوفه عملکرد به توان می علوفه برداشت در تاخیر اب که) 1372 سیادت، و دزفولی هاشمی ؛1378

 شدت یا و بیفتد تأخیر به غلات منظوره دو درکشت آن چراي یا علوفه برداشت زمان قدر هر. داشت مطابقت یافت

   ).1970 پومفري،(شود  می بیشتر سطح واحد در آمده بدست خشک علوفه مقدار باشد، تر سنگین چرا و برداشت
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  درصد پروتئین علوفه

شد اما در اثر متقابل کود  دار معنی احتمال پنج درصد سطح کود نیتروژنه و برداشت علوفه در اثر نتایج نشان داد،

کود  به متعلق درصد پروتئین علوفه بیشترین). 2 جدول(نیتروژنه و برداشت علوفه اختلاف معنی داري مشاهده نشد 

 با نیتروکسین همراه با نیتروژن% 25 کود به مربوط آن کمترین و درصد 24/22 با ن% نیتروژن همراه با نیتروکسی75

 79/21 با برداشت علوفه در اواخر پنجه زنی به درصد پروتئین علوفه مربوط بیشترین). 3 جدول(درصد بود 25/18

. نتایج )3 جدول( شد مشاهده درصد 97/18 مربوط به زمان برداشت در اواسط ساقه رفتن با آن کمترین درصد و

 عملکرد و کاهش پروتئین درصد علوفه برش زمان تأخیر ) که اعلام نمود با1388این آزمایش با یافته هاي مجدم (

 ساقه آغاز به نسبت رفتن ساقه اواسط در مرحله علوفه برداشت که اي گونه به یافت، دار معنی افزایش پروتئین

 تأخیر با دیگر، سوي داد نیز مطابقت داشت. از نشان پروتئین لکردعم و درصد لحاظ از داري معنی اختلاف رفتن

 یابد، می کاهش پروتئین درصد به برگ، ساقه نسبت افزایش دلیل به گیاه سن افزایش نتیجه در و علوفه برداشت در

). 1995کند (گاردنر و ویگانس،  پیدا می افزایش بیشتر رویشی رشد دلیل به سطح واحد در پروتئین عملکرد ولی

 از نیتروژن بیش که زمانی به خصوص یابد، می افزایش نیتروژن اثر مصرف در پروتئین براساس گزارش ها، درصد

از این رو به نظر می رسد کاربرد توام کود  ).1976؛ براواند، 1369باشد (رضوانی مقدم،  تولید براي گیاه نیاز

درصد پروتئین بیشتري برخوردار باشد. بر این اساس کاربرد  نیتروکسین همراه با اوره نسبت به کود تماماً اوره از

کودهاي زیستی به دلیل داشتن باکتري هاي محرك رشد به نسبت مناسب همراه با کود شیمیایی، علاوه بر تثیبت 

  بیشتر نیتروژن، باعث افزایش کیفیت و درصد پروتئین علوفه و در نتیجه خوش خوراکی آن خواهد شد. 

  ن علوفهعملکرد پروتئی

اثر متقابل کود  اماشد  دار معنی درصد یک احتمال سطح کود نیتروژنه و برداشت علوفه در اثر نتایج نشان داد،

 کود به متعلق علوفه پروتئین عملکرد بیشترین). 2 جدول( از نظر آماري معنی دار نبودبرداشت علوفه  ونیتروژنه 

 با همراه نیتروژن% 25 کود به مربوط آن کمترین و هکتار در وگرمکیل 74/540 با نیتروکسین با همراه نیتروژن% 75

 اواسط در علوفه برداشت به مربوط علوفه پروتئین عملکرد بیشترین بود و هکتار در کیلوگرم 56/349 با نیتروکسین

 36/431 با زنی پنجه اواخر در برداشت زمان به مربوط آن کمترین و هکتار در کیلوگرم 39/455 با رفتن ساقه

 پروتئین عملکرد و کاهش، پروتئین درصد ). با تاخیر در زمان برش علوفه3(جدول  شد مشاهده هکتار در کیلوگرم

 رفتن ساقه آغاز به نسبت رفتن ساقه اواسط در مرحله علوفه برداشت که اي گونه به یافت، دار معنی افزایش

 پروتئین عملکرد و درصد ). افزایش1388د (مجدم، دا نشان پروتئین عملکرد و درصد لحاظ از داري معنی اختلاف

بایر و  ).1374 قدسی،(می باشد  رویشی رشد افزایش و نیتروژن بیشتر جذب نتیجه در نیتروژن، افزایش با علوفه

به مریستم  خسارت عدم به توجه با رشد اولیه مراحل در سبز علوفه ) گزارش دادند که برداشت1996همکاران (

نتایح برخی تحقیقات نشان داد که با  .شود علوفه می پروتئین و علوفه هضم افزایش قابلیت به نجرم ساقه انتهایی

 بر که تأثیري بر علاوه ). نیتروژن2009مصرف نیتروژن، محتواي پروتئین افزایش یافت (کاراسو و همکاران، 

 درصد سبب افزایش باشد، می آمینه اسیدهاي اصلی ساختارهاي از یکی دلیل که به گذارد، می کمی عملکرد

 در گیاه پروتئین محتواي افزایش باعث عملکرد، نیاز مورد مقدار بیشتر از نیتروژن طورکلی به و شود می نیز پروتئین
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بهبود  و جذب عمل افزایش و دام براي گیاه باعث خوشخوراکی خام پروتئین و خشک ماده درصد افزایش. شود می

  ). 2000می شود (میرلوحی،  سیلو کیفیت

  تعداد دانه در سنبله

 سطح در علوفه برداشت در نیتروژنه کود متقابل اثر همچنین و علوفه برداشت و نیتروژنه کود اثر نتایج، براساس

 برداشت عدم در نیتروکسین با همراه نیتروژن% 75 کودي تیمار). 4 جدول( شدند دار معنی درصد پنج احتمال

% 25 کودي تیمار به متعلق آن کمترین و داد اختصاص خود به دانه 04/38 با را بلهسن در دانه تعداد بیشترین علوفه،

). 5 جدول(شد مشاهده سنبله در دانه 44/23 با رفتن ساقه اواسط در برداشت زمان در نیتروکسین همراه به نیتروژن

 ترتیب به دانه تعداد مترینک و بیشترین که بطوري. گردید سنبله در دانه تعداد افزایش موجب شیمیایی کود افزایش

 اوره تماماً با اوره% 50 کودي تیمار اما. گردید حاصل شیمیایی کود کاربرد عدم و شمیایی کود% 75 تیمارهاي در

 از استفاده گیاه در ازتوباکتر زیستی کودهاي نقش نیز) 2010( همکاران و زاده سلیمان .نداشتند داري معنا اختلاف

 موضوع این. شد تلقیح عدم تیمار به نسبت طبق در دانه تعداد درصدي 7 افزایش سبب) ازتوباکتر( زیستی کود

 از معینی سطح در تواند می که کند می بیان شیمیایی کود مختلف سطوح از استفاده در را زیستی کودهاي توانایی

 می تولید ازتوباکتر توسط که ینسیتوکن درکنار استیک ایندول اسید کند، تولید قبولی قابل دانه تعداد نیز شیمیایی کود

 خود نوبه به که شده پرورده مواد افزایش سبب ریشه و برگ وزن افزایش و جانبی هاي ریشه رشد طریق از شود

 و مرادي( گردد می سنبله در دانه تعداد جمله از زایشی هاي اندام سهم افزایش و ویشی ر رشد افزایش باعث

 می نیاز مورد مقدار به شیمیایی کود کنار در ازتوباکتر کلی طور به که شد هداد نشان همچنین،). 1390 همکاران،

 در آب توزیع بهبود روي تأثیر نیز و Kو P,N نظیر ضروري و ماکرو عناصر جذب بر خود مثبت اثرگذاري با تواند

 در ها هورمون این ثرمو نقش و گیاهی هاي هورمون تولید در آن عمده تأثیر و ردکتاز نیترات فعالیت افزایش و گیاه

 علوفه، برداشت عدم تیمار که داد نشان نتایج). 2002 تانوار،( شود می عملکرد اجزاي افزایش باعث گیاه رشد

 از بیشتر زنی پنجه اواخر در علوفه برداشت در سنبله در دانه تعداد و شد پدیدار سنبله در دانه تعداد بیشترین

 اواسط در علوفه برش در را سنبله در دانه شمار دار معنی کاهش علت. دبو رفتن ساقه اواسط در علوفه برداشت

 رویشی رشد دوره ثانویه هاي پنجه که زیرا دانست، ثانویه هاي پنجه از حاصل هاي سنبله تولید توان می رفتن ساقه

 خزاعی و رحیمیان). 1388 مجدم،( نمودند تولید کمتري دانه شمار با کوچکتر هاي سنبله نتیجه در و داشته، کمتري

 موتازدیان و شارو هاي یافته با آزمایش این نتایج. کنند می تأیید علوفه دیر برداشت مورد در را مسئله این) 1371(

 در دانه تعداد زمستانه، گندم منظوره دو درکشت علوفه چراي یا برداشت در تأخیر با که نمودند اعلام که) 1987(

   .داشت مطابقت یابد می کاهش سنبله

  وزن هزار دانه

 پنج احتمال سطح در علوفه برداشت و نیتروژنه کود متقابل اثر و علوفه برداشت و نیتروژنه کود اثر نتایج، براساس

 علوفه، برداشت عدم در نیتروکسین با همراه نیتروژن% 75 کودي تیمار همچنین). 4 جدول(بود دار معنی درصد

 به نیتروژن% 25 کودي تیمار به متعلق آن کمترین و داد اختصاص خود به گرم 18/36 با را کاه عملکرد بیشترین
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 نسبت افزایش با). 5 جدول(شد  مشاهده گرم 15/24 با رفتن ساقه اواسط در برداشت زمان در نیتروکسین همراه

 وزن ینکمتر شیمیایی کود% 25 کود کاربرد که طوري به یافت، افزایش دانه هزار وزن زیستی، کود به شیمیایی کود

 هاي یافته با آزمایش این نتایج. دادند اختصاص خود به را دانه هزار وزن بیشترین شیمیایی کود% 75 و دانه، هزار

 کود. داشت مطابقت نیز یافت افزایش دانه هزار وزن شیمیایی، کود افزایش با که) 1390( همکاران و مرادي

 بالاتري تاثیر نیتروژن، مقدار بیشترین با توانست است وژننیتر تثبیت جهت سودمند باکترهاي حاوي که نیتروکسین

 فسفر و نیتروژن تثبیت و نمو و رشد جهت ها باکتري این زیرا. باشد داشته شیمیایی کود تماماً کاربرد به نسبت

 به شیمیایی شاهد تیمار با مقایسه در مناسب زیستی کود تیمارهاي. هستند غذایی محیط در عناصر این وجود نیازمند

 غذایی مواد جذب طریق از و کرده مهیا خاك داخل زیستی هاي فعالیت بهبود براي را مناسبتري شرایط مراتب

ادریس  و) 2010(میرزایی  و ناصري). 1390 همکاران، و مرادي(گردید  دانه هزار وزن افزایش موجب ریشه توسط

 هزار وزن. اند کرده تأیید گندم و گلرنگ دانه هزار وزن بر را سودوموناس و ازتوباکتر باکتري مثبت اثر نیز) 2003(

 پرشدن مرحله طی فتوسنتز تأثیر تحت بیشتر که است صفتی شود، می محسوب دانه عملکرد اجزاء از یکی که دانه

 غلات منظوره دو درکشت علوفه برداشت در تأخیر اثر بر دانه پرشدن دوره طول کاهش بنابراین گیرد، قرارمی دانه

. داشت مطابقت آزمایش این نتایج با که). 1373 کاخکی،(آید  می حساب به دانه هزار وزن کاهش مهم علل از یکی

 شدن طویل زمان در گندم منظوره دو درکشت علوفه چراي که رسیدند نتیجه این به) 1989( همکاران و کریستیان

    .گردد می دانه عملکرد نهایتاً و دانه هزار وزن کاهش موجب گندم ساقه

  عملکرد دانه

 برداشت و نیتروژنه کود متقابل اثر و درصد یک احتمال درسطح علوفه برداشت و نیتروژنه کود اثر نتایج، براساس

 در نیتروکسین با همراه نیتروژن% 75 کودي تیمار). 4 جدول(شدند  دار معنی درصد پنج احتمال سطح در علوفه

 آن کمترین و داد اختصاص خود به هکتار در کیلوگرم 27/5197 با را نهدا عملکرد بیشترین علوفه، برداشت عدم

 کیلوگرم 18/1920 با رفتن ساقه اواسط در برداشت زمان در نیتروکسین همراه به نیتروژن% 25 کودي تیمار به متعلق

 را سطح واحد در دانه عملکرد توان می تنها نه زیستی با شیمیایی کود توام کاربرد ).5 جدول(شد مشاهده هکتار در

 به گیاه دسترسی قابلیت افزایش. آورد پایین را شیمیایی کود مصرف توان می توجهی قابل طور به بلکه داد افزایش

 با فتوسنتز و رشد افزایش نتیجه در گیاه، توسط آنها بیشتر جذب و شیمیایی کودهاي کاربرد با غذایی، عناصر

. باشد می نیتروکسین همراه به اوره کود% 75 تیمار در دانه لکردعم افزایش عوامل از گیاه برگ سطح افزایش

 مربع، متر در سنبله تعداد شمار افزایش علت به نیتروکسین، با آن تلفیق و% 75 تا شیمیایی کود افزایش با همچنین

 بیولوژیک کود از هاستفاد زمان عملکرد افزایش. یافت افزایش نیز دانه عملکرد دانه، هزار وزن و سنبله در دانه تعداد

 بوسیله که باشد بیولوژیک کود با تلقیح اثر بر ریزوسفر یا خاك در میکروبی هاي جمعیت وجود از ناشی میتواند

 با رقابت در رشد دوره طول در ریشه سلامتی حفظ افزایش آنها، ساختن دسترس قابل و غذایی مواد چرخه ایجاد

 از). 2006 همکاران، و روئستی(شوند  می گیاه رشد باعث غذایی مواد جذب افزایش و ریشه گیاهی هاي پاتوژن

 توان بذر به باکتري این تلقیح با است، نیتروژن کننده تثبیت باکتري دو شامل نیتروکسین بیولوژیک کود که آنجا

 در که یافته افزایش ها ویتامین برخی تولید و غذایی عناصر و آب بهینه جذب ریشه، سطح نیتروژن، زیستی تثبیت
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 آزمایش این نتایج. شود می نمایان عملکرد افزایش صورت به آن نتیجه و شده تقویت گیاه کیفی و کمی رشد نتیجه

 افزایش باعث زیستی کود همراه به شیمیایی% 75 کود توام کاربرد که) 1393(همکاران  و میلانی هاي یافته با

 توان می را دانه عملکرد کاهش دلیل شد. دانه عملکرد کاهش باعث علوفه برداشت. داشت مطابقت نیز شد عملکرد

 نسبت علوفه برداشت اثر بر دانه هزار وزن و سنبله، در دانه تعداد بارور، سنبله تعداد یعنی عملکرد اجزاء کاهش به

 معنی کاهش که دادند گزارش) 1989( همکاران و اسکات). 1990 همکاران، و وینتر ؛1987 موتازیدان، و شارو(داد 

 تعدادسنبله کاهش و سنبله در دانه تعداد کاهش نتیجه عمدتاً رفتن، ساقه اواسط در علوفه برش در دانه عملکرد دار

 داري معنی طور به حاضر آزمایش در مسئله این. باشد می اصلی ساقه زایشی مریستم قطع دلیل به سطح، واحد در

 در علوفه چراي یا برداشت در تاخیر اثر بر دانه دعملکر کاهش. گردید سطح واحد در سنبله تعداد کاهش باعث

    ).1970 پامفري،(باشد  می برگ سطح در کاهش گندم، منظوره دو کشت

  یانس صفات ارزیابی شده علوفه جو در کود نیتروژنه و زمان برداشتتجزیه وار -2جدول 

ns  ،*  به ترتیب بیانگر تفاوت غیر معنی دار و معنی دار در سطح پنج و یک درصد می باشد **و   

  مقایسه میانگین صفات ارزیابی شده علوفه جو در کود نیتروژنه و زمان برداشت -3جدول 

  میانگین صفات  تیمارها

  تروژنهکود نی

عملکرد علوفه 

  (کیلوگرم در هکتار)

درصد پروتئین علوفه 

(%)  

عملکرد پروتئین علوفه 

  (کیلوگرم در هکتار)

2239/55 % اوره)100(
 b

  75/20  ab
  34/461  

b 

2444/30 % اوره + نیتروکسین)75(
 a

  22/24 
a 

74/540  
a 

60/2096 % اوره + نیتروکسین)50(
 c 

27/20  
ab 

86/421  
bc 

1927/60 اوره + نیتروکسین)% 25(
 cd

  18/25 
b 

56/349  
c 

     برداشت علوفه

1967/12 (اواخر پنجه زنی)
 b

  21/79 
a 

36/431  
b 

2386/90 (اواسط ساقه رفتن)
 a

  18/97
 b 

39/455  
a 

  حاظ آماري اختلاف معنی داري با همدیگر ندارنداز ل درصد  5 در سطح بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن ؛میانگین تیمارهایی که داراي حروف مشابهی هستند

  منابع تغییرات

  درجه

  آزادي

  میانگین مربعات

  عملکرد پروتئین علوفه   درصد پروتئین علوفه   عملکرد علوفه 

 736/01 2  تکرار
 n.s

 15/33 
 n.s

 95/15 
*
 

1246/77 3  روژنه کود نیت
 *

 38/131 
*
 159/83 

**
 

 11/45 3/31 186/89 6  خطاي اصلی

 1270/92 1  زمان برداشت 
**

 24/28 
*
 91/05 

**
 

 224/70 3  زمان برداشت × کود نیتروژنه
 n.s

 6/64 
 n.s

 17/32
 n.s

 

 7/228 2/751 112/33 8  خطاي فرعی

 5/8 8/1 4/6 - ضریب تغییرات(%)
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  و زمان برداشت کود نیتروژنهتجزیه واریانس صفات مورد بررسی جو در سطوح مختلف  -4جدول 

ns  ،*  ترتیب بیانگر تفاوت غیر معنی دار و معنی دار در سطح پنج و یک درصد می باشد به **و  

  

  مقایسه میانگین صفات مرفولوژیکی و اجزاي عملکرد جو در کود نیتروژنه و زمان برداشت -5جدول 

  داز لحاظ آماري اختلاف معنی داري با همدیگر ندارن درصد  5 در سطح بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن ؛میانگین تیمارهایی که داراي حروف مشابهی هستند

   

  

  منابع تغییرات

  درجه

  آزادي

  میانگین مربعات

  عملکرد دانه   وزن هزار دانه   تعداد دانه در سنبله 

7/11 2  تکرار
 n.s

 89/5
 n.s

 19549/09 
**

 

12/73 3  کود نیتروژنه 
 *

 031/16
 * 

22166/14
 **

 

227/2 2/023 6  خطاي اصلی  1566/07 

 8/61 2  مان برداشت ز
*
 82/12

 * 
11229/43 

**
 

 5/88 6  زمان برداشت × کود نیتروژنه
*
 72/6

 *
 4864/97 

*
 

403/2 1/823 16  خطاي فرعی  1208/55 

9/4 4/4  ضریب تغییرات(%)  9/6 

 میانگین صفات  تیمار

  تعداد دانه در سنبله   علوفه برداشت  کود نیتروژنه
  وزن هزار دانه 

  (گرم)

  دانه عملکرد 

  (کیلوگرم در هکتار)

% اوره100   

 35/78  عدم برداشت
ab 

33/63 
b
 31/4470 

 b 

 33/17 واخر پنجه زنی 
b 

32/25 
bc

  02/3906
 c 

 28/14 اواسط ساقه رفتن 
cd 29/24 

cd
  2924/44

 e 

  % اوره + نیتروکسین75

 38/04  عدم برداشت
a
 36/18  

a 
5197/27

 a 

35/28 واخر پنجه زنی 
 ab 

35/25 
ab 

 4638/32
 ab 

 30/35 اواسط ساقه رفتن 
bc 

33/58 
b 

3682/50
 bcd 

  % اوره + نیتروکسین50

 34/81  عدم برداشت
ab

 32/01 
bc 

12/4123
 bc 

 32/09 واخر پنجه زنی 
b 

30/92 
c 

3614/46
 c 

 26/19 اواسط ساقه رفتن 
de 

26/08 
de

 2411/59
 ef 

  % اوره + نیتروکسین25

15/30  عدم برداشت  
bc 

24/29  
cd 

83/3233
de 

79/28 واخر پنجه زنی   
cd 

13/27
 d 

22/2790
 e 

44/23 اواسط ساقه رفتن   
e 

15/24  
e 

18/1920  
f 
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  نتیجه گیري

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که بیشترین عملکرد علوفه خشک و عملکرد پروتئین علوفه در تیمار کودي 

% اوره به همراه کود زیستی نیتروکسین در زمان برداشت اواسط ساقه رفتن اختصاص داشت و کمترین آن در 75

ن برداشت اواخر پنجه زنی بود اما بیشترین درصد پروتئین علوفه % اوره به همراه نیتروکسین در زما25تیمار کودي 

% اوره به 75در زمان برداشت در اواخر پنجه زنی مشاهده شد. بیشترین میزان از اجزاي عملکرد در تیمار کودي 

وره % ا75همراه کود زیستی نیتروکسین و بدون برداشت علوفه حاصل گردید. بیشترین عملکرد دانه در تیمار کودي 

% اوره به همراه کود 25به همراه کود زیستی نیتروکسین در عدم برداشت علوفه و کمترین آن در تیمار کودي 

زیستی  کود کاربرد که می رسد نظر به نیتروکسین در برداشت علوفه در اواسط ساقه رفتن بدست آمد. بنابراین چنین

 می توان بنابراین،. باشد شیمیایی مؤثر لکرد و کاهش کودبهبود اجزاي عم عملکرد، افزایش در نیتروکسین، می تواند

به  و صرفه جویی کود شیمیایی مصرف به همراه نیتروکسین، در شیمیایی درصد کود 75 استفاده از کاربرد توام با

یافت. همچنین در اثر برداشت علوفه در زمان اواسط ساقه رفتن  دو منظوره دست جو در مناسبی دانه عملکرد

عملکرد دانه حاصل شد که علت آن را می توان به دلیل قطع مریستم زایشی ساقه اصلی و برخی پنجه ها  کمترین

  دانست که به طور معنی داري کاهش یافت.   
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Abstract: 

This experiment was conducted based on split plot layout with completely randomized block 

design with 3 replications. The experiment included Nitrogen fertilizer as the main factor : 1- 

pure Nitrogen 100%. 2- Nitrogen 75% + Nitroxin. 3- Nitrogen 50% + Nitroxin. 4- Nitrogen 

25% + Nitroxin. And sub factor include 3 levels of harvesting forage : 1- Without forage 

harvest. 2- Harvest in the end of tillering stage 30 Zadks. 3- Harvest in mid-stem elongation 

33-32 Zadks. Results showed that effect of Nitrogen fertilizer on protein forage yield and 

grain yield significant at %1 level of probability and on thousand grain weight, number of 

grains in spike, forage protein percent, and forage yield was significant at %5 level of 

probability. in Effect of harvesting time forage driest forage yield, protein forage, grain yield 

significant at %1 level of probability and And grain number of spikes, grain weight, and 

forage protein percent was significant at %5 level of probability. Maximum grain yield in 

Nitrogen fertilizer 75% + Nitroxin and without forage harvest with 5197 kg/ha. Minimum 

grain yield in Nitrogen 25% + Nitroxin and Harvest in mid-stem elongation with 1920 kg/ha. 

The highest dry forage yield in Stage Harvest in mid-stem elongation with 2386 kg/ha. 

Highest protein percentage with 21.7% was attained in harvest time of late tillering. Due to 

the results effect of Nitrogen fertilizer 75% + Nitroxin can be the best grain yield and forage.  

Keywords: Bio fertilizers, dry forage, Nitrogen, harvesting time.      

 


