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چکيده

این آزمایش با تعداد 144 قطعه مرغ تخم گذار سویة های لاین )W36( از سن 65 تا 76 هفتگي در قالب طرح کاملًا تصادفی با 4 تیمار و 3 تکرار )هر تکرار 

دارای 12 قطعه مرغ( اجراء گردید. جیره های آزمایشی عبارت بودند از: 1( تیمار شاهد بدون استفاده از سیب ضایعاتي، 2( جیرۀ حاوی 2/5 درصد سیب 

ضایعاتي، 3( جیرۀ حاوی 5 درصد سیب ضایعاتي و 4( جیرۀ حاوی 7/5 درصد سیب ضایعاتي. استفاده از سیب ضایعاتي در جیره هاي غذایي مرغ هاي تخم گذار 

اثرات معني دار بر عملکرد و فراسنجه هاي خون مرغ ها داشت )P>0/05(. بیشترین مقادیر وزن تخم مرغ، وزن توده تخم مرغ، بالاترین درصد تولید تخم مرغ، 

بهترین ضریب تبدیل خوراك و کمترین هزینة خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم مرغ تولیدي با استفاده از 5 درصد سیب ضایعاتي مشاهده گردید. استفاده از 

7/5 درصد سیب ضایعاتي باعث کاهش معني دار مقدار خوراك مصرفي مرغ ها شد. ضایعات سیب در مقدار بیشتر از 2/5 درصد به صورت معني داري باعث 

کاهش درصد پوسته، ضخامت پوسته، درصد زرده و واحد هاو شد. پایین ترین سطح کلسترول خون با استفاده از 2/5 درصد ضایعات سیب و بالاترین درصد 

لنفوسیت با جیرۀ حاوي 5 درصد ضایعات سیب به دست آمد. به طوري کلي مرغ ها بهترین عملکرد و بالاترین سطح لنفوسیت را با استفاده از 5 درصد ضایعات 

سیب داشتند. هر چند استفادۀ بیشتر از 2/5 درصد ضایعات سیب، اثرات منفي بر صفات کیفي تخم مرغ ها داشت. 

واژه های کليدی: صفات کیفي تخم مرغ، ضایعات سیب درختي، عملکرد، مرغ تخم گذار تجاري، فراسنجه هاي خون
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Abstract

In this experiment 144 Hy- line (W36) laying hens were used from 65-76 weeks of age in 4 treatments, 3 replicates 

and 12 hens in each replicate in a completely randomized design. Experimental groups included: 1) control group, 

2) 2.5% of apple wastes, 3) 5% of apple wastes, 4) 7.5% of apple wastes. The results showed that using apple waste 

has significant effects on performance, egg quality and blood parameters of commercial laying hens (p<0.05). The 

highest amounts of egg weight and egg mass, the highest egg production percentage, the best feed conversion, 

and the lowest price of feed intake for production per kilogram of egg were resulted by using 5% of apple waste. 

Using 7.5% of apple waste significantly decreased the amount of feed intake. Using more than 2.5% of apple waste 

in laying hens diets had adverse effects on egg traits. In this case the percentages of eggshell, egg yolk, Haugh 

unit and eggshell thickness decreased. The lowest level of blood cholesterol was resulted by using 2.5% of apple 

wastes, whereas the highest level of lymphocyte was obtained by using 5% of apple wastes. The overall results 

showed that using 5% of apple wastes improve the performance of laying hens, however using more than 2.5% of 

apple waste has adverse effects on egg traits.
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مقدمه
استفاده از مواد خوراکي ارزان قیمت و کاهش هزینة خوراك 
از  یکي  شود،  وارد  صدمه  مرغ ها  عملکرد  به  اینکه  بدون 
مي شود. گرفته  کار  به  مرغ ها  تغذیة  در  که  است  تدابیري 
)6( مرغ های تخم گذار نسبت به جوجه های گوشتی دارای 
از  بعضی  به  تحمّل  خصوص  در  بیشتری  توانمندی  هایی 
استفاده  با  می توان  لذا  می باشند   خام  الیاف  جمله  از  مواد 
منطقی از منابع غذایی دارای الیاف خام بالا از جمله ضایعات 
کشاورزی و صنایع غذایی در جیره های غذایی مرغ ها، ضمن 
تغذیه ای  هزینه های  آنها،  مغذّی  مواد  محتوی  از  بهره  گیری 
از  ناشی  محیطی  زیست  آلودگی های  از   و  داد  کاهش  را 

از  نمود.)15(.  جلوگیری  نیز  ضایعات  این  انباشت  و  دفع 
و  تابستان  فصول  در  مخصوصاً  که  غذایی  ضایعات  جمله 
پاییز بیشتر در دسترس می باشند، سیب ضایعاتي است. تولید 
ایران حدود 3 میلیون تن برآورد مي شود.  سالیانة سیب در 
مي باشد.  فیبر  و  معدني  مواد  ویتامین ها،  از  سرشار  سیب 
ویتامین هاي C و A و نیز B2 از جمله ویتامین هاي موجود 
آهن،   به  آن مي توان  معدني موجود در  مواد  از  و  در سیب 
از جمله  پتاسیم   . کرد(20(  اشاره  پتاسیم  و  کلسیم  منیزیم، 
عناصر دخیل در برقراري توازن الکترولیتي مناسب و بهبود 

صفات کیفي پوستة تخم مرغ در مرغ هاي تخم گذار گزارش 
خام  الیاف  جزء  سیب  در  موجود  فیبر   .)16( است  شده 
مناسب موجود در منابع گیاهي بوده که حاوي سلولز، همي 
سلولز،  لیگنین و پکتین با خاصیت کاهش دهندگي کلسترول 
مي باشد)2( . پکتین مادۀ با ارزش دیگري است که به مقدار 
قابل توجّهي در سیب یافت مي شود )9(. گزارش شده است 
گوارش  دستگاه  سلامتي  به  تنها  نه  سیب  در  پکتین  وجود 
کمك مي کند، بلکه در کاهش کلسترول خون نیز مؤثر است. 
)2( فلاوونوئیدهاي موجود در سیب خاصیت آنتي  اکسیداني 
دارند )20(. علي  رغم همة خواص مفیدي که در سیب وجود 
دارد، متأسفانه به علل گوناگون قسمت قابل توجّهي از سیب 
مصارف  از  و  شده  تبدیل  ضایعات  به  مختلف  مراحل  در 

با اتخاذ تدابیر لازم، ضمن  انساني خارج مي گردد. مي توان 
کاهش ضایعات، استفادۀ مفیدي از آنها به عمل آورد. یکي 
حیوانات   تغذیة  در  سیب  ضایعات  از  استفاده  راهکارها  از 
 30 سطح  تا  ضایعاتي  سیب  از  استفاده  مي باشد.  مزرعه اي 
درصد جیرۀ خرگوش ها موجب بهبود عملکرد آنها شد )5(. 
استفادۀ 15 درصدي از تفالة سیب به همراه 10 درصد ملاس 
گوشتي  جوجه هاي  عملکرد  انرژي  منابع  عنوان  به  چغندر 
 20 و   15 کاربرد  آنزیم،  از  استفاده  با   .)1( نداد  کاهش  را 
بهبود عملکرد جوجه ها شد،  باعث  تفالة سیب  از  درصدي 
در حالي که بدون آنزیم استفاده از این مقادیر به جاي ذرت 
شد  داده  نشان   .)10( شد  جوجه ها  عملکرد  کاهش  باعث 
با  که جایگزیني 20 درصد ذرت جیرۀ جوجه هاي گوشتي 
ضایعات سیب بدون اینکه اثرات سوئي بر عملکرد جوجه ها 

داشته باشد، امکان  پذیر است )20(.
 سیب زیر درختي از جمله ضایعاتي است که حصول آن از 
نیز  برداشت آن  از  بعد  از رسیدن سیب شروع شده و  قبل 
انباشت  باغات  در  استفاده  بدون  یا  معمولاً  که  دارد.  وجود 
شده و قسمت عمده اي آن تلف شده و یا به قیمت فوق  العاده 
مي شود.  فروخته  آبمیوه  کنندۀ  تولید  کارخانجات  به  نازلي 
با توجّه به اینکه  گزارش هاي علمي معدودي در خصوص 
تخم گذار  مرغ هاي  در  سیب  فرعي  فرآورده هاي  از  استفاده 
مختلف  سطوح  اثرات  حاضر  آزمایش  در  لذا  دارد،  وجود 
سیب زیردرختي به عنوان سیب ضایعاتي بر عملکرد، صفات 
تخم گذار  مرغ هاي  خون  فراسنجه هاي  و  تخم مرغ  کیفي 
تجاري مورد بررسي قرار گرفت. تا در صورت گرفتن نتیجة 
مثبت منبعي غذایي ارزان قیمتي به لیست اقلام غذایي مرغ ها 
افزوده شده و از مزایایي آن طرفین ذي نفع سود برده و از 

آلودگي هاي زیست محیطي نیز کاسته شود.

مواد و روش ها
مواد آزمايشي

برای انجام آزمایش از 144 قطعه مرغ تخم گذار سویة های- 
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با 4 تیمار و 3  لاین )W36( در قالب طرح کاملًا تصادفی 
تکرار )12 قطعه مرغ در هر تکرار( استفاده گردید. 

جيره هاي آزمايشي
بدون  تیمار شاهد   )1 از:  بودند  عبارت  آزمایشی  جیره های 
استفاده از سیب ضایعاتي، 2( جیرۀ حاوی 2/5 درصد سیب 

 )4 و  ضایعاتي،  سیب  درصد   5 حاوی  جیرۀ   )3 ضایعاتي، 
جیره های  همة  ضایعاتي.  سیب  درصد   7/5 حاوی  جیرۀ 
آزمایشی با انرژی قابل متابولیسم و پروتئین خام یکسان و 
غذایی  احتیاجات  استاندارد  جداول  پیشنهادات  به  توجّه  با 
NRC  سال 1994 برای مرغ های تخم گذار تنظیم گردیدند 

)جدول 1(. 

جدول 1- ترکیبات جیره هاي غذایي )درصد(

)

)(
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از استفاده  با  زیردرختي  سیب  ضایعات  شیمیایی  ترکیبات 
AOAC  سال 2002  )16( در آزمایشگاه آنالیز مواد غذایي 

ضایعات  آزمایشگاهی،  آنالیز  نتایج  طبق  بر  گردید.  تعیین 

سیب دارای 16/14 درصد مادۀ خشك، 2/08 درصد پروتئین 
تنظیم جیره هاي  بود که در  الیاف خام  خام و 9/86 درصد 
غذایي مورد استفاده قرار گرفتند. مقدار مواد مغذّي تأمیني بر 
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اساس 100% مادۀ خشك و مقدار سیب ضایعاتي لازم در 
هر یك از جیره ها بر اساس 90 درصد مادۀ خشك محاسبه 

شده و به همراه سایر اقلام غذایي جیره ها آسیاب گردید. 
بود.  یکسان  آزمایشی  گروه های  همة   برای  محیطی  شرایط 
برنامة  نوری شامل روشنایی 15 ساعته در هفتة اوّل آزمایش 
بوده و در هفته های بعدی به 16 ساعت رسانده شد. درجه 
حرارت محیط کنترل شده و تمامی مرغ ها به صورت آزاد به 
غذا و آب آشامیدنی دسترسی داشتند. واکسیناسیون و سایر 
عملیات بهداشتی نیز به صورت معمول در منطقه و با توصیة  

دامپزشك مسئول اعمال گردید.

اندازه گيري عملکرد
مقدار تولید تخم مرغ و نیز وزن متوسط تخم مرغ ها به طور 
 )Egg mass( روزانه از طریق توزین و وزن تودۀ تخم مرغ
و نیز خوراك مصرفی به صورت هفتگی اندازه گیری گردید 
تخم مرغ،  توده ای  تولید  نیز  و  مصرفی  خوراك  روی  از  و 
ضریب تبدیل خوراك برای هر یك از واحدهای آزمایشی 
هر  ازای  به  خوراك  هزینة  تعیین  برای  گردید.  مشخص 
کیلوگرم تخم مرغ تولیدی در هر یك از گروه های آزمایشی، 
آن  تبدیل غذایی  از خوراك در ضریب  کیلوگرم  هزینة هر 

ضرب شده و در تجزیة آماری مورد استفاده قرار گرفت. 

اندازه گيري صفات کيفي تخم مرغ
به  تکرار  هر  از  تخم مرغ  عدد   3 تعداد  آزمایش،  پایان  در 
با  آنها  مخصوص  وزن  توزین،  از  بعد  و  انتخاب  تصادف 
در   )Floating Method( غوطه ورسازی  روش  از  استفاده 
 ،1/072  ،1/068  ،1/064 غلظت های  با  نمك  آب  محلول 
 1/1 و   1/096  ،1/092  ،1/088  ،1/084  ،1/.08  ،1/076
میلی گرم بر میلی لیتر تعیین شد )6(  در این روش غلظت های 
مختلف محلول آب نمك با استفاده از دستگاه چگالی سنج در 
سطل های پلاستیکی تهیه و غلظت محلول محتوی هر یك از 
سطل ها بر روی آن نوشته شد و در نهایت سطل های مزبور 

تخم مرغ های  و  می شدند  چیده  ترتیب  به  همدیگر  کنار  در 
ابتداء  آزمایشی  واحدهای  از  یك  هر  از  شده  نمونه برداری 
در صورت  و  می شدند  داده  قرار  آنها  رقیق ترین  داخل  در 
شناور شدن هر یك از تخم مرغ ها بر روی آب، غلظت مزبور 
به عنوان وزن مخصوص تخم مرغ ها یاد داشت می گردید و 
در صورت عدم شناور شدن، از سطل مزبور خارج شده و 
در محلول غلیظ تر بعدی قرار داده می شدند. در پایان وزن 
واحد  هر  تخم مرغ هاي  کل  برای  حاصله  مخصوص های 
تقسیم  تخم مرغ ها  تعداد  بر  و  شده  جمع  هم  با  آزمایشی 
آنها  تخم مرغ  نهایی  مخصوص  وزن  ترتیب  بدین  و  شده 
بدست می آمد. سپس تخم مرغ ها شکسته شده و واحد هاو 
)Haugh unit( در سفیدۀ غلیظ آنها اندازه گیری شد. برای 

اندازه گیری واحد هاو از فرمول زیر استفاده شد)6(:

(37/0w7/1-57/7 +H )Log100 =

که در این فرمول H عبارت است از ارتفاع سفیدۀ غلیظ بر 
حسب میلی متر و W برابر است با وزن تخم مرغ بر حسب 
ارتفاع سنج  دستگاه  از  سفیده  ارتفاع  اندازه گیری  برای  گرم. 
استاندارد مدل )CE 300( ساخت کشور آلمان استفاده شد. 
بر روی صفحة صاف شکسته شده و  ابتداء تخم مرغ ها  که 
میلی متر  با 0/01  به زرده  اتصال آن  ارتفاع سفیده در محل 
دقت اندازه گیری شده و با توجّه به وزن تخم مرغ و ارتفاع 
سفیده، با قرار دادن در فرمول بالا، واحد هاو برای هر یك 
از  حاصله  واحدهای  تمام  و  شده  محاسبه  تخم مرغ ها  از 
تخم مرغ های همان واحد آزمایشی با هم جمع و بر تعدادشان 
به عنوان واحد هاو گروه  میانگین حاصله  تقسیم می شد و 

آزمایشی مزبور در نظر گرفته می شد.
 محتویات پوستة تخم مرغ ها تمیز شده و پوسته ها به مدت 48 
ساعت برای خشك شدن در دمای اتاق نگهداری می شدند. 
با ترازوی دیجیتالی با دقت  بعد از خشك شدن، وزن آنها 
تخم مرغ ها  پوستة  محتویات  گردید.  اندازه گیری  گرم   0/01
تمیز شده و پوسته ها به مدت 48 ساعت برای خشك شدن 
شدن،  خشك  از  بعد  می شدند.  نگهداری  اطاق  دمای  در 
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وزن آنها با ترازوی دیجیتالی با دقت 0/01 گرم اندازه گیری 
گردید. با کسر نمودن اوزان پوسته و زرده از وزن تخم  مرغ، 
وزن سفیده به دست مي  آمد که بر حسب درصد محاسبه و 
در تجزیة نتایج مورد استفاده قرار مي  گرفت. ضخامت پوستة 
 0/001 دقت  با   )FE20( ریزسنج  از  استفاده  با  تخم مرغ ها 
پوسته  وسط  از  نقطه  سه  در  و  تخم مرغ  در وسط  میلی متر 
اندازه گیری و معدل آنها به عنوان ضخامت نهایی پوسته در 
نظر گرفته شد. این کار برای هر 3 عدد تخم مرغ انجام شده 
و میانگین آنها به عنوان ضخامت نهایی پوستة تخم مرغ برای 

هر یك از واحدهای آزمایشی در نظر گرفته  شد.  
برای مشخص کردن رنگ زرده از واحد رش )Roch(  استفاده 
شد)6( در این روش از صفحه ای با نوارهای رنگی مختلف 
که به ترتیب با افزایش غلظت رنگ ها، شمارۀ اختصاصی نیز 
بیشتر می شد، استفاده گردید و برای این منظور، نمونه های 
روی  بر  آزمایشی  واحدهای  از  شده  جمع آوری  تخم مرغ 
ظرف شیشه ای شفافی شکسته شده و رنگ زردۀ آنها، توسط 
چند نفر مورد ارزیابی قرار گرفته و با نوارهای رنگی موجود 
در صفحه مقایسه شده و نمرات اختصاصی توسط چند فرد 
به هر یك از آنها با هم جمع شده و متوسط آنها به عنوان 
نمرۀ  نهایی برای آن واحد آزمایشی در نظر گرفته شد. بعداً 
زرده به دقت جدا شده و با ترازوی دیجیتالی با دقت 0/01 

گرم توزین مي  گردید)6(

اندازه گیري فراسنجه هاي خوني 
در پایان دورۀ  آزمایش از هر واحد آزمایشی تعداد دو قطعه 
مرغ به صورت تصادفی انتخاب شده و از ورید بالی آن ها 
خون گیری به عمل آمده و خون حاصله در دو لولة آزمایش که 
یکی حاوی مادۀ  ضدانعقاد EDTA بود، جهت تعیین درصد 
هماتوکریت، هموگلوبین، گلبول هاي قرمز  و سفید و نسبت 
سلول های خونی )هتروفیل، لنفوسیت  و نسبت هتروفیل به 
اندازه گیری  منظور  به  اخذ سرم  برای  دیگری  و  لنفوسیت( 
کل،  پروتئین  آلبومین،  )کلسترول،  بیوشیمیایی  پارامترهای 

 اسیداوریك و HDL( خون ریخته شده و آنالیز فراسنجه های 
تهیه  آزمایشگاهی  کیت های  از  استفاده  با  بیوشیمیایی خون 
شده از شرکت پارس آزمون و بر پایة  روش های استاندارد 
)آلیسون-300(  اتوآنالایزر  دستگاه  توسط  و  آزمایشگاهی 
از  خونی  سلول های  تعیین  گردیدند.  انجام  آمریکا  ساخت 
در  تفریق سلولی و شمارش چشمی  و  آمیزی  رنگ  طریق 

زیر میکروسکوپ نوری انجام گردید)13(.

آناليز آماري
  9/12 نسخة    SAS آماری  افزار  نرم  از  استفاده  با  حاصله 
تفاوت  مقایسة   برای  و  گرفت  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد 
 )SAS, 2005(  بین میانگین ها از آزمون چند دامنه ای دانکن

استفاده شد. 
مدل ریاضی طرح به صورت زیر می باشد: 

 Yij = µ + Ti + εij

که در فرمول فوق:
 =µ آزمایش،  از مشاهده ها در  Yij= مقدار عددی هر یك 

میانگین جمعیت، Ti = اثر جیره ی غذایی، εij = اثر خطای 
آزمایش در نظر گرفته شده است.

نتايج 
مرغ هاي  عملکرد  بر  مختلف سیب ضایعاتي  اثرات سطوح 
تخم گذار در جدول 2 ارایه گردیده است. استفاده از سیب 
مرغ هاي  عملکرد  بر  معني داري  اثرات  داراي  ضایعاتي 
تا  سیب  ضایعات  از  استفاده   .)p>0/05( بود  تخم گذار 
تولید  افزایش وزن تخم مرغ، درصد  باعث  سطح 5 درصد، 
و  خوراك  تبدیل  ضریب  بهبود  تخم مرغ،   توده اي  تولید  و 
کاهش هزینة خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم مرغ تولیدي 
باعث کاهش  از سیب ضایعاتي  استفادۀ 7/5 درصدي  شد. 
خوراك  مقدار  توده اي،  تولید  تولید،  درصد  تخم مرغ،  وزن 
به  تبدیل غذایي و هزینة خوراك  افزایش ضریب  مصرفي، 
از  وجود،  این  با  شد.  تولیدي  تخم مرغ  کیلوگرم  هر  ازاي 
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لحاظ عددي  به غیر از درصد تولید تخم مرغ در بقیة صفات 
تولیدي تیمار حاوي 7/5 درصد ضایعات سیب در مقایسه با 

شاهد عملکرد بهتري نشان داد. 

 جدول 2- اثرات سطوح مختلف سیب ضایعاتي بر عملکرد مرغ هاي تخم گذار

))())

b65/65b47/57bc73/37a86/113a02/3a1716

5/2b72/65b46/58b44/38a70/113a99/2a1671

5a15/67a54/65a06/44a11/113b57/2b1440

5/7b42/65c50/53c42/35b38/105a98/2a1660
SEM28/013/172/034/006/022/33

P value009/00005/00002/00001/0002/0002/0

a-c:(05/0<p.)

 اثرات استفاده از سطوح مختلف سیب ضایعاتي بر صفات 
کیفي تخم مرغ در جدول 3 خلاصه شده است.

اثرات  داراي  سیب  ضایعات  مختلف  سطوح  از  استفاده 
تخم گذار  مرغ هاي  در  تخم مرغ  کیفي  بر صفات  معني داري 
به  ضایعاتي  سیب  درصد   5 از  استفاده   .)p>0/05( بود 

و ضخامت  زرده  درصد  پوسته،  درصد  معني داري  صورت 
پوستة تخم  را کاهش و درصد سفیده را افزایش داد. در حالي 
که این تغییرات در تیمار حاوي 7/5 درصد سیب ضایعاتي 

نسبت به شاهد مشاهده نشد.

جدول 3- اثرات سطوح مختلف سیب ضایعاتي بر صفات کیفي تخم مرغ در مرغ هاي تخم گذار

))

080/1a73/9b44/60a71/29a33/88a389/0

5/2080/1ab75/8a79/64a1/27a89ab367/0

5072/1b34/8a16/67b51/24b33/77b337/0

5/7080/1a64/9b50/60a48/34ab84ab369/0

SEM004/0323/037/1179/098/2009/0

P value343/0009/00005/00002/00001/0002/0

a-b     :(05/0<p.)

بر  ضایعاتي  سیب  مختلف  سطوح  از  استفاده  اثرات 
فراسنجه هاي بیوشیمیایي خون در جدول 4 آورده شده است.
استفاده از 2/5 درصد سیب ضایعاتي به صورت معني داري 
داد  کاهش  شاهد  به  نسبت  را  خون  کلسترول  سطح 

)p>0/05(. با افزایش سطح استفاده از سیب ضایعاتي، مقدار 
افزایش یافت به طوري که بیشترین مقدار آن به  کلسترول 
7/5 درصد از سیب ضایعاتي مشاهده شد. هر چند استفاده از 
سیب ضایعاتي اثرات معني داري در بقیة فراسنجه هاي خوني 
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نسبت  آنها  در  تغییراتي  ایجاد  باعث  ولي  نگردید،  موجب 
به شاهد شد. به عنوان مثال با استفاده از 7/5 درصد سیب 

به  نسبت  درصد   80 از  بیش  خون   HDL مقدار  ضایعاتي 
شاهد افزایش یافت.

جدول 4- اثرات سطوح مختلف ضایعات سیب بر فراسنجه هاي بیوشیمیایي خون در مرغ هاي تخم گذار

))))

HDL
)

a38/19347/205/532/529/6

5/2b52/12118/237/415/479/10

5ab77/15410/428/511/372/6

5/7a32/20527/237/463/404/11

SEM73/1975/043/015/133/2

P value060/0301/0483/0601/0369/0

a-b     :(05/0<p.)

بر  ضایعاتي  سیب  مختلف  سطوح  از  استفاده  اثرات 
استفاده  سلول هاي خون مرغ ها در جدول 5 دیده مي شود. 
لنفوسیت خون  درصد  بر  معني داري  اثر  سیب  ضایعات  از 
داشت )p>0/05(. بیشترین درصد لنفوسیت با استفاده از 5 

درصد سیب ضایعاتي مشاهده شد. در حالي که استفادۀ 7/5 
درصدي از آن به صورت معني  داري نسبت به شاهد موجب 

کاهش درصد لنفوسیت شد. 

جدول 5- اثرات سطوح مختلف سیب ضایعاتي بر سلول هاي خوني در مرغ هاي تخم گذار

))))))

3127/1087/270/2133/14ab67/84169/0

5/217/3097/982/277/2167/11ab34/87134/0

550/2970/967/217/2134/7a00/92079/0

5/783/3010/1079/200/2234/15b34/83184/0

SEM038/1355/0138/0878/070/2415/2035/0

P value733/0720/0777/092/0233/0032/0230/0

a-b     :(05/0<p.)

بحث و نتيجه گيري
 تأثیر سطوح مختلف سیب ضایعاتي بر عملکرد مرغ ها در 
جدول 2 خلاصه شده است. همانطوری که در جدول فوق 
مشاهده میشود، استفاده از سیب ضایعاتي تا 5 درصد باعث 

توده  اي،  تولید  تولید،  درصد  تخم مرغ،  وزن  معني دار  بهبود 
ازاي  به  خوراك  هزینة  کاهش  و  خوراك  تبدیل  ضریب 
این  که  حالي  در  است  شده  تولیدي  تخم  مرغ  کیلوگرم  هر 
بهبودي با سطح استفادۀ 7/5 درصدي از ضایعات سیب دیده 
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قبلي،  آزمایشي  به سه گروه  نسبت  که  به طوري  نمي شود. 
خوراك مصرفي به صورت معني  داري کاهش یافته و نتیجة 
آن کاهش در تولید تخم  مرغ و بالا رفتن ضریب تبدیل غذایي 
و در نتیجه هزینة  خوراك به ازاي هر کیلوگرم از تخم  مرغ 
مصرفي  خوراك  مقدار  کاهش  اساسي  علت  است.  بوده 
روزانه با استفاده از 7/5 درصد ضایعات سیب دقیقاً مشخص 
ناشي از حجیم شدن جیره ها و انباشت  نیست، ولي احتمالاً 
مغذّي  مواد  دریافت  بدون  مرغ ها  گوارش  دستگاه  فیزیکي 
مورد نیاز بوده است که اثر آن در کاهش تولید بروز نموده 
است. محققین دیگر کاهش در عملکرد مرغ ها با استفاده از 
ناشي  را  برنج  سبوس  و  فرنگي  گوجه  تفالة  بالاي  سطوح 
گوارش  دستگاه  فیزیکي  انباشت  و  جیره  ها  حجیم شدن  از 
بدون تأمین مواد مغذّي مورد نیاز دانسته  اند )نوبخت،1387(. 
و   (B2 و   A,C) ویتامین ها  از  کاملي  نسبتاً  مجموعة  سیب 
مواد معدني )کلسیم، پتاسیم، منیزیم و آهن( را داراست که 
با تأمین نیازمندي هاي مرغ ها به مواد مغذّي یادشده، افزایش 
وزن و درصد تولید تخم  مرغ بوجود آمده است )17( . از آنجا 
که تولید توده  اي تخم  مرغ به وزن تخم مرغ  و درصد تولید آن 
وابسته است، لذا با استفاده از 5 درصد سیب ضایعاتي این 
پارامتر نیز بهبود یافته و به علت نبود تفاوت معني  دار با شاهد 
و گروه حاوي 2/5 درصد سیب ضایعاتي در مقدار خوراك 
هزینة  کمترین  و  غذایي  تبدیل  ضریب  بهترین  مصرفي، 
خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم  مرغ تولیدي نیز با استفاده 
از 5 درصد سیب ضایعاتي در جیره  ها به دست آمده است. 
آنتی  اکسیدان های موجود در سیب ضایعاتي با جلوگیری از 
اکسیدشدن مواد مغذّی حساس به اکسیداسیون)12( محتوی 
پتاسیمی ضایعات سیب با تأمین پتاسیم مورد نیاز و برقراری 
 )1386 همکاران،  و  )نوبخت  مناسب  الکترولیتی  توازن 
دستگاه  فیزیکی  وضعیت  بهبود  با  سیب  پکتیني  محتوي  و 
بیشتری  مغذّی  مواد  جذب  و  هضم  موجب  گوارش)21( 
این  است.  گردیده  تولیدی  بهبود صفات  باعث  لذا  و  شده 
از  استفاده  مثبت  اثرات  در خصوص  یافته هاي)7(  با  نتایج 

تفالة سیب خشك بر عملکرد مرغ هاي تخم گذار  5 درصد 
و   )1( همکاران  و  احمد  مطالعات  در  دارد.  مطابقت  بومي 
ضایعاتي  سیب  مثبت  اثرات  به  نیز   )20( همکاران  و  ظفر 
در خصوص افزایش وزن، خوراك مصرفي و بهبود ضریب 

تبدیل غذایي جوجه هاي گوشتي اشاره شده است.  
در  سیب  ضایعات  درصد   5 از  استفاده   3 جدول  مطابق 
اندازۀ  و  معني دار درصد سفیده  افزایش  باعث  جیرۀ مرغ ها 
تخم مرغ ها نسبت به بقیة گروه هاي آزمایشي شده است و این 
نیز اثرات سوئي بر صفات پوسته و کیفیت داخلي تخم مرغ ها 
داشته است. به طوري که افزایش درصد سفیده موجب کاهش 
معني دار درصد پوسته، ضخامت پوسته،  درصد زرده و واحد 
هاو شده است. به عبارتي در واحد وزني ممکن است مقادیر 
مربوط به پوسته و زرده در بین تیمارها با هم تفاوتي نداشته 
باشد،  لیکن به خاطر افزایش درصد سفیده، در درصدها با 
هم تفاوت معني  دار پیدا کرده  اند. معمولاً سفیدۀ زیاد داراي 
قوام کمتري بوده و لذا در محل اتصال زرده به سفیده، ارتفاع 
شده  هاو  واحد  کاهش  موجب  و  شده  کمتر  غلیظ  سفیدۀ 
که کمترین آن در در تیمار حاوي 5 درصد ضایعات سیب 
بدست آمد. کاهش درصد سفیده و افزایش سایر پارامترهاي 
تولید  کاهش  با  مي  تواند  تخم  مرغ  کیفي  صفات  به  مربوط 
که  باشد.  داشته  ارتباط   ،4 آزمایشي  مشاهده شده در گروه 
بیشتري  کلسیم  کوچك تر  تخم مرغ  و  کمتر  تولید  علت  به 
نیز جهت تشکیل پوستة تخم  مرغ اختصاص یافته و صفات 
کیفي پوسته بهبود یافته است. با کاهش مقدار سفیده، قوام 
سفیده  بیشتر شده و در نتیجه موجب افزایش ارتفاع سفیدۀ 
غلیظ و بهبود واحد هاو نسبت به استفاده از سطح 5 درصدي 
ضایعات سیب شده است. بهبود واحد هاو و ضخامت پوستة 
تخم مرغ با استفاده از 5 درصد تفالة خشك سیب در مرغ هاي 
بومي گزارش شده است )8( اثرات سوئي ناشي از مصرف 
مواد خوراکي مشابه )تفالة گوجه فرنگي، سبوس برنج( بر 
صفات کیفي تخم  مرغ در مرغ هاي تخم  گذار گزارش نشده 
است )14و16( عدم مطابقت یافته هاي این آزمایش در مورد 
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قبلي مي تواند  به گزارش هاي  صفات کیفي تخم مرغ نسبت 
زمان  آزمایش،  مورد  خوراکي  مواد  سطح  و  نوع  از  ناشي 
انجام آزمایش، وضعیت سایر اقلام غذایي موجود در جیره 
از  استفاده  با  اندازۀ تخم مرغ  افزایش  باشد.  باشد  بوده   ... و 
ضایعات سیب مهمترین علت دخیل در کاهش کیفیت پوسته 

و واحدها و بوده است.
مطابق جدول 4 استفاده از ضایعات سیب باعث کاهش سطح 
اثر   کاهش  دهندگي  بهترین  که  کلسترول خون شده است 
کلسترول با استفاده از 2/5 درصد از ضایعات سیب مشاهده 
شد. هر چند که در این مورد با سطح 5 درصدي ضایعات 
در این زمینه تفاوت معني  دار دیده نمي شود. استفاده از سطح 
7/5 درصدي از ضایعات سیب بر عکس باعث افزایش سطح 
و  پکتین  است.  شده  شاهد  به  نسبت  حتي  کلسترول خون 
الیاف خام موجود در سیب موجب افزایش دفع صفرا شده 
و با مصرف بیشتر کلسترول جهت باز ساخت صفرا در کبد، 
سطح آن در خون کاهش یافته است. افزایش سطح کلسترول 
با  مي  تواند  سیب  ضایعات  درصد   7/5 از  استفاده  با  خون 
کاهش مقدار خوراك مصرفي و در نتیجه کاهش دفع صفرا 
و عدم صرف کلسترول بیشتر جهت باز ساخت صفرا و در 
نتیجه افزایش سطح آن در خون ارتباط داشته است. کاهش 
تولید مشاهده شده با استفاده از 7/5 درصد سیب نیز مي  تواند 
نشان دهندۀ عدم صرف انرژي و کلسترول )به عنوان منابع 
بوده  تولید  زمینة  در  زرده(  داخل  به  یابنده  انتقال  و  انرژي 
کلسترول  کاهش  باشد.  خون  در  آن  سطح  افزایس  لذا  و 
یافته هاي  مطابق  از ضایعات سیب  استفاده  با  مشاهده شده 

قبلي مي باشد)4( 
طبق جدول 5 استفاده از سیب ضایعاتي باعث افزایش درصد 
لنفوسیت ها شده است که بیشترین افزایش نیز در تیمار حاوي 
5 درصد سیب ضایعاتي مي باشد. لنفوسیت ها، لکوسیت های 
لمفوئیدی نظیر  بافت های  غیرگرانوله شده ای هستند که در 
تیموس، طحال و غده های لنفاوی یافت می شوند. در حالت 
عادی و عدم وجود بیماری و حملات میکروبی، لنفوسیت ها 

و  داده  تشکیل  را  طیور  خون  سفید  گلبول های  اکثریت 
آنتی بادی  تولید  وظیفه ی  نهایت  در  که  هستند  سلول هایی 
هومورال  و  سلولی  واسطة   با  ایمنی  تظاهرات  همچنین  و 
برگیرندۀ   در  سلولی،  واسطه ي  با  ایمنی  دارند.  عهده  به  را 
پیوند  واکنش های  پیوند،  دفع  تأخیری،  حساسیت  افزایش 
علیه میزبان، دفاع در برابر ارگانیسم های درون سلولی )مانند 
نئوپلاسم ها  برابر  دفاع در  احتمالاً  بروسلا( و  باسیل سل و 
و همچنین در ایمنی هومورال با تولید پادتن ها، نقش خود 
سلو ل هاي  تعداد  افزایش  حقیقت  در  می کنند)19(.  ایفا  را 
مقابل  در  میزبان  دفاعي  بهبود وضعیت  از  حاکي  لنفوسیتي 
تلقي  عوامل میکروبي مهاجم و تنش هاي مختلف مي تواند 
نقش  مي  توانند  بهبودي  این  در  که  عواملي  جمله  از  شود. 
داشته باشند مواد مغذّي مختلف از جمله ویتامین هاي   C و 
E گزارش شده است)17( این ویتامین ها به اندازۀ کافي در 

ضایعات سیب وجود دارند )20( . 
استفاده  که  می دهند  نشان  آمده  بدست  نتایج  کلی  طور  به 
مرغ های  غذایی  جیره های  درصد   5 تا  سیب  ضایعات  از 
خون  فراسنجه هاي  و  عملکرد،  بهبود  سبب  تخم گذار، 
تخم مرغ  کیفي  صفات  بر  سوئي  اثرات  لیکن  شده،  مرغ ها 
)صفات مربوط به پوسته و واحد هاو( دارد. ولي استفادۀ 2/5 
درصدي این محدودیت را ندارد. همانطوري که قبلًا گفته 
شد مشکلات مربوط به صفات کیفي تخم مرغ عمدتاً ناشي 
از افزایش اندازۀ تخم مرغ و نسبت سفیده به سایر بخش هاي 
آن مي باشد. لذا به نظر مي رسد با اتخاذ تدابیر تغذیه  اي در 
خصوص بهبود صفات کیفي تخم مرغ، استفاده از 5 درصد 
ضایعات سیب )سیب زیردرختي تازه و آبدار( در جیره هاي 
مصرف  و ضمن  گردیده  مقدور  تخم گذار  مرغ هاي  غذایي 
قسمت قابل توجّهي از ضایعات سیب، عملکرد مرغ ها بهبود 
یافته و هزینه هاي تغذیه اي نیز کاهش یافته و بازار مصرف 
جدیدي براي این ضایعات پیدا شود. از مزایاي چند جانبة 
توجّه  با  خصوص  به  برخوردارشوند.  ذینفع  طرف هاي  آن 
به این موضوع که سطح زیر کشت سیب در مناطق مستعد 
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به صورت قابل توجّهي افزایش یافته و ما در سال هاي آتي 
شاهد حصول ضایعات بیشتري خواهیم بود. که براي مصرف 
آن در تغذیة دام و به خصوص طیور و مخصوصاً مرغ هاي 
تخم گذار نیاز به انجام تحقیقات دامنه دار احساس مي شود. 
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