
 

 

 

 

بر روی برخی صفات مورفولوژیک گیاه  جاسمونیکاسید و سالیسیلیک  اسیدپاشی محلولرسی اثر بر

 در شرایط تنش شوری (.Cynara scolymus L)دارویی آرتیشو 

 2پور، اميد صادقی*2، عليرضا پازکی1نازيلا سيدعليخانیسيده 

 

ان، ایرانشهرري، دانشگاه آزاد اسلامی، تهر)ره(  ینیه زراعت، واحد یادگار امام خمروگ ،رشناسی ارشداکآموخته  دانش-1  

 نتهران، ایرا شهرري، دانشگاه آزاد اسلامی،)ره(  ، واحد یادگار امام خمینیآگروتکنولوژيدانشیار گروه  -2
 

 6/5/1400تاریخ پذیرش:              16/1/1400تاریخ دریافت: 

 

 دهچکي

نیك اسید بر روي برخي صفات مورفولوژيك گیاه دارويي آرتیشو در سطوح سید و جاسموسالیسیلیك اپاشي محلولثر ا يرسبر به منظور

آزمايش به  انجام شد. يادگار امام خمیني )ره( شهرريدر دانشگاه آزاد اسلامي واحد  1394 سالآزمايشي در  ،مختلف تنش شوري

تنش شوري در در آن عوامل آزمايشي شامل:  گرديد که کرار اجرادفي در چهار ت تصالاامح کدر قالب طر صورت فاکتوريل سه فاکتوره

 و میلي مولار 7/0و مصرف  در دو سطح عدم مصرف )شاهد( اسید سالیسیلیكمحلولپاشي ، مولارمیلي 95, 60, 25, 0چهار سطح 

، نشان داد ريانستجزيه وا نتايج نظر گرفته شد.  رلامومیکرو 100و )شاهد( در دو سطح عدم مصرف اسید  پاشي جاسمونیكمحلول

دار بود و از بین اين صفات طول مورد بررسي معني تمامي اثرات ساده تنش شوري، کاربرد اسید سالیسیلیك و اسید جاسمونیك بر

نیك قرار جاسمو یداس سالیسیلیك ومتقابل سه گانه تنش شوري، کاربرد اسید ريشه، تعداد برگ و وزن خشك ريشه تحت تاثیر اثر 

 بوته کمترين میزان ارتفاع ،مولارمیلي 95اعمال تنش شوري با کلريد سديم در شرايط  ها نشان داد کهنگینقايسه میا. نتايج مگرفت

 93/12ايي )(، وزن تر اندام هو73/140) تك بوته برگ(، سطح 62/4(، تعداد برگ )سانتي متر 79/9(، طول ريشه )سانتي متر 93/41)

بیشترين میزان وزن خشك اندام هوايي با  .گرديد مشاهده( گرم 42/1( و وزن خشك ريشه )رمگ 46/2زن خشك اندام هوايي )و (،گرم

وزن خشك ريشه با  میکرومولار اسید جاسمونیك و بیشترين میزان 100پاشي گرم در شرايط عدم اعمال تنش شوري و محلول 42/7

و کاربرد اسید جاسمويك با  مولارمیلي 7/0لظت یك با غسالیسیل(، کاربرد اسید )شاهد ريشو م اعمال تنشگرم از تیمار عد 03/3

ضد  از طريق بروز اثراتو اسید جاسمونیك اسید سالیسیلیك مصرف  ،توان اظهار داشتبنابراين ميمیکرومولار حاصل شد.  100غلظت 

   يدند.دگرشو دارويي آرتیموجب ارتقاي تمامي صفات مورفولوژيکي گیاه ي تنش

 ، مورفولوژيكاسید جاسمويك، تنش شوري ،، اسید سالیسیلیكیشوآرت :های کليدیواژه

                                           
 ).ac.iralireza.pazoki@ut( نگارنده مسئول *
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 مقدمه

گیاهان دارويي به گستره وسیعي از گیاهان 

شود که در درمان بیماري و يا اطلاق مي

 پیشگیري از بروز آن مورد استفاده قرار 

 در گستردهاي اين گیاهان امروزه کاربردهايمي گیرند. 

 آوريرند، تولید و فرمختلف دا ايعنص

 گیري از روشهاي علمي و جديد ها نیازمند بهرهآن 

 براي دستیابي به محصول با کمّیت و کیفیت بالاست 

.(Ebadi et al., 2016)  گیاه دارويي کنگر فرنگي

متعلق   (.Cynara Scolymus L)با نام علمي 

 ه بومياين گیااست.  1کاسنيبه خانواده 

 دديترانه و شمال آفريقا مي باشم وبنج 

(Dosi et al., 2013)  در مناطق مديترانه اي  و

جهت مصرف کاپیتول ها که بخش خوراکي آن 

 ,.Ceccarelli et al)شودهستند کشت مي

کنگر فرنگي گیاهي است با برگ  . (2010

کلفت و گوشت دار علفي  پايا  با ساقه  به 

ين گیاه ا هیلاو که منشا متر5/1تا  2/0ارتفاع 

و ضخیم و گوشتدار آن ج مديترانه است. نهن

. هايي به رنگ بنفش و يا آبي استگل داراي

میوه شفاف به رنگ قهوه اي تیره با تارهاي 

                                           
1  -  Compositae 

سفید و متعدد در قسمت انتهايیي است. مواد 

ها و ساقه اين درماني اين گیاه بیشتر در برگ

 سنتي طب در گیاه اين هايبرگ  .گیاه است

 )مدر( ورتیكعنوان دي به رومیان زمان از اپوار

در  آن مصارف ديگر از و شده مي استفاده

 اين اروپايیان است. بوده کبدي هايناراحتي

 محافظت ،اصفر افزايندة عنوان را به گیاه

کلسترول و ادرار آور  کاهندة کبدي، کننده

به دلیل داشتن اثرات مدر، ملین،  .شناختندمي

چربي و قند خون،  هدنهدهش آور، کا صفرا

ضد کبد،  ني، محافظت کننده ازیدااکسآنتي 

صنايع دارو سازي کاربرد  درم هض سوءتهوع و 

 (Heidarian & Soofiniya, 2011).  دارد

که  هستند از جمله عواملي هاي محیطيتنش

شوند. مانع رشد رويشي و زايشي گیاهان مي

اي واع تنشهگیاهان در دوره حیات شان با ان

شانس  اهتنششوند، اين مواجه مي طيیحم

کنند. در نمو و بقاي گیاهان را محدود مي

بسیاري از نقاط کره خاکي شرايط مناسب 

رشد فقط براي مدت کوتاهي دوام دارد و 

گیاهان مجبورند که در همین زمان کم، 
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مراحل اساسي رشد خود را انجام دهند 

(Larcher et al.,  2001). نيترعمده از يکي 

ن با آن هاي محیطي که اغلب گیاهاتنش

ي به معني شور باشد.تنش شوري مي مواجهند

سديم کلريد،  نظیرهايي اضافه شدن نمك

به خاک يا آب است.  غیرهسديم سولفات و 

تنش شوري موجب تغییرات شیمیايي، 

فیزيولوژيك و مورفولوژيك متعددي در گیاهان 

 زسنتتوسنتز، شود. اين تنش  رشد، فمي

 تنفس و ، متابولیسم لیپیدها، تئینروپ

دهد قرار ميتحت تاثیر  تولید انرژي را

(Parida & Das, 2005).  شوري يکي از

ا رمحدودکننده ترين عوامل رشد گیاه است، زي

ي به جذب آب و عناصر غذايي اهدبه طور پیچی

نچه اهمیت اين تنش را آگیاه وابسته است. 

معرفي مي ي حیطنش هاي مبیشتر از ساير ت

 نظرهتنش شوري است. ب ، دايمي بودن اثرکند

هاي محیطي که رسد بر خلاف ساير تنشمي 

گیاه در بخشي از دوره رشد خود با آن مواجه 

مي شود، تنش شوري کل دوره رشد گیاه را 

 ,Faraji Arman). تحت تاثیر قرار مي دهد

2011) 

قاومت هاي متفاوتي براي مگیاهان مکانیسم 

ظیم شوري دارند که شامل تن تنش ررابر بد

دام هوايي، ترشح و سديم ورودي به انمیزان 

دفع نمك در سطح برگ، تغییر در هورمون 

 هاستپروتئین گیاهي و القاي سنتز برخي

(Munns 2002; Mahajan & Tuteja, 2005) .

شود که مقاومت از ترکیباتي استفاده مي امروزه

 و افزايش داده را محیطيگیاهان به تنش هاي

هاي متابولیکي گیاه تموجب بهبود فعالی

 يکي از اين ترکیبات اسید سالیسیلیك. گردند

در اين زمینه شناسايي شده است مهمي که 

هاي محیطي اثر است. اين ترکیب در تنش

موجب بهبود روند رشد در محافظتي داشته، 

شود )دلاوري پاريزي و همکاران، گیاه مي

 فعالیت القاي به منجر هالوکمول اين. (1391

 هايواکنش که شوند مي ايويژه هايمزيآن

 ترکیبات تولید به مربوط بیوسنتزي

 و آلکالوئیدها ها،فنل پلي مانند دفاعي 

 بیماري زا هايمیکروب به مربوط هايپروتئین

  (Martin et al., 2002).کنندمي کاتالیز را

لقويح يژهبات وگروهي از ترکی هاجاسمونات
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به  1960ر دهه باشد که دسیکلوپنتان مي 

در اسانس گیاه گل  هاي ثانويهعنوان متابولیت

 Zhao et).1389قناتي و همکاران، (ياس شد 

al., 2005; Martin et al., 2002; 

متیل جاسمونات متیل استر جاسمونیك اسید 

 است که با اکسیده شدن لیپوکسي ژناز 

غشاي  ره دنشد هاي چرب اشباعاسید

 ,.Cao et al)شود کلروپلاستي تولید مي

جاسمونات و متیل جاسمونیك اسید (.  2009

در حقیقت در گروه هورمون هاي گیاهي 

هستند و به طور گسترده در گروه عمده اي از 

شوندو به عنوان عامل مي گیاهان عالي تولید 

بسیاري از فرايند هاي سیگنالي در 

د اتیلن، ل تولیمشا وژيكمیايي و فیزيولبیوشی

رابر تنش هاي زنده و غیر پاسخ دفاعي در ب

ها و ساير ترکیبات زنده، سنتز آنتوسیانین

هاي تنشي پاسخفیتوشیمیايي ، تنظیم 

فتوسنتز، تنفس و هدايت روزنه اي جذب و 

ها و عملکرد محصول دخالت مي انتقال يون

 ,Asghari & Soleimani Aghdam)نمايد

 در هاجاسمونات وژيکيلوزيیف اتاثر(. 2010

 نموي، گیاهي، مرحله گونه به تهسب گیاهان

 متفاوت رفته کار به غلظت و جاسمونات نوع

 .(Martin et al., 2002) است

هاي ريشه اسیدسالیسیلیك که توسط سلول

شود، علاوه بر نقش محوري در  مي نیز تولید

جلوگیري از  فرايندهاي فیزيولوژيك گیاه، در

آثار ناشي از آنها  و کاهش يحیطاي متنشه

 بر گذار است. اين ماده با تاثیر رتاثی

آسکوربیك، گلوتاتیون  متابولیتهايي مانند اسید

کاتالاز،  و نیز آنزيمهاي آنتي اکسیدان مانند

سوپر اکسید ديسموتاز، پلي فنل اکسیداز و 

دهد ناشي از تنش را کاهش مي پراکسیداز آثار

(Khan et al., 2015). 

  اسید سالیسیلیكشده است که  شراگز 

سمیت ناشي از تنش شوري در گیاه  تواندمي

 ,.Borsani et al)کاهش دهد آرابیدوپسیس را

اسید گزارش شده است که  نهمچنی. (2001

سمیت ناشي از تنش  تواندمي سالیسیلیك

 بخشد بهبود فرنگي راشوري در گیاه گوجه 

(Tari et al., 2002) ه دشرش گزابالاخره  و

د سمیت انتومي اسید سالیسیلیكاست که 

گیاه گندم کاهش  در تنش شوري را ناشي از

به  بنابراين .(Shakirova et al., 2003) دهد
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اسید  پاشيمحلولبررسي اثر منظور 

صفات سالیسیلیك و اسید جاسمونیك بر 

سوء ناشي از تنش  تکاهش اثرامورفولوژيك و 

قیق تح اينشو شوري در گیاه دارويي آرتی

 انجام پذيرفت.

 هامواد و روش

سالیسیلیك پاشي محلولبه منظور بررسي اثر 

بر روي برخي صفات اسید و جاسمونیك اسید 

دارويي آرتیشو در گیاه ( رويشيمورفولوژيکي )

آزمايشي در  ،سطوح مختلف تنش شوري

در دانشگاه آزاد اسلامي واحد  1393مهرماه 

 .جام شدنا ريشهريادگار امام خمیني )ره( 

درجه و  35افیايي شهرستان ري در عرض جغر

 25درجه و  51قیقه و طول جغرافیايي د 42

و ارتفاع آن از سطح  دقیقه قرار گرفته است

(. 1382)باقري،  باشدمتر مي 1060دريا 

جهت تعیین خصوصیات خاک )بافت و 

قبل از اجراي  ،خصوصیات شیمیايي خاک(

مورد از خاک  اريبردآزمايش اقدام به نمونه 

که  يك نمونه گرديد. هااستفاده براي گلدان

نماينده کاملي از خاک مورد استفاده براي 

جهت تعیین بافت و میزان  ،ها بودگلدان

رکیبات شیمیايي موجود در خاک به ت

فیزيکي و مشخصات  آزمايشگاه ارسال گرديد.

 1در جدول  مورد استفادهخاک شیمیايي 

 .گرددمشاهده مي

 

 

 

 آزمايشمورد خاک فيزيکی و شيميايی مشخصات  -1جدول 
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فاکتوره در آزمايش به صورت فاکتوريل سه 

قالب طرح کاملا تصادفي در چهار تکرار اجرا 

تنش شوري  شامل: يآزمايشهاي عامل .گرديد

، مولار میلي 95, 60, 25, 0در چهار سطح 

سطح  2اسید سالیسیلیك در  يشاپلحلوم

و مولار میلي 7/0و مصرف  )شاهد(رف مص عدم

سطح  2در  پاشي اسید جاسمونیك محلول

جامونیك اسید و مصرف عدم مصرف )شاهد( 

میکرو مولار  نظر گرفته  100اسید به میزان 

شد. کاشت گلداني آرتیشو با استفاده از خاک 

 وريضر کشاورزي سنجش شده از نظر عناصر

و افزودن  خاک، قبل از استفاده و اصلاح آن

گلدان با  64عداد مواد لازم به آن انجام شد. ت

گلدان و سانتي متر قطر دهانه  25هاي اندازه

سانتي متر ارتفاع گلدان انتخاب گرديد. از  30

سانتي متر شن درشت  4کف گلدان تا ارتفاع 

 کیلوگرم از 7براي زه کشي مناسب و به میزان 

 د نظر پر شدند. وزن گلدان خاليروک مخا

 گلدان به صورت تصادفي 10)میانگین وزن 

گرم تعیین شد.  پس  100و  اندازه گیري شد(

اقدام گلدان ها و پر کردن  ازي خاکاز آماده س

. بذرهاي مورد نیاز از به کاشت گرديد

پژوهشکده گیاهان دارويي تهیه گرديد و در هر 

شد تا در  تشد کزياگلدان بذرها با تعداد 

هر ن، تعداد بوته ها در نهايت پس از تنك کرد

سانتي متر رسید.  5با فاصله  عدد 7گلدان به 

ها از زير گلداني استفاده گرديد تا در زير گلدان

در صورت هر گونه شستشو بر اثر آبیاري، آب 

جمع شده در زير گلداني مجدداً به گلدان 

از  يفاتش صبرگردانده شود. در پايان آزماي

، تعداد برگ، قبیل ارتفاع بوته، طول ريشه

ي هوايي، وزن هاسطح برگ، وزن تر اندام

هاي هوايي، وزن خشك ريشه خشك اندام

 5ي رشد تعداد ري شد. در پايان دورهگیاندازه 

بوته به صورت تصادفي و با در نظر گرفتن اثر 

حاشیه از هر کرت آزمايشي )گلدان( برداشت 

يك آن مورد ارزيابي قرار ژوفولمورشد و صفات 

اين صفات شامل ارتفاع، طول ريشه،  گرفت.

د برگ، سطح برگ، وزن تر اندام هوايي، تعدا

وزن خشك اندام هوايي و وزن خشك ريشه 

بود. ريشه و اندام هوايي گیاهان برداشت شده 

 75آون ساعت در  72و به مدت  شدهجدا 
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 زنس وو سپ شدهداده سانتي گراد قرار درجه 

نیز با  ها محاسبه گرديد. سطح برگك آنشخ

اندازه  1سطح برگ سنج هاستفاده از دستگا

هاي آماري و رسم نمودارها تجزيه گیري شد.

و  SASبه ترتیب با استفاده از نرم افزارهاي 

Excel .ها نیز به مقايسه میانگین انجام شد

 %5کمك آزمون دانکن در سطح احتمال 

 صورت گرفت.

 ثبحو  نتايج

 تقاع بوتهرا

 2در جدول يانس ارائه شده نتايج تجزيه وار 

هاي عامل میان اثراتحاکي از آن بود که از 

تنها اثرات ساده تنش شوري،  ،مورد بررسي

کاربرد اسید سالیسیلیك و جاسمونیك اسید 

دار بود و ساير درصد معني 1در سطح احتمال 

 رداصفت معني اثرات دو گانه و سه گانه بر اين

ها حاکي یانگینمقايسه منتايج حاصل از   ود.نب

با میانگین از آن بود که بالاترين ارتفاع بوته 

 مولارمیلياز تیمار صفر سانتي متر  34/58

تنش شوري )شاهد( بدست آمد و کمترين 

                                           
1  -  Leaf Area Meter 

سانتي متر از  93/41 میزان نیز با میانگین

-میلي 95تیمار اعمال تنش شوري با غلظت 

مقايسه  رابطه بادر . يدگردحاصل  لاروم

نیز  اسید سالیسیلیكاثر ساده  هايمیانگین

سانتي  91/51بالاترين ارتفاع بوته با میانگین 

بدست آمد و  مولارمیلي 7/0متر از غلظت 

سانتي متر  90/45کمترين میزان با میانگین 

مربوط به تیمار عدم کاربرد اسید سالیسیلیك 

 ،2انگین یمسه قاي.يا توجه به نتايج جدول مبود

ارتفاع بوته با میانگین  بیشترين اثر ساده

سانتي متر از تیمار کاربرد اسید  73/52

میکرومول حاصل  100جاسمونیك با غلظت 

سانتي  08/45شد و کمترين میزان با میانگین 

متر مربوط به تیمار عدم کاربرد جاسمونیك 

 (.3اسید بود )جدول 



 39                                                                                                        1400 تابستان، 2، شماره 13به زراعی، جلد هاي ژوهشپله مج

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ياه گ( بر صفات مورفولوژيکی JAجاسمونيک اسيد )( و SAليک )د سديم، اسيد ساليسيلی کلريصاات اثرمقايسه ميانگين  -3جدول 

 دارويی آرتيشو
 

 وزن خشك ريشه

 )گرم(

 وزن خشك اندام هوايي

 )گرم(

 وزن تر اندام هوايي

 )گرم(

 سطح برگ

سانتیمتر مربع()  
 تعداد برگ

 طول ريشه

 )سانتیمتر(

 ارتفاع

 )سانتیمتر(

 صفات

رهاتیما  

 کلريد سديم       

70/2 a 04/7 a 24/23 a 05/216 a 01/8 a 48/17 a 34/58 a صفر میلي مولار 

40/2 b 58/4 b 94/21 a 42/184 ab 96/6 b 94/14 b 86/49 b 25 میلي مولار  

03/2 c 17/3 c 38/15 b 81/161 bc 71/5 c 10/12 c 49/45 c 60 میلي مولار  

42/1 d 46/2 c 93/12 b 73/140 c 62/4 d 79/9 d 93/14 c 95 مولاریلي م  

 اسيد ساليسيليک       

05/2 b 88/3 b 78/16 b 47/166 b 03/6 b 68/12 b 90/45 b صفر میلي مولار 

23/2 a 75/4 a 97/19 a 04/185 a 63/6 a 45/14 a 91/51 a 7/0 میلي مولار  

 جاسمونيک اسيد       

94/1 b 01/4 b 07/17 b 29/162 b 02/6 b 82/12 b 08/45 b صفر میکرو مولار 

34/2 a 62/4 a 68/19 a 21/189 a 63/6 a 31/41 a 73/52 a 100 میکرومولار  

 ندارند. %5 داري در سطحهايي که در هر ستون حداقل يك حرف مشترک دارند، از نظر آماري بر اساس آزمون  دانکن اختلاف معنيمیانگین              

 مون گياه دارويی آرتيشوزآرد مو اثر عوامل آزمايشی بر صفات رويشی واريانس تجزيه -2جدول 

خشك ن وز

 ريشه

وزن خشك 

 اندام هوايي

وزن تر اندام 

 هوايي
 ارتفاع طول ريشه تعداد برگ سطح برگ

درجه 

 آزادي
 منابع تغییرات

85/4 ** 20/65 ** 07/400 ** 54/16636 ** 81/34 ** 57/179 ** 97/800  (aشوري ) 3 **

49/0 * 16/12 ** 78/162 ** 70/5517 * 79/5 * 90/05 * 68/577  (bاسید سالیسیلیك ) 1 **

60/2 ** 03/6 * 18/109 * 40/11597 ** 91/5 * 55/35 ** 05/937  (cجاسمونیك اسید ) 1 **

07/0 * 79/0 ns 63/2 ns 81/1929 * 44/0 ** 30/4 ns 86/35 ns 3 ab 

04/0 ns 43/0 * 06/12 ns 21/826 ns 79/0 ns 48/6 ns 33/34 ns 3 ac 

08/0 ns 04/0 ns 40/2 ns 69/2 ns 46/2 * 51/18 ** 21/1 ns 1 bc 

20/0 * 92/0 ns 10/1 ns 94/445 ns 84/3 * 62/22 * 56/38 ns 3 abc 

10/0  61/0  88/18  48/1097  01/1  33/4  15/32  خطا 48 

92/14  08/18  64/23  85/18  85/15  33/15  59/11   CV  )درصد( 

ns  دنباشمي درصد  1و  5به ترتیب غیرمعني دار و معني دار در سطح احتمال  **و  *و. 
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ولوژيکی ( بر ميزان صفات مورفJA( و جاسمونيک اسيد )SAگانه کلريد سديم، اسيد ساليسيليک )ين اثرات سه مقايسه ميانگ -4جدول 

 گياه دارويی آرتيشو

 وزن خشك ريشه

 )گرم(

 وزن خشك اندام هوايي

 )گرم(

 وزن تر اندام هوايي

 )گرم(

 سطح برگ

)سانتیمتر 

 مربع(

 تعداد برگ
شهيرل طو  

 )سانتیمتر(

 ارتفاع

()سانتیمتر  
هاعامل  

33/2 cd 93/5 c 59/20 bcd 91/192 bc 92/6 cde 12/15 cde 05/52 b-e No JA 
 

No SA 

صفر 

میلي 

مولار 

کلريد 

 سديم

60/2 abc 81/6 bc 01/24 abc 52/195 bc 93/7 abc 29/17 abc 14/53 bcd JA 

85/2 ab 36/7 ab 62/24 ab 18/225 ab 42/8 ab 35/18 ab 71/59 b No JA  

SA 
03/3 a 04/8 a 40/27 a 58/250 a 21/9 a 06/20 a 45/68 a JA 
97/1 de 79/3 def 53/18 b-f 14/164 cde 26/6 ef 68/12 ef 57/46 d-h No JA  

No SA 

25 

میلي 

مولار 

کلريد 

 سديم

54/2 bc 23/4 de 61/19 b-e 48/182 bcd 50/6 de 20/14 de 77/48 c-g JA 
55/2 bc 48/4 d 92/22 abc 19/419 bc 89/6 cde 04/15 cde 05/52 b-e No JA 

 

SA 60/2 abc 83/5 c 06/23 abc 85/196 bc 76/7 bcd 93/16 bcd 33/55 bc JA 

71/1 efg 49/2 g 14/12 gh 09/144 def 72/4 gh 82/8 gh 39/44 e-h No JA  

No SA 

60 

میلي 

مولار 

کلريد 

 سديم

85/1 ef 23/3 efg 63/15 d-h 61/173 cde 69/5 efg 26/12 ef 48/45 d-h JA 
02/2 de 21/3 efg 61/15 d-h 02/174 cde 88/5 efg 86/12 ef 85/49 c-f No JA 

 

SA 49/2 bc 75/3 def 13/18 c-g 80/174 cde 55/6 cde 32/14 de 86/49 c-f JA 

25/1 h 17/2 g 83/10 h 63/98 f 95/3 h 48/7 h 37/32 i No JA  

No SA 

95 

میلي 

مولار 

کلريد 

 سديم

31/1 gh 36/2 g 83/13 e-h 38/135 ef 70/4 gh 35/10 fg 03/40 hi JA 
50/1 fgh 60/2 g 89/12 fgh 14/154 cde 89/4 fgh 61/10 fg 11/41 gh No JA 

 

SA 63/1 e-h 70/2 fg 17/14 e-h 52/155 cde 95/4 fgh 92/10 fgh 30/43 fgh JA 

 ندارند. %5ح داري در سطن اختلاف معنيانکد  نوزمهايي که در هر ستون حداقل يك حرف مشترک دارند، از نظر آماري بر اساس آمیانگین              
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گزارش شده در يکي از کولتیوارهاي مقاوم 

 گیاه برنج که تحت تنش شوري قرار 

طول گیاه کاهش يافت و در  ،گرفته است

 ،کولتیوار ديگر که به شوري حساس بود

 & Demiral) شد کاهش طول گیاه بیشتر

Turkan, 2004) . کاهش  یزنن کتادر رابطه با

تفاع بخش هوايي و قابل ملاحظه اي در ار

شده ماس گیاه در تنش شوري گزارش بیو

تواند رشد مي (.Meloni et al., 2001) است

تحت تاثیر عوامل محیطي يا دروني تغییر پیدا 

کند. يکي از ترکیبات طبیعي که به عنوان 

اسید شود تنظیم کننده رشد گیاه شناخته مي

اسید  .(Khan et al., 2015) ستا سالیسیلیك

به عنوان يك فنل طبیعي تنظیم  یلیكسالیس

فیزيولوژيك گیاه را  مراحلکننده رشد بوده و 

کند. درگزارشي در مورد گیاه گندم تنظیم مي

هاي گندم در ثابت شده، که خیساندن دانه

منجر به افزايش جوانه زني  اسید سالیسیلیك

ساقچه ل وطش زايها و افها و رشد گیاهچهدانه

باعث  یلیكسالیساسید يرا شده است. ز

افزايش تقسیم سلولي و اتساع سلولهاي ريشه 

 . (Sakhabutdinova et al., 2003) شده است

Meyer et al (2004)  به بررسي اثر تنظیمي

 استفاده با گیاهان رشد در اسید جاسمونیك

 در. کرماتوگرافي پرداختند هايروش از

 در جاسمونیك یداس ،ینققحم اين آزمايش

 سیب و بقولات خانواده از گیاه چندين گونه

 مقدار همچنین، بیشترين .شد يافت نورس

 گیاه میوه فرابر بخش در جاسمونیك اسید

 ديگر در ماده اين که حالي در ،شد میوه يافت

 بوده موجود کمتر به مقدار گیاه هايقسمت

نتیجه  اين به محققین اين سرانجام. است

 يك عنوان به جاسمونیك اسید که ندسیدر

 اي گسترده طور گیاه، به رشد کننده تنظیم

 .است شده توزيع عالي گیاهان در

 طول ريشه

با توجه به نتايج بدست آمده از جدول تجزيه 

واريانس مربوط به صفت مورفولوژيك تمامي 

اثرات ساده و متقابل دو گانه و سه گانه بجز 

اسید کاربرد ر د ورياثرمتقابل دوگانه تنش ش

ل دو گانه تنش شوري متقاب و اثر سالیسیلیك

دار بودند در کاربرد جاسمونیك اسید معني
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( و با توجه به اينکه اثرات متقابل 2)جدول 

اسید سه گانه تنش شوري در مصرف 

دار در جاسمونیك اسید معني سالیسیلیك

شده است تنها به بررسي مقايسه میانگین اين 

 4ان گونه که در جدول همد ه شاثر پرداخت

بالاترين میزان طول ريشه با ده است بیان ش

تنش سانتي متر از تیمار عدم  06/20میانگین 

اسید  مولارمیلي 7/0شوري در کاربرد 

میکرومولار  100سالیسیلیك و کاربرد 

جاسمونیك اسید بدست آمد و کمترين میزان 

ل عماسانتي متر از تیمار ا 48/7نیز با میانگین 

و  مولاريمیل 95ش شوري با کلريد سديم تن

میلي 7/0کاربرد اسید سالیسیلیك با غلظت 

مونیك اسید با غلظت مولار و استفاده از جاس

درگزارش  میکرومولار بدست آمد. 100

اسید است که  ديگري نشان داده شده

هاي آنتي باعث افزايش آنزيم سالیسیلیك

 , تسا هشداکسیداني درگوجه فرنگي و لوبیا 

2008) (Gapinska & Sklodowska.  

 تعداد برگ

تايج تجزيه واريانس مربوط به اثر تنش ن

شوري، کاربرد اسید سالیسیلیك و 

گیاه دارويي  تعداد برگجاسمونیك اسید بر 

آرتیشو حاکي از آن بود که تمامي اثرات ساده 

و متقابل دوگانه و حتي سه گانه بجز اثر 

ر کاربرد د وريتنش شمتقابل دوگانه 

 دار بودمعني تصف اينجاسمونیك اسید بر 

(. از آنجايي که اثرات متقابل سه 2)جدول 

و گانه تنش شوري، کاربرد اسید سالیسیلیك 

در سطح  تعداد برگبر جاسمونیك اسید 

تنها به مقايسه دار بود، درصد معني 5احتمال 

هاي اين اثر اکتفا شد به طوري که میانگین

ز برگ ا 21/9برگ با میانگین  ادتعدترين بالا

کاربرد اسید  + ر عدم تنش شوريیمات

و کاربرد  مولارمیلي 7/0سالیسیلیك با غلظت 

میکرومولار  100جاسمونیك اسید با غلظت 

بدست آمد و کمترين تعداد برگ در بوته 

برگ از تیمار اعمال  95/3آرتیشو با میانگین 

 و رلاموليمی 95تنش شوري با کلريد سديم 

اسید عدم کاربرد اسید سالیسیلیك و 

(. زماني که 4جاسمونیك حاصل شد )جدول 

 ،گیردار ميگیاه در معرض تنش شوري قر

هاي رشدي گیاه دچار اختلالتمامي مکانیسم
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هاي تولید برگ نیز به دنبال آن هشده و آغاز 

ايي هستند رشد و نمو پديده  کاهش مي يابد.

و بقاي نسل  هدند زموجوکه باعث بزرگ شدن 

افزايش کمي وغیر قابل  ،گردند. رشداو مي

برگشت مقدار ماده زنده يا پروتوپلاسم سلول و 

باشد. پس رشد ها ميافزايش تعداد سلول

گیرد که مقدار واقعي در گیاه زماني صورت مي

ماده زنده و يا پروتوپلاسم سلول افزايش پیدا 

عه مجموکرده باشد. در دوره زندگي گیاه 

 گیرند که شامل یراتي صورت ميیغت

 2هايو افزايش تعداد سلول 1زرگ شدن سلولب

(. رشد مي تواند 1395 ،باشند )فهیميمي

تحت تاثیر عوامل محیطي يا دروني تغییر پیدا 

کند. يکي از ترکیبات طبیعي که به عنوان 

اسید شود تنظیم کننده رشد گیاه شناخته مي

ان يك ونعبه  کیباين تر .است سالیسیلیك

-شد بوده و پروسهفنل طبیعي تنظیم کننده ر

کند. هاي فیزيولوژيك گیاه را تنظیم مي

 بردرگزارشي در مورد گیاه گندم ثابت شده، 

اثر کاربرد اسید سالیسیلیك در گندم تعداد 

                                           
1  -  Auxesis 

2  -  Meresis 

هاي تولید شده در گندم افزايش يافت. پنجه

در خصوص کاربرد اسید جاسمونیك نیز دقیقا 

ه تاثیر اسید سالسیسیلیك ب هشبی سميمکانی

د شد و افزايش تعداد برگ گیاهان داربر رو

(Khan et al., 2015). 

 سطح برگ

 در خصوص 2نتايج تجزيه واريانس جدول 

اثرات  نشان داد، هاي آرتیشوسطح برگ بوته

ساده تنش شوري و جاسمونیك اسید در 

د درصد و اثر ساده کاربرد اسی 1سطح احتمال 

ابل تنش شوري در اسید متق راثو  سالسیلیك

درصد بر  5سیلیك در سطح احتمال سالی

دار بود. با توجه به نتايج برگ بوته معنيسطح 

 بوته برگ بیشترين سطح ها،میانگین همقايس

سانتي متر از تیمار عدم  88/237با میانگین 

تنش شوري و کاربرد اسید سالیسیلیم با 

ن يترکم بدست آمد و مولارمیلي 7/0غلظت 

سانتي متر در  38/126با میانگین  آنزان می

و کلريد سديم  مولارمیلي 95 مصرفشرايط 

 حاصل گرديدعدم کاربرد اسید سالیسیلیك 

 (. 1 شکل)
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 آرتيشو گياهبر سطح برگ  اسيد ساليسيليکاثر متقابل تنش شوری و کاربرد  -1 شکل

 

اهش ايش شوري، کزافبه پاسخ فوري گیاهان 

-ت. اما پاسخ ساير قسمترشد سطح برگ اس

هاي گیاه به شوري، شامل کاهش رشد ريشه 

اهش شديد بخش هوايي است. که به و ک

هاي گیاهي سلول تورژسانس در دنبال کاهش

 ,Iyengar & Reddy).اتفاق افتاده است

هاي انگینمی هتوجه به نتايج مقايس با (1996

 3ل ید که در جدوسا نیكاثر ساده جاسمو

 میزان سطح برگ بیشترين ،گزارش شده است

تیمار سانتي متر از  21/189با میانگین  بوته

ونیك اسید اسممیکرومولار  100کاربرد 

نیز اين صفت ترين میزان -بدست آمد و پايین

 سانتي متر از تیمار عدم  29/162با میانگین 

. گرديدك اسید حاصل کاربرد جاسمونی

 ريدسديم با کاهش تقسیم کله شدرش گزا

 

کاهد. روزه مي 4هاي رشد گندماز  سلول

نه هاي ساعت دا 7همچنین اگر براي مدت 

یم تقسیم گندم را در کلريدسديم قرار ده

به هر  ،دهدسلولي را در ريشه گیاه کاهش مي

هاي حال شاخص میتوزي رشد، در سلول

مريستم اولیه ريشه  بیشتر بوده و شوري 

دهد ها را کاهش ميي سلولزتومی شاخص

(Shakirova et al., 2003).  ازدلايل يکي

ي را به کاهش رشد گیاهان تحت تنش شور

کم )تنش  دلیل کاهش پتانسیل آب خاک

آبي( دانست که اين مرحله مربوط به خود 

موجود است و فقط اختصاص به تنش شوري 

ندارد بلکه در هر تنش اسموتیك ديگر هم 

دلیل دوم مربوط به آسیب  د.افتاتفاق مي

شد که باها ميي شوري در مورد برگاختصاص
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سط گیاه و ها از خاک توبه دنبال جذب يون

در نتیجه  ،گیردها انجام ميتقال آن به برگان

 Co2هاي گیاه افتاده و تثبیت تعدادي از برگ

  (Faraji Arman, 2011).ندککاهش پیدا مي

قه و وزن اس طولشوري در مورد لوبیا  نیز 

 & Dash). دادش را نیز کاه بخش هوايي

Panda, 2001)   گزارش شده است که شوري

به واسطه تنش آب در منطقه رشد گیاه را 

هاي گیاهي( ها در بافت)با سمیت يون ريشه

دهد. گیاهان به شوري با کاهش کاهش مي

نرخ رشد، کاهش طول و قطر ساقه و کوچك 

در  چنینمهد. دهنها پاسخ ميشدن برگ

فوري توان به پاسخ يمورد اثر شوري بر برگ م

گیاهان به افزايش شوري اشاره کرد که در آن 

يابد ودلیل آن کاهش شد برگ کاهش مير

بسته بودن روزنه وکاهش ، تقسیم سلولي برگ

همچنین شوري باعث ، باشدقند تولید شده مي

قطعه قطعه شدن کوتیکول شده ديواره سلولي 

و منجر به بي  کندوکیده ميچر ه ورا مچال

ها شده باعث از هم هي در وضعیت روزننظم

 ري پاشیدگي کلروپلاست و میتوکند

 .(Khan et al., 2015) گرددمي

و فتوسنتز در گیاه  آنزيم روبیسکوفعالیت  

اسید خردل تحت تنش و زماني که با  ذرت و

افزايش پیدا کرد  ،تیمار شدند سالیسیلیك

(Fariduddin et al., 2003) . همچنین آب

کارايي کربوکسیلاسیون  واده استف مورد

 خردل در افزايش نرخ فتوسنتز متناسب با

هاي بالاتر از غلظتايش يافته است. اگرچه افز

  زيان آور اسید سالیسیلیك مولار 001/0

 در را فتوسنتز اسید سالیسیلیكباشد. مي

کند و از اين ذرت تحريك مي و سويا، جو

سطح برگ فتوسنتز  به افزايش نجرمق طري

 ,.Hayat et al)گردد ه در گیاه ميندکن

( گزارش 1388طاهري و همکاران )(. 2007

اشي متیل جاسمونات در کردند که محلول پ

منجر به افزايش اندازه  1گل سوسن شرقي

بر اساس نتايج تجزيه واريانس  گرديد.ها برگ

 ري،ساده تنش شوتنها اثرات (، 1 جدول)

سید و جاسمونیك ا اسید سالیسیلیكربرد اک

                                           
1 - Nymphaea micrantha L. 
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 انوام هوايي  بر وزن تر

اثر ساده تنش مقايسه میانگین دار بود. معني

حاکي از آن بود  بر وزن تر اندام هواييشوري 

با میانگین  اين صفتکه بالاترين میزان 

گرم از تیمار عدم اعمال تنش شوري و  24/23

وط برمگرم  93/12گین کمترين میزان با میان

 مولارليمی 95اعمال تنش شوري  به تیمار

افزايش شوري درخاک باعث . اختصاص داشت

گردد. شوري میزان محصول مي کاهش رشد و

دهاي اصلي مانند رشد، فتوسنتز، برتمام فراين

وانرژي  ها، متابولیسم لیپیدهاسنتز پروتئین

 موثر بوده در نتیجه تمام مراحل زندگي گیاه

 وتولید دانه را د بیوماسولیت اازجوانه زني ت

 ,.Parida et al) دهدمي راراثیرقتحت ت

2004). 

 وزن تر اندام هوايی

Munns & Tester (2008)  با مرور

شوري در گیاهان تحمل به هاي مکانیزم

شوري در م تنش ملايال اعم هکد گزارش کردن

ممانعت از توسعه سبب طي چند هفته، 

تغییرات ن اي که شودميهاي جانبي را شاخه

شوري است.  با اثر اسمزي تنشمرتبط 

ي که مقدار نمك در ريشه افزايش مي هنگام

ها کاهش يافته يا گسرعت ظهور بريابد، 

اي جانبي کمتري شود و شاخه هيمتوقف م

-گیرد که نتیجه آن کاهش وزن اندامشکل مي

 .   (Salehi et al., 2009)هاي هوايي است

سالیسیلیك بر  یداس در خصوص تاثیر کاربرد

ن نگیبالاترين میزان با میا ،ييم هواوزن تر اندا

 مولارمیلي 7/0گرم از تیمار کاربرد  97/19

بدست آمد و کمترين میزان نیز با میانگین 

اسید گرم از تیمار عدم کاربرد  78/16

 )شاهد( حاصل شد. سالیسیلیك

به عنوان يك فنل طبیعي  اسید سالیسیلیك 

هاي ه و پروسهودد بتنظیم کنند رش

  کندمي را تنظیمفیزيولوژيك گیاه 

(Sakhabutdinova et al., 2003).  در مورد

بر روي گیاه گندم نشان  اسید سالیسیلیكاثر 

تر و بر وزن  اسید سالیسیلیكداده شده که 

ريشه افزايش قابل ملاحظه اي  خشك ساقه و

داشته است و بیشترين وزن تر و خشك 
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ت اس بوده یلیكسالیس یداس مصرفمربوط به 

(Kaydan et al., 2007).  در خصوص اثر

کاربرد جاسمونیك اسید بر وزن تر اندام 

 68/19 بیشترين میزان اين صفت با ،هوايي

میکرومولار  100گرم از تیمار کاربرد 

جاسمونیك اسید بدست آمد و کمترين میزان 

گرم مربوط به تیمار  07/17نیز با میانگین 

 (.3جدول نیك اسید بود )سموجا عدم مصرف

 هوايیاندام  وزن خشک

حاکي از آن ( 2)جدول نتايج تجزيه واريانس 

اسید بود که اثرات ساده تنش شوري و کاربرد 

درصد و اثر  1در سطح احتمال  سالیسیلیك

اسید کاربرد با متقابل دوگانه تنش شوري 

اسید کاربرد  همچنین و جاسمونیك

صد بر وزن در 5ل در سطح احتما جاسمونیك

-یشو معنيدارويي آرت هوايي گیاه خشك اندام

، 2مطابق نتايج قابل مشاهده در شکل . دار بود

با وزن خشك اندام هوايي میزان  بیشترين

تنش شوري اعمال عدم در شرايط گرم  42/7

اسید میکرومولار  100 پاشيمحلولو 

گرم  28/2نیز با  مقدارو کمترين  جاسمونیك

و عدم  مولارمیلي 95ي شورنش از تیمار ت

 يکي ازحاصل شد.  ید جاسمونیكساکاربرد 

دلايل کاهش رشد گیاهان تحت تنش شوري 

و بروز خشکي  را کاهش پتانسیل آب خاک

مربوط  دانند البته اين رويدادفیزيولوژيکي مي

و فقط اختصاص به تنش  بوده گیاهبه خود 

در هر تنش اسموتیك ديگر هم  وشوري ندارد 

 دلیل دوم مربوط به آسیب، افتديق متفاا

باشد که به ها مياختصاصي شوري در برگ

ها از خاک و انتقال آن به دنبال جذب يون

در نتیجه تعدادي از  دهدروي ميها برگ

کاهش  Co2هاي گیاه افتاده و تثبیت برگ

شوري در مورد لوبیا  نیز طول  کندپیدا مي

ش داد کاهیز هوايي را ن هايساقه و وزن بخش

(Dash & Panda, 2001) .صوص اثر خ در

ساده کاربرد اسید سالیسیلیك بر وزن خشك 

 نیز 2 همان گونه که در جدول ،اندام هوايي

بالاترين وزن خشك اندام هوايي با  ،بیان شد

اسید گرم از تیمار کاربرد  74/4میانگین 

و  مولارمیلي 7/0با غلظت  سالیسیلیك

گرم از  88/3گین یانا مکمترين میزان نیز ب
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حاصل  اسید سالیسیلیكرد کاربتیمار عدم 

شد. در گزارش ديگري در مورد گیاه سويا 

ريشه و  ،بخش هوايي مشخص گرديد که

اسید مصرف اع گیاه تحت تاثیر ارتف

افزايش قابل ملاحظه اي را نشان  سالیسیلیك

در . (Gutierrel et al., 1998)داده اند 

اسید استیل ر اث رسيتحقیقي به منظور بر

اسید هاي آنالوگساير  و سالیسیلیك

که گرديد مشاهده سويا ذرت و  بر سالیسیلیك

داري معنيافزايش اندام هوايي وزن خشك 

بر طول ريشه و ساقه اثري  اما نشان داد،

درگزارش  (.Khan et al., 2003) نداشت

 اسید سالیسیلیك mM  01/0ديگري غلظت

 اندام هوايي  كخش وزنبیشترين تاثیر را بر 

 (.Fariduddin et al., 2003) نشان دادکلزا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              
 

 

 

 

بر وزن خشک اندام هوايی آرتيشو اسيد جاسمونيکاثر متقابل تنش شوری و کاربرد  -2شکل 

 

 وزن خشک ريشه

نشان داد که ( 2)جدول نتايج تجزيه واريانس 

د اسیرد هر سه اثر ساده تنش شوري، کارب

متقابل  ثرا ،جاسمونیك یداسو  سالیسیلیك

دوگانه تنش شوري در کاربرد اسید 

سالیسیلیك و همچنین اثر متقابل سه گانه 

تنش شوري در کاربرد اسید سالیسیلیك و 

اسید جاسمونیك بر وزن خشك ريشه در 
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 دار بود )جدولدرصد معني 5سطح احتمال 

 ابلمتقهاي اثرات (. نتايج مقايسه میانگین2

لاترين باه ( نشان داد ک4دول گانه )جسه 

گرم از تیمار  03/3میزان وزن خشك ريشه با 

عدم اعمال تنش شوري )شاهد(، کاربرد اسید 

و کاربرد  مولارمیلي 7/0سالیسیلیك با غلظت 

میکرومولار  100اسید جاسمويك با غلظت 

نیز با اين صفت حاصل شد و کمترين میزان 

با ل تنش شوري عمار اگرم از تیما 25/1

و عدم کاربرد اسید  رولاممیلي 95ظت غل

  دست آمد.هسالیسیلیك و اسید جاسمونیك ب

مشاهده اثر شوري بر ريشه گزارش در رابطه با 

 بر اثرکه در گیاه گوجه فرنگي  گرديده است

تنش شوري طول ريشه و سطح ويژه ريشه 

در خصوص . همچنین کاهش پیدا کرده است

 75 ري )و شو آبیاري م ش کتنات ن اثریتعی

گل گیاه ولار( بر روي ممیلي 100و 25، 50،

که تنش خشکي و  مشخص گرديدمغربي 

زني )به جز در  سبب افزايش جوانه شکوري

 لکاهش طو شرايط تنش شديد شوري( و

 صخا، شهريشه و ساقه و وزن تر و خشك گیا

ثبات  صر، محتواي نسبي آب، شاخذب قدرت

یاه در گ .شود مي لفیلرون کي و میزاايغش

طول ريشه اثر اعمال شوري ر ب نیز کتان

کاهش يافت و نسبت ريشه به ساقه افزايش 

در گیاه لوبیا  .(Meloni et al., 2001)دپیدا کر

تنش شوري طول ريشه شرايط اعمال هم در

(. Dash & Panda., 2001)کاهش يافت

گزارش شده است که شوري رشد گیاه را به 

سمیت )با  ريشهر  منطقه ب دش آواسطه تن

دهد. هاي گیاهي( کاهش ميبافتدر ها يون

درگزارش ديگري نشان داده شده است که 

هاي باعث افزايش آنزيم اسید سالیسیلیك

و گوجه فرنگي و لوبیا  آنتي اکسیداني در

 Gapinska et) است بهبود رشد ريشه گرديده

al., 2008) . 

 نتيجه گيری کلی

تنش  اعمالاثر  بره داد کان نش نتايج تحقیق

ل ارتفاع بوته، طول ريشه، فاتي از قبیشوري ص

برگ، وزن تر اندام هوايي،  تعداد برگ، سطح

وزن خشك اندام هوايي و وزن خشك ريشه 

آرتیشو به شدت کاهش يافت و از بین صفات 
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بر صفات  نامطلوبمورد بررسي بیشترين تاثیر 

 هدهمشاخشك  نو وز وزن خشك اندام هوايي

 و لیكاسید سالیسین که ايمن . ضگرديد

با القاء مقاومت به  ندتوانست اسید جاسمونیك

تنش شوري تمامي صفات مورد بررسي را 

 .افزايش دهند

 منابع

ش. باقی زاده،.، الف. دلاوری پاريزی، م.، 

. 1391منوچهری کلاتری. خ. انتشاری، و 

بر مقاومت و  اسید سالیسیلیكمطالعه تاثیر 
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 Abstract  

In order to investigate the effect of salicylic acid and jasmonic acid foliar application on 

some morphological traits of artichoke (Cynara scolymus L.) under salt stress conditions, 

an experiment was conducted in 2014 at Islamic Azad University, Yadgar-e-Imam 

Khomeini (RA) Shahre Rey Branch. The experiment was done as factorial based on 

completely randomized design with four repetitions, the experimental factors include: 

salinity stress in four levels: 0, 25, 60 and 95 mM, salicylic acid foliar spraying in two 

levels non-use (control) and 0.7 mM consumption and spraying of jasmonic acid was 

considered in two levels: no consumption (control) and 100 µM. The results of variance 

analysis showed that the simple effects of salinity stress, application of salicylic acid and 

jasmonic acid were significant on all investigated traits, and among these traits, root 

length, number of leaves and root dry weight were influenced by the triple interaction 

effects of experimental factor. The simple mean comparison results indicated that under 

salt stress conditions with 95 mM sodium chloride, the lowest plant height (41.93 cm), 

root length (9.79 cm), number of leaves (4.62) , the leaf area of a single plant (140.73), 

the fresh weight of aerial parts (12.93 grams), the dry weight of aerial parts (2.46 g) and 

root dry weight (1.42 g) were obtained. The highest amount of shoot dry weight )7.42 g( 

observed in non salinity stress and spraying with 100 µM jasmonic acid and the 

maximum amount of root dry weight )3.03 g( were gained in non salinity stress, using 0.7 

mM of salicylic acid and 100 μM of jasmonic acid conditions. Therefore, it can be stated 

that the use of salicylic acid and jasmonic acid as anti-stress agents improved all the 

morphological characteristics of the artichoke medicinal plant.  
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