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  چكيده
در مزرعه پژوهشي واقـع  تكرار سه كامل تصادفي با هاي  بلوكطرح پايه  در قالبفاكتوريل صورت بهآزمايش  اين

تـن در   20 و 15، 10، 5، صـفر (كمپوسـت  سطح كـود ورمـي   پنجها شامل تيمار .اجرا شد 1389سال  رودهن دردر 
كمپوسـت  نتايج نشان داد ورمـي . بودند) تلقيح و عدم تلقيح با بذر( در دو سطح 2ارور كود زيستي فسفات ب و) هكتار

تعـداد كـاپيتول،   بـر   داري معني اثر 2تلقيح بذر با فسفات بارور  .داشتندصفات مورد بررسي تمامي بر  داري معني اثر
. عملكرد بذر داشـت  ك كل بوته ووزن تر برگ، وزن تر ساقه، وزن تر گل، وزن تر كل بوته، وزن خشك گل، وزن خش

 .نشـد  دار معنيكمپوست و كود زيستي همچنين از بين صفات مورد بررسي تنها قطر كاپيتول تحت اثر متقابل ورمي
كمپوست تن ورمي 20به علت افزايش تعداد كاپيتول، قطر كاپيتول و وزن هزار دانه با مصرف  بذرترين عملكرد بيش

انند ارتفاع گياه، وزن تر برگ، وزن تر ساقه، وزن تر گل، وزن تر كل بوته، وزن خشـك  همچنين صفاتي م. حاصل شد
ترين مقـدار  داراي بيش) هكتار(سطح  واحد كمپوست درتن ورمي 20گل و وزن خشك كل بوته نيز با مصرف نسبي 

. عملكـرد بـذر افـزايش يافـت    علت افزايش تعداد كاپيتول در بوته و قطـر كـاپيتول،   به 2با تلقيح فسفات بارور . بودند
تلقـيح  × تـن ورمـي كمپوسـت     20 نسبيتحت اثر متقابل مصرف ) گرم در هكتاركيلو 2/2150(حداكثر عملكرد بذر 

كمپوسـت و تلقـيح بـذر بـا     تن ورمـي  20بنابراين مصرف نسبي . حاصل گرديد)هكتار(واحدسطح  در 2فسفات بارور 
  .افزايش عملكرد بذر بهترين تيمار بودندعلت به )هكتار(واحدسطح  در 2فسفات بارور 

  
  .كمپوست، ورمي2كود زيستي فسفاته بارور بذر،  ، عملكردماريتيغال :كليدي گانواژ
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  مقدمه
 ميـعل امـم با نـريـمارـيا خ  الـغـاريتيـم

Silybum marianum  ،است   ، دارويي مرتعي  گياهي
  باشد كه ميوساله يا د  و يكساله  علفي  صورت به كه

 يـطبيع ورـط به  ور ايرانـاز كش  طهنق  در چندين
هاي طبيعي خود در  اين گياه در رويشگاه. رويد مي

ادر ـاي، ق رانهـرايط مديتـبرخي مناطق معتدله با ش
همين گذراندن دوره سرماي زمستان است، به به

صورت يك محصول پائيزه نيز در آن تواند به لحاظ مي
هاي سردسيري،  ناطق كشت شود، ولي در قسمتم

اي ممكن است در فصل بهار كشت  مناطق مديترانه
مصرف  ريدر چند دهه اخ). 1376بيگي، اميد( شود
موجب  يكشاورز هايزميندر  ييايميش يها نهاده

 ياز جمله آلودگ زيادي يطيمح ستيمعضلات ز
ي، كاهش محصولات كشاورز تيفيمنابع آب، افت ك

ع زيستي، فرسايش ژنتيكي، ايجاد مقاومت در تنو
 يزيحاصلخ زانيو كاهش مها و آفات گياهي بيماري
مصرف  هيبر پا داريپا يكشاورز ،است دهيها گرد خاك
 ليتقل ايبا هدف حذف  آلي و بيولوژيك يهاكود

راه حل  كي ،ييايميش يها در مصرف نهاده ريچشمگ
 ديآ ير مشمامشكلات به نيمطلوب جهت غلبه بر ا

)Sharma, 2002(.  با توجه به اهميت تطابق زماني
سازي عناصر غذايي و جذب گياه، مشاهده بين آزاد

زايش ـرد گياه را افـها عملكهاي كندرگرديد كود
ر غذايي ـويي عناصـد و سبب كاهش آبشـدهن مي
عنوان يك منبع كمپوست نيز بهورمي. شوند مي
د در ـوانـت، ميذاييـر غـها از عناصدرـكن
رار ـرف قـصـورد مـي مـهاي زراع مـستـوسيـاك
كمپوست ورمي ).D’Antuono et al., 2002(رد ـيـگ

ن و ـد اكسيـد گياه ماننـهاي رش ورمونـشامل ه
زايش ـد كه سبب افـباش ك ميـهاي هوميدـاسي

اه ـرد گيـلكـد و عمـرش(Wallace, 2001)  زني جوانه
  ). Carrubba et al., 2002(د ـونـش مي

هاي بسياري را براي ، مزيت كمپوست يـورم
كند كه شامل افزايش  خاك كشاورزي فراهم مي
، بهتر نمودن ظرفيت  توانايي نگهداري رطوبت

اك ـان خـود ساختمـذايي، بهبـر غـداري عناصـنگه
د ـباش روبي ميـت ميكـاليـح فعـطـش سـزايـو اف

)Wallace, 2001 .(تر خلل و فرج در حجم بيش

ت دسترسي آب و عناصر ـوست قابليـكمپورمي
زايش ـاك افـخ هايازوارهـزسـريذايي را براي ـغ

ت ـن اسـا ممكـام ).Griffe et al., 2003(د ـده مي
كمپوست سطح زيست توده ميكروبي را كاهش يـورم

عنوان ها، به هاي خاكي از ميكروب دهد، زيرا كرم
). Chatterjee, 2002(كنند  اده ميـع انرژي استفـمنب
هاي حاوي تر در تيماركلي مشاهده عملكرد بالاطوربه

علت وجود ساختمان توان بهكمپوست را ميورمي
هاي رشد و  فيزيكي مطلوب خاك، وجود هورمون

ها و افزايش جمعيت ميكروبي  سطوح بالاي آنزيم
   ).Poudel et al., 2002( دانست

كمپوست بر طيف وسيعي از  رميوع وـاثرات متن
ات و ـزيجـوبات و سبـلات، حبـولات شامل غـمحص

ريق ـان زينتي از طـاهـها و گي ن گلـهمچني
ات شده است ـاي اثب انهـه و گلخـات و مزرعـالعـمط

)Atiyeh, et al., 2000; Edwards, 1995.(  آنوار و
مشاهده نمودند كه ) (Anwar et al., 2005 همكاران
كمپوست همراه با كود تن در هكتار ورمي پنج مصرف

گرم در وـكيل 50-25-25 به ميزان NPK شيميايي
اه ـوژيك گيـولـرد بيـزايش عملكـار موجب افـهكت
-يـمد ـاهـار شـان نسبت به تيمـي ريحـداروي
ه خود كه ـالعـدر مط (Pandey, 2005) ديـپان.شود

كه  دادروي گياه دارويي درمنه انجام داد نشان 
كمپوست موجب بهبود قابل ملاحظه مصرف ورمي

 هايازوارهـريزس .دهي در مقايسه با شاهد گرديدگل
هاي آلي و ح اسيدـات با ترشـده فسفـكننلـح

 pHبا كاهش موضعي  استفاده از آنزيم فسفاتاز،
محلول خاك  محلول به فازخاك، فسفر را از فاز نا

لي موجب افزايش هاي آبا ترشح اسيد .كنند وارد مي
گ ـر سنـيـمحلول نظحلاليت فسفات معدني كم

اتاز ـم فسفـزيـد آنـد و يا با توليـونـش ات ميـسفـف
ردد ـگيـي مـر از تركيبات آلـدن فسفـسبب آزاد ش

)Gyaneshwar et al., 2002( .خاك  هايازوارهـريزس
ها هستند كه اكتينومايست ها و قارچ ها، شامل باكتري

 فسفر راحل كرده و د تركيبات مختلف فسفرقادرن
. )Kucey, 1983( دـايـها را آزاد نم ود در آنـوجـم

ها نشان داد فسفر قابل دسترس گياهان تحت  بررسي
، مقدار  تاثير سه عامل غلظت فسفر در محلول خاك

اك ـذب از خـي جـدار نسبـفسفر قابل تبادل و مق
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 و Bacillusربرد كا). Rehman, 2004(د رـگي رار ميـق
Azospirillum  رازيانه  اسانسروي ميوه و تركيبات

تر و خشك   تعداد شاخه و وزن باعث افزايش ارتفاع،
 .)Mahfuz and Sharaf-eldin, 2007(گياه شد 

ي ـرات روي گياه علف ليمو توسط كه تحقيق ديگري
 اعلام د،ـام شـانج (Ratti et al., 2001) كارانـو هم

هاي حل ندين سوش از باكتريچبرد گرديد كه كار
عملكرد بيولوژيك را در مقايسه با  كننده فسفات،

 عبدالعزيز و همكارانتحقيق  نتايج. شاهد افزايش داد
Abdelaziz et al., 2005)( كود زيستي  نشان داد

كيفيت و مقدار  هاي رشد، شاخص كننده فسفات،حل
مقدار افزايش  باعث و اسانس رزماري را بهبود بخشيد

در رزماري اسيم ـر و پتـفسف روژن،ـعناصر نيت
اه ـد گيـي از رشـود زيستـن كـمـدر ض. رديدـگ

 دـكنايت ميـود آب حمـرايط كمبـرزماري در ش
)Abdolaziz et al., 2005.(  هدف اساسي از اين

كمپوست و كود زيستي تحقيق تعيين اثر ورمي
بر صفات رشدي و عملكرد كمي گياه  2فسفات بارور 

  . اريتيغال بوددارويي م
  

  هامواد و روش
اي واقع در منطقه گندك  اين تحقيق در مزرعه

دقيقه  48درجه و  35رودهن با عرض جغرافيايي 
دقيقه شرقي  5درجه و  52شمالي و طول جغرافيايي 

در بهار سال   متري از سطح دريا 1900و با ارتفاع 
. بود خاك محل آزمايش لوم سيلتي  .اجرا شد 1389
 30برداري خاك قبل از كاشت از عمق صفر تا  نمونه
، ماده 8/7برابر  pHمتر انجام شد كه داراي سانتي

درصد و غلظت فسفر و پتاس قابل  82/0آلي برابر 
گرم در  ميلي 160و  8ترتيب برابر با جذب به

. درصد بود 10/0كيلوگرم و نيتروژن كل آن برابر 
هاي  لوكشكل فاكتوريل در قالب طرح ب آزمايش به

ها شامل تيمار .كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد
 و 15، 10، 5، صفر(كمپوست سطح كود ورمي پنج
در  2ستي فسفات بارور يو كود ز) تن در هكتار 20

كود . باشندمي) تلقيح و عدم تلقيح با بذر( دو سطح
فسفات زيستي كه از موسسه زيست فناور سبز فراهم 

 ,Pseudomonas putidaهاي كه حاوي باكتري  شد

strain (P13), Bacillus lentus, strain (P5)   بودند

 P13ري ـو باكت) ومرانسـوآ آگلـپانت( P5 ريـباكت
. بود 2 با نام تجاري بارور) پسودوموناس پوتيدا(

كار رفته در آزمايش نيز با استفاده كمپوست بهورمي
ام ـنهـاكي بـرم خـاي ك ونهـي و گـود دامـاز ك

Eisenia foetida در ايستگاه خاك و آب فراهم شد .
نتيجه آزمون خاك و بررسي منابع علمي با توجه به

 110ار كود اوره و ـگرم در هكتوـكيل 60دار ـمق
كش با  وسيله شنگرم در هكتار كود پتاس به كيلو

بذر مارتييغال مورد استفاده در  .خاك مخلوط گرديد
هان دارويي مركز تحقيقات اين تحقيق، از بخش گيا

ابعاد هر كرت .  كشاورزي استان اصفهان فراهم شد
رديف كاشت بودند و با  پنجر و حاوي ـمت سه ×دو

دو   متر و فاصله بين تكرارسانتي 40  فاصله بين كرت
كاشت ماريتيغال در . وسيله بيل اجرا گرديدمتر به
كه و پس از اين 1389فروردين سال  26تاريخ 
از بذور مورد نياز با مايه تلقيح فسفات بارور بخشي 

عمليات آبياري نيز در طول . مخلوط شدند، انجام شد
اساس تجربه محلي بر دوره رشد هر سه روز يك بار

هاي هرز مزرعه  عمليات مبارزه با علف.  انجام گرديد
وسيله دست روش مكانيكي و بهدر طول دوره رشد به

، تنك و  ها برگي گياهچهدر مرحله سه .  صورت گرفت
و رشد در طي نمو  .تر انجام شد حذف گياهان ضعيف

اي  با حذف اثر حاشيه صورت تصادفيهب ها ، نمونهگياه
از هر كرت انتخاب شدند و صفاتي از قبيل ارتفاع 

، وزن  ، وزن تر ساقه ، وزن تر برگ گياه، وزن هزار دانه
زن خشك تر گل، وزن تر كل بوته، وزن خشك گل، و

گيري و مورد بررسي  اندازه  كل بوته و قطر كاپيتول
  . قرار گرفتند

ها و رسيدن كامل  بعد از باز شدن گل -1
برداري گرديد و براي هاي هر گياه نمونه كاپيتول

بعد از .  خشك شدن كامل در محيط باز قرار گرفت
ارتفاع . ها خارج گرديد، بذر ها شدن كاپيتولخشك

 ها به دهي و پس از باز شدن گلحله گلگياه در مر
براي .  گيري قرار گرفت كش مورد اندازه وسيله خط

عنوان ارتفاع بوته به پنجاين منظور ميانگين ارتفاع 
براي تعيين  -2. گياه در هر كرت مشخص گرديد

 پنجهاي مختلف از هر كرت  وزن هزار دانه در كرت
گيري  ا اندازههبوته انتخاب و ميانگين وزن بذر آن

گيري وزن تر و سطح برگ از  براي اندازه -3.گرديد
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بوته جدا و در هر نمونه وزن تر برگ و  پنجهر كرت 
وسيله ترازوي ديجيتال و سطح برگ ساقه به

هاي  بوته. گيري و ميانگين آن اعمال گرديد اندازه
گيري شده جهت تعيين وزن خشك در داخل  اندازه

ه ـدرج 75اعت در دماي ـس 48دت ـمآون به
ز و تجزيه آماري ـآنالي.  گراد قرار داده شديـسانت
افزار هاي حاصل شده از آزمايش، با نرم داده

اس آزمون ـن بر اسـه ميانگيـو مقايس  SASآماري
 .انجام شد پنج درصددانكن در سطح 

  
  نتايج و بحث

كمپوست ارتفاع گياه از نظر آماري تحت اثر ورمي
در  2فسفات بارور × كمپوست بل ورميو اثر متقا

). يكجدول (دار شد  معني پنج درصدسطح احتمال 
 67(تن ورمي كمپوست  15ارتفاع گياه با مصرف 

، )مترسانتي 83/40(در مقايسه با شاهد ) متر سانتي
تن ورمي  20و  10،  5افزايش يافت و با  درصد 1/64

 49و  33/54، 67/55ترتيب برابر كمپوست به
چند ارتفاع گياه از نظر آماري تحت متر بود، هرسانتي

بدون  قرار نگرفت، ولي در تيمار 2تاثير فسفات بارور 
ميزان اع گياه بهـارتف) متريـسانت 20/54(ح ـتلقي

 73/61( 2تر از تلقيح فسفات بارور كم درصد2/12
ترين ارتفاع گياه بيش). دوجدول (بود ) مترسانتي

با تلقيح × كمپوست تن ورمي 15 ابلـتحت اثر متق
ن ـت 20و ) رـمتيـسانت 2/61( 2ات بارور ـفسف

 9/60( 2ارور ـات بـح فسفـبا تلقي× وست ـكمپورمي
دست آمد كه از نظر آماري در يك به) متريـسانت

تن  15سطح قرار گرفتند، ولي تحت اثر متقابل 
تر بيش% 49/0با تلقيح به نسبت × ورمي كمپوست 

ترين با تلقيح بود، كم× كمپوستتن ورمي 20از 
با × كمپوست ارتفاع گياه تحت اثر متقابل بدون ورمي

× كمپوست تن ورمي 10و ) مترسانتي 67/41(تلقيح 
). سهجدول (حاصل شد ) مترسانتي 2/41(با تلقيح 

در خصوص اثر كود فسفات زيستي بر  ارتفاع گياه، 
از افزايش جذب  بايد گفت كه اين امر احتمالا ناشي

فسفر و تاثير آن بر روي بهبود ميزان فتوسنتز و رشد 
نتيجه پژوهش ميرزايي . بوته ماريتيغال بوده است

ود ـاده از كـدر استف) 1386(كاران ـدري و همـحي
در كشت ) باكتري حل كننده فسفات(زيستي فسفاته 

گندم روي صفاتي مانند ارتفاع گياه تائيد كننده 
ري روي ـق ديگـدر تحقي. دـباشب ميـهمين مطل

 كارانـراتي و هم طـو كه توسـف ليمـاه علـگي
(Ratti et al., 2001) ،گرديد كه  اعلام انجام شد

هاي حل كننده ندين سوش از باكتريچكاربرد 
د ـه با شاهـوژيك را در مقايسـرد بيولـعملك ات،ـفسف

 كمپوست نيز از طريق قدرت زيادورمي .افزايش داد

مصرف و آب و فراهمي مطلوب عناصر غذايي پرجذب 
مصرف بر روي ميزان فتوسنتز و توليد بيوماس كم

ماريتيغال تاثير مثبت گذاشته و موجب بهبود ارتفاع 
تاثير سطوح ) 1386( عزيزي و همكاران. گياه شد

كمپوست و آبياري بر خصوصيات مختلف ورمي
 مـاني رقـونه آلمـمورفولوژيك و ميزان اسانس باب

Goral ر مورد صفت ددند و مورد بررسي قرار دا را
تعداد  .نتايج مشابهي دست يافتندارتفاع گياه به

ر ـت تاثيـاري تحـر آمـاز نظ هـوتـول در بـتـكاپي
و تحت  يك درصدكمپوست در سطح احتمال ورمي

× كمپوست و اثر متقابل ورمي 2اثر فسفات بارور 
قرار ج درصد پندر سطح احتمال  2فسفات بارور 

كمپوست تن ورمي 20با نسبت ). يكجدول (گرفت 
واحد سطح در مقايسه با شاهد تعداد كاپيتول  در
ترين تعداد كه بيشطوريعدد افزايش يافت، به 8/4

 واحد كمپوست درتن ورمي 20و  15كاپيتول با 
 50/10و  40/9ترتيب برابر دست آمد كه بهسطح به

در يك سطح قرار گرفتند و عدد بود و از نظر آماري 
 70/5(كمپوست ترين آن در تيمار بدون ورميكم
. حاصل شد) عدد 20/6(كمپوست تن ورمي 5و ) عدد

) عدد 08/9(تعداد كاپيتول در بوته در تيمار با تلقيح 
 ).دوجدول (بود ) عدد 84/6(تر از بدون تلقيح بيش
 تحت اثر) عدد 2/5(ترين تعداد كاپيتول در بوته كم

بدون تلقيح فسفات × كمپوست متقابل بدون ورمي
تن  15ترين تعداد آن تحت اثر متقابل و بيش 2بارور 
در تيمار با تلقيح سطح  واحد دركمپوست ورمي
). سهدول ـج(ه گرديد ـنتيج) 6/12( ات بارورـفسف

كمپوست از طريق بهبود مصرف مقادير مناسب ورمي
هاي نظيم كنندههاي ميكروبي خاك و توليد تفعاليت

رشد گياه توسط اين موجودات و نيز فراهمي جذب 
تر عناصر غذايي، سبب افزايش ميزان فتوسنتز و بيش

ماده خشك گياهي گرديده كه اين مسأله در نهايت 
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آرانكن و  مطالعه. انجاميددهي ميبه افزايش گل
بر ويژگي تعداد  )(Arancon et al., 2004 همكاران

 پاندي. گي مبين همين مطلب استها بر توت فرنگل
Pandey, 2005) ( در مطالعه خود كه روي گياه

كه مصرف  داد انـنشگرفت، ام ـه انجـدارويي درمن
 حاصل از بقاياي گياهي موجب بهبود كمپوستورمي

اين گياه دارويي در مقايسه با  دهيقابل ملاحظه گل
در اين پژوهش ملاحظه گرديد كاربرد ، شاهد گرديد

هاي كمپوست از طريق كنترل آفات و بيماريورمي
د در ـاتي مفيـهاي حيشـود واكنـزي و بهبـخاك

خاك و نيز جذب آب و عناصر غذايي، باعث افزايش 
  .رددـگاه ميـدهي گيو و گلـرشد و نم

حيدري و رزاييـمياز پژوهش  لـايج حاصـنت 
وح ـش سطـزايـان داد افـنش )1386(اران ـكـهم

ر ـول و قطـدار ط ود معنيـباعث بهب وستـكمپورمي
اري ـر آمـظـول از نـتـر كاپيـطـق. رددـگج ميـنهن
يك ح ـوست در سطـكمپر ورميـتحت تاثي اـتنه
 دولـج(ان داد ـشـداري نيـلاف معنـاختد ـدرص
) رــمتليـمي 20/4(ول ـتـاپيـر كـترين قطمـك). يك

و  دست آمدكمپوست بهيـدون ورمـار بـمـدر تي
ن ـت 20و  15ي ـرف نسبـترين آن با مصشـبي

 سطح حاصل شد كه به واحد كمپوست درورمي
هر چند اين . متر بودميلي 10/8و  85/7ترتيب برابر 

صفت از نظر آماري تحت تاثير فسفات بارور قرار 
) مترميلي 42/6(نگرفت ولي تحت تيمار بدون تلقيح 

) مترميلي 98/8( 2در مقايسه با تلقيح فسفات بارور 
). دوجدول (كاهش يافت  درصد5/28قطر كاپيتول 

حاكي از افزايش قطر  ،هامقايسه ميانگين تيمار
كمپوست و تن ورمي 15كاپيتول تحت تاثير مصرف 

طور كه همان. دهدتلقيح با فسفات بارور را نشان مي
در گزارشات خود افزايش ) 1380(صالح راستين 

همچنين . را نشان دادعملكرد تحت تاثير فسفات 
لف ـوح مختـتاثير سط) 1386( عزيزي و همكاران

اري بر خصوصيات مورفولوژيك ـوست و آبيـكمپورمي
را مورد  Goralو ميزان اسانس بابونه آلماني رقم 

كمپوست باعث افزايش سطوح ورمي. بررسي قرار داند
استفاده از . گردددار طول و قطر نهنج ميبهبود معني

در ) باكتري حل كننده فسفات(تي فسفاته كود زيس
اخص تعداد ـد شـاتي ماننـكشت گندم روي صف

-ميرزايي(دار داشت اثر معني سنبله در واحد سطح
ر ـرگ از نظـر بـوزن ت ).1386 ،همكارانحيدري و 

كمپوست و اثر متقابل ر ورميـيـت تاثـاري تحـآم
يك درصد در سطح  2فسفات بارور × كمپوست ورمي

قرار پنج درصد در سطح  2تحت اثر فسفات بارور و 
كمپوست در با كاربرد ورمي). يكجدول (گرفت 

 درصد 49/59ميزان مقايسه با شاهد، وزن تر برگ به
ترين وزن تر برگ كه بيشطوريافزايش يافت، به

 41/86(كمپوست تن ورمي 15تحت ) گرم 41/86(
دون در تيمار ب) گرم 18/54(ترين آن و كم) گرم

وزن تر برگ در تيمار . كمپوست حاصل گرديدورمي
تر از تيمار بيش) گرم 35/77( 2تلقيح فسفات بارور 

ترين بيش). دوجدول (بود ) گرم 32/58(بدون تلقيح 
تن  15تحت اثر متقابل ) گرم 57/79(وزن تر برگ 

ترين و كم 2با تلقيح فسفات بارور × كمپوست ورمي
بدون × كمپوست ورمي آن تحت اثر متقابل بدون

نتيجه گرديد ) گرم 33/41( 2تلقيح فسفات بارور 
روي  Azospirillum و Bacillusكاربرد ). سهجدول (
 رازيانه باعث افزايش وزن تر و خشك اسانس و وهـمي

در . )Mahfuz and Sharaf-eldin, 2007(گياه شد 
راتي و  تحقيق ديگري روي گياه علف ليمو كه توسط

اعلام گرديد  انجام شد، )(Ratti et al., 2001 كارانهم
هاي حل كننده ندين سوش از باكتريچكاربرد 
عملكرد بيولوژيك را در مقايسه با شاهد  فسفات،

ده ـحل كنن يسازوارهريزكاربرد يك  .افزايش داد
 كوليتت و ورميـر حاوي پرليـات در يك بستـفسف

در گياه  كدار عملكرد بيولوژيسبب بهبود معني
وزن  .)Cabello et al., 2005(دارويي نعناع گرديد 

 يـر ورمـيـاثـت تـحـاري تـر آمـظـه از نـاقـر سـت
ت ـو تح دـج درصـپنال ـح احتمـكمپوست در سط

در  2فسفات بارور × كمپوست ابل ورميـاثر متق
داري را نشان تفاوت معنييك درصد سطح احتمال 

 76/155(وزن تر ساقه ترين بيش). يكجدول (داد 
ن وزن ـتريمـوست و كـكمپن ورميـت 20با ) رمـگ
دون ـار بـت تيمـحـت) رمـگ 29/121(ه ـاقـر سـت

ن ـت 15و  10، 5د و با ـل شـوست حاصـكمپيـورم
و  68/138، 37/135ترتيب برابر  كمپوست بهيورم
ل وزن تر ـداقـح). دوجدول (گرم بود  73/138
× كمپوست ورميدون ـابل بـر متقـت اثـه تحـاقـس
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و ) رمـگ 49/124( 2ات بارور ـح فسفـدون تلقيـب
تحت اثر ) گرم 71/155(ترين وزن تر ساقه بيش
ح ـقيـبا تل× وست ـكمپن ورميـت 20ابل ـمتق
  ). هـسدول ـج(د ـل شـحاص 2ارور ـات بـفسف

اده از كود زيستي فسفاته در كشت گندم ـاستف
و  شاخص سطح برگ روي صفاتي مانند ارتفاع گياه،

ميرزايي (ت ـدار داشيـاثر معن  عملكرد بيولوژيك
 و Bacillusكاربرد ). 1386 ،كارانـهمدري و ـحي

Azospirillum رازيانه  اسانسو تركيبات  روي ميوه
تعداد شاخه و وزن تر گياه شد  باعث افزايش ارتفاع،

)Mahfuz and Sharaf-eldin, 2007( . در تحقيق
راتي و  طديگري روي گياه علف ليمو كه توس

لام ـاع د،ـانجام ش )(Ratti et al., 2001 همكاران
هاي وش از باكتريـدين سـنچرديد كه كاربرد ـگ

 .حل كننده فسفات،عملكرد بيولوژيك را افزايش داد
نيز در  ) (Kumar et al., 2005كومار و همكاران

مشاهده نمودند كاربرد   سورگوممطالعه خود روي 
ا ـه بـايسـست در مقپوـكمف ورميـوح مختلـسط
رد ـكـي عملـل توجهـابـور قـطبه) دـاهـش(رل ـنتـك
از  لـر گـوزن ت .ولوژيك را بهبود بخشيده استـبي
كمپوست و اثر يـر ورمـيـت تاثـحـاري تـر آمـظـن

در سطح  2فسفات بارور × كمپوست متقابل ورمي
در سطح  2و تحت اثر فسفات بارور يك درصد 

با كاربرد ). يكجدول (قرار گرفت پنج درصد احتمال 
ه با ـل در مقايسـتن، وزن تر گ 15 كمپوست تاورمي

ي ـشـزايـد افـرون دـدرص 29/45ت ـه نسبـد، بـاهـش
 27/86(ل ـترين وزن تر گشـكه بيوريـطداشت، به

دست آمد و در كمپوست بهن ورميـت 15با ) رمـگ
ار رـح قـاري در يك سطـر آمـوح از نظـاير سطـس

ن ـت  10و 5د، ـار شاهـب در تيمـترتيگرفت كه به
و  41/64، 38/59ترتيب برابر كمپوست بهورمي

وزن تر گل تحت تيمار با تلقيح . گرم بود 04/67
تر از بدون تلقيح بيش) گرم 48/81( 2فسفات بارور 
حداقل ). دوجدول (بود ) گرم 58/67( 2فسفات بارور 
ثر متقابل بدون تحت ا) گرم 32/46(وزن تر گل 

حاصل  2بدون تلقيح فسفات بارور × كمپوست ورمي
 15گرديد و حداكثر وزن تر گل تحت اثر متقابل 

كمپوست در تلقيح تن ورمي 20ونزديك به آن يعني 
 32/92ترتيب برابر دست آمد كه بهبه 2فسفات بارور 

 عزيزي و همكاران ).سهجدول (گرم بود  14/90و 
كمپوست و مختلف ورمي تاثير سطوح) 1386(

آبياري بر خصوصيات مورفولوژيك و ميزان اسانس 
 دادند و دريافتندبابونه آلماني را مورد بررسي قرار 

دار كمپوست باعث بهبود معنيافزايش سطوح ورمي
دست همطابق نتايج ب. رددگ عملكرد گل مي و دهيگل

كمپوست تن ورمي 15رسد كاربرد نظر ميآمده به
 .تيمار در توليد گل خشك بابونه آلماني باشدبهترين 
در مطالعه خود كه روي گياه  )Pandy, 2005( پاندي

دهد كه مصرف دارويي درمنه انجام داد نشان مي
دهي كمپوست موجب بهبود قابل ملاحظه گلورمي

 و Bacillusكاربرد  .در مقايسه با شاهد گرديد
Azospirillum زيانه را اسانسو تركيبات  روي ميوه

 تعداد شاخه و وزن تر و خشك باعث افزايش ارتفاع،
در . )Mahfuz and Sharaf-eldin, 2007(گياه شد 

 و همكاران زعبدالعزي تحقيق ديگري كه توسط
(Abdelaziz et al., 2005)  انجام شد كود زيستي

كيفيت و مقدار  هاي رشد،شاخص حل كننده فسفات،
ه از ـل بوتـتر ك وزن .اسانس رزماري را بهبود بخشيد

كمپوست و اثر متقابل ت اثر ورميـاري تحـر آمـنظ
 در سطح احتمال 2فسفات بارور × كمپوست ورمي

در سطح  2و تحت اثر فسفات بارور  يك درصد
وزن ). يكجدول (د ـدار شمعنيپنج درصد احتمال 

در واحد كمپوست تن ورمي 15تر كل بوته تحت 
كمپوست داراي تن ورمي 20و نزديك به آن سطح 
ترين مقدار بود، چون حداكثر ارتفاع گياه، تعداد بيش

و  20و قطر كاپيتول و وزن تر برگ، ساقه و گل با 
دست آمد، در نتيجه وزن وست بهـكمپن ورميـت 15

ترين مقدار را تر كل بوته نيز در اين تيمار بيش
ار بدون ـدر تيم) گرم 93/228(ترين آن مـك. داشت
تن  10و  5رديد و با ـه گـوست نتيجـكمپورمي
 11/280و  87/260ترتيب برابر كمپوست بهورمي

 2در تيمار با تلقيح فسفات بارور . دست آمدگرم به
ول و ـكه ارتفاع گياه، تعداد و قطر كاپيتعلت اينبه

ترين مقدار وزن تر برگ، ساقه و گل داراي بيش
وزن تر كل بوته نيز در اين تيمار  بنابراينبودند 

 57/217(تر از بدون تلقيح بيش) گرم 31/305(
ر ـه تحت اثـوزن تر كل بوت). دودول ـج(ود ـب) رمـگ

با تلقيح فسفات × كمپوست تن ورمي 15متقابل 



 1392 ، سال4شماره  10هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش
  

٣٨١ 
 

بود و ) گرم 73/325(ترين مقدار داراي بيش 2بارور 
تحت اثر ) گرم 14/212(ترين وزن تر كل بوته كم

بدون تلقيح فسفات × كمپوست متقابل بدون ورمي
 و Bacillusكاربرد ). سهجدول (دست آمد به 2بارور 

Azospirillum  رازيانه  اسانسروي ميوه و تركيبات
 تعداد شاخه و وزن تر و خشك باعث افزايش ارتفاع،

در . )Mahfuz and Sharaf-eldin, 2007(گياه شد 
 و همكاران عبدالعزيز تحقيق ديگري كه توسط

Abdelaziz et al., 2005)( ود ـد كـام شـجـان
 هاي رشد،شاخص ات،ـده فسفـنـل كنـي حـزيست

 .دـود بخشيـس رزماري را بهبـدار اسانـكيفيت و مق
ر ــت تاثيـحـاري تـر آمـك گل از نظـوزن خش

ها در  و اثر متقابل آن 2كمپوست، فسفات بارور ورمي
). يكدول ـج(ر شد دايـمعن دـج درصـپنح ـسط

ن ـت 15با ) رمـگ 56/21(ل ـك گـحداكثر وزن خش
ترين آن تحت تيمار شاهد كمپوست و كمورمي

دست آمد و وزن خشك گل تحت به) گرم 84/11(
اري ـر آمـظـوست از نـمپـكن ورميـت 20و  10، 5
. گرم بود 01/17و  75/16، 10/16ترتيب برابر هـب

 2قيح فسفات بارور وزن خشك گل در تيمار با تل
 89/13(تر از تيمار بدون تلقيح بيش) گرم 62/19(

ترين وزن خشك گل تحت كم). دوجدول (بود ) گرم
بدون تلقيح × كمپوست اثر متقابل بدون ورمي

ترين وزن و بيش) گرم 58/11( 2فسفات بارور 
با × كمپوست تن ورمي 15خشك تحت اثر متقابل 

ن ـت 20و ) رمـگ 08/23( 2ات بارور ـح فسفـيـتلق
حاصل شد ) گرم 53/22(با تلقيح × كمپوست ورمي

تاثير سطوح ) 1386( عزيزي و همكاران). سهجدول (
كمپوست و آبياري بر خصوصيات مختلف ورمي

مورفولوژيك و ميزان اسانس بابونه آلماني را مورد 
كمپوست افزايش سطوح ورمي و نددبررسي قرار دا

رد ـعملك و يـدهگلت ـصفدن ـشدار يـباعث معن
نظر دست آمده بههايج بـابق نتـمط. رددـگگل مي

كمپوست ن ورميـت 15 ارـد كاربرد تيمـرسمي
ونه ـك بابـل خشـد گـار در توليـرين تيمـبهت
 Azospirillum و Bacillusرد ـكارب .دـاني باشـآلم

ث ـه باعـانـرازي انسـاسات ـبـوه و تركيـروي مي
گياه شد  د شاخه و وزن تر و خشكزايش تعداـاف
)Mahfuz and Sharaf-eldin, 2007( . وزن خشك

كمپوست، كل بوته از نظر آماري تحت تاثير ورمي
ا در سطح احتمال ه و اثر متقابل آن 2فسفات بارور 

ل ـداقـح). يكدول ـج(رفت ـرار گـق دـج درصـپن
ار ـمـدر تي) رمـگ 16/69(ه ـوتـل بـك كـشـوزن خ
ن ـت 15د و تا ـت آمـدسوست بهـكمپورميبدون 
روند افزايشي  درصد5/34نسبت كمپوست بهورمي

كمپوست تن ورمي020كه تحت تاثير طوريداشت، به
وزن خشك كل بوته . نزديك به حداكثر را نشان داد

در مقايسه با ) گرم 04/61(تحت تيمار بدون تلقيح 
 32 ميزانبه) گرم 71/89( 2تلقيح فسفات بارور 

وزن خشك كل بوته ). دوجدول (درصد كاهش يافت 
با تلقيح × كمپوست تن ورمي 15تحت اثر متقابل 

) گرم 79/91(ترين ميزان داراي بيش 2فسفات بارور 
تحت اثر ) گرم 68/41(ترين مقدار آن بود و كم

بدون تلقيح فسفات × كمپوست متقابل بدون ورمي
 ار و همكارانآنو ).سهجدول (دست آمد به 2بارور 

(Anwar et al., 2005) پنج مشاهده نمودند مصرف 
 كمپوست همراه با كود شيمياييتن در هكتار ورمي

NPK گرم در هكتار موجب كيلو 50-25-25 ميزانبه
افزايش عملكرد بيولوژيك گياه دارويي ريحان نسبت 

 ارانـكـار و همـومـك .ودـشد ميـاهـار شـتيمهـب
Kumaret et al., 2005)(  نيز در مطالعه خود روي

مشاهده نمودند كاربرد سطوح مختلف   سورگوم
طور به) شاهد(كمپوست در مقايسه با كنترل ورمي

ده ـود بخشيـولوژيك را بهبـكرد بيـي عملـقابل توجه
ترين ـوست بهـكمپتن ورمي 15 ارـرد تيمـكارب.  است
 .دـاني باشـه آلمـونـك بابـد گل خشـار در توليـتيم
وه و ـروي مي Azospirillum و Bacillusرد ـكارب

 اع،ـزايش ارتفـث افـه باعـرازيان انسـاسات ـتركيب
د ـاه شـيـگ كـشـر و خـه و وزن تـاخـداد شـعـت
)Mahfuz and Sharaf-eldin, 2007(.  در تحقيق

راتي و  ديگري روي گياه علف ليمو كه توسط
اعلام  د،انجام ش (Ratti et al., 2001) همكاران

هاي حل ندين سوش از باكتريچگرديد كه كاربرد 
عملكرد بيولوژيك را در مقايسه با  كننده فسفات،

اري ـر آمـه از نظـوزن هزار دان.شاهد افزايش داد
يك كمپوست در سطح احتمال ر ورميـت تاثيـتح

در سطح احتمال  2ات بارور ـو تحت تاثير فسف درصد
ترين وزن بيش). كيجدول (قرار گرفت  پنج درصد
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وست ـكمپن ورميـت15با ) رمـگ 54/20(هزار دانه 
 پنج، صفرار ـمـت تيـترين آن تحمـد و كـدست آمبه
ترتيب كمپوست حاصل شد كه بهن ورميـت 10و 

گرم بود كه از نظر  79/12و  94/11، 61/11برابر 
هر چند اين صفت . آماري در يك سطح قرار گرفتند

قرار نگرفت ولي در تيمار  2بارور تحت تاثير فسفات 
در مقايسه با تلقيح ) گرم 18/10(بدون تلقيح 
 درصد1/12نسبت به) گرم 69/11( 2فسفات بارور 
اي كه  در يك پژوهش مزرعه). 2جدول (كاهش يافت 

 )(Jat and Ahlawat, 2004 جات و آهلاوات وسيلهبه
روي نخود انجام گرفته است، مشاهدات حاكي از آن 

كمپوست باعث افزايش عملكرد د كه مصرف ورميبو
استفاده از كود زيستي فسفاته  . دانه گرديده است

در كشت گندم روي ) باكتري حل كننده فسفات(
 شاخص سطح برگ، صفاتي مانند ارتفاع گياه،

شاخص برداشت و  عملكرد دانه، ، عملكرد بيولوژيك
ا ام ،دار داشتاثر معني تعداد سنبله در واحد سطح

و وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله  عملكرد كاه
اثر . هاي مورد بررسي قرار نگرفتندتحت تأثير تيمار

هاي حل كننده فسفات روي عملكرد دانه باكتري
 ).1386 ،همكارانحيدري و ميرزايي( مثبت بود

ر ــيـاثـت تـحـاري تـر آمـظـه از نـرد دانـكـلـمـع
يك ح ـدر سط 2بارور ات ـوست و فسفـكمپيـورم
× كمپوست ل ورميـابـر متقـو تحت اث دـدرص

رار گرفت ـق دـپنج درصح ـدر سط 2فسفات بارور 
كمپوست عملكرد دانه با كاربرد ورمي). يكدول ـج(

كه حداكثر عملكرد دانه طوريافزايش نشان داد، به
كمپوست تن ورمي 15با ) گرم در هكتاركيلو 2100(

رم ـگوـكيل 1001(ترين آن مـك ح وـد سطـدر واح
 كمپوست بهار بدون ورميـتحت تيم) ارـدر هكت

ن ـت 20و  10، 5ادير ـت مقـد و تحـت آمـدس
 1727و  1341، 1138ترتيب برابر كمپوست بهورمي
 2با تلقيح فسفات بارور . گرم در هكتار بودكيلو
رم در ـگوـكيل 24/1936(تر از شـرد دانه بيـعملك
) گرم در هكتاركيلو 72/1186(از بدون تلقيح  )هكتار
 2/2150(حداكثر عملكرد دانه  ).دوجدول (بود 
تن  15ابل ـتحت اثر متق) ارـگرم در هكتوـكيل

حاصل  2با تلقيح فسفات بارور × كمپوست ورمي
گرم در كيلو 71/900(گرديد و حداقل عملكرد دانه 

بدون  ×كمپوست تحت اثر متقابل بدون ورمي) هكتار
 ).سهجدول (دست آمد به 2تلقيح فسفات بارور 
تاثير سطوح مختلف ) 1386( عزيزي و همكاران

كمپوست و آبياري بر خصوصيات مورفولوژيك و ورمي
را مورد Goral ميزان اسانس بابونه آلماني رقم 

كاران ـون و همـآرانك .دـندرار داـق يـبررس
(Arancon et al., 2004)  نيز نشان دادند استعمال

دار رشد و عملكرد كمپوست موجب بهبود معنيورمي
  .توت فرنگي گرديد

  
  .2صفات رشد و عملكرد كمي گياه دارويي ماريتيغال تحت تاثير ورمي كمپوست و كود فسفر بارور گين مربعات ميان -1جدول 

Table 1. Mean squares effect of vermicompost and phosphate bio-fertilizer on growth traits and quantities yield of milk thistle. 
     M.S                        مربعاتميانگين                       

 وزن تر گل
Fresh weight 
 of flower

 وزن تر ساقه
Fresh weight 
 of stem  

 وزن تر برگ
Fresh weight of 
leaf 

 قطر كاپيتول
Capsule 
diameter 

 دربوتهتعداد كاپيتول
Capsule per  
 plant  

 گياهارتفاع
Plant 
height  

  درجه آزادي
dF 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

898.59ns 396.59ns  2110.16ns  101.55ns  31.34ns 84.23ns  2  كرارت  
 Replication 

 ورمي كمپوست  4  *210.87 **362.33**243.11 **11033.63  *1214.55**4624.96
Vermi compost (A)  

1963.33*42.57ns  6611.73* 49.36ns 120.28* 17.63ns  1   2فسفات بارور 
Phosphate bio-
fertilizer(B)  

3064.82**1839.74**  12099.67** 47.67ns 113.06* 192.97*  4  اثر متقابل  
 A×B 

  خطا  18  176.64  00 .36 86.89 2548.49  963.26 1482.80
  Error 

  ضريب تغييرات - 20.55 16.319.498.23 15.7812.61
 C.V. (%) 

 %.1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني**: و * 
ns, *, **: Not significant, significant at 5 % and 1 % levels of probability, respectively. 
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                                                  1Continue table 1ادامه جدول 

 %.1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني**: و * 
ns, *, **: Not significant, significant at 5 % and 1 % levels of probability, respectively. 

  
 .2صفات رشد و عملكرد كمي گياه دارويي ماريتيغال تحت تاثير ورمي كمپوست و كود فسفر بارور مقايسه ميانگين  -2 جدول

Table 2. Mean comparison of vermi compost and phosphate bio-fertilizer on growth traits and 
quantities yield of milk thistle.  

 عملكردبذر
Seed 
yield  
 (gr) 

 هزار دانه وزن
1000 
 seed 
weight(gr)  

 كل بوته وزن خشك
Total dry 
weight 
per plant (gr) 

 خشك گل وزن
Fresh 
weight of 
flower (gr)  

 كل بوتهوزن تر
Total fresh 
weight 
per plant(gr)  

  وزن ترگل
Fresh  
weight 
of flower (gr) 

 تيمار
Treatment 

      
ورمي كمپوست

)Vermi compost(  
2100 a 20.54a 93.03 a 21.56 a 314.08 a 86.27 a 20 ton ha-1 

1727 b 14.80 b 82.78 b 17.01 b 283.20 b 68.06 b 15 ton ha-1 

1341 c 12.79c 81.14 b 16.75 b 280.11 b 67.04 b 10 ton ha-1 

1138 dc 11.94 c 80.26 b 16.10 b 260.87 c 64.41 b 5 ton ha-1 

1001 d 11.61 c 69.16 c 11.84 c 228.93 d 59.38 b Check 

      
 2فسفات بارور 

)Phosphate bio-fertilizer( 

1936.24 a 11.69 a 89.71 a 19.62 a 305.31 a 81.48 a Inoculation 

1186.72 b 10.18 a 61.04 b 13.89 b 217.57 b 67.58 b Non Inoculation 

 .باشد بر اساس آزمون دانكن مي% 5دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني*: 
*; Means with similar letters in each column are not significantly different at 5 % probability level.  
 
 

 عملكرد
 بذر 

Seed  
yield 

  وزن
 هزار دانه
1000 seed 
weight  

 وزن خشك
 كل بوته
Total dry 
weight  
per plant 

وزن 
 خشك گل
Fresh weight 
of flower  

  وزن تر
 كل بوته
Total fresh 
weight  
per plant  

 درجه
  آزادي 

dF 

  منابع
 تغييرات 

S.O.V. 

8.84ns 7.10ns  774.04ns  56.08ns  11351.18ns 2  
  تكرار

 )Replication( 

 ورمي كمپوست  4 **23328.87  *109.05  *1334.14  **40.82 **235.91

 Vermi compost (A)  

 2ات بارور فسف  1 *15405.05  *99.94  *1441.90  17.19 **204.14
Phosphate bio-fertilizer (B)  

85.36* 33.66*  1954.41*  191.51*  42223.70** 4  
 اثر متقابل

A×B 
 

  خطا  18 13668.74  92.62  1210.91  27.79 18.19
  Error 

13.57 11.47 14.08 15.78 12.15 - 
ضريب تغييرات  
C.V. (%) 
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                                                  3Continue table 3ادامه جدول 

 تر ساقه وزن
Fresh weight 
of stem (gr)  

 وزن تر برگ
Fresh weight 
of leaf(gr)  

 قطركاپيتول
Capsule 
diameter(mm)  

 در بوته تعداد كاپيتول
Capsule per plant 

(N.o)  

 گياه ارتفاع
Plant height 

(cm)  

 تيمار
Treatment 

     
 ورمي كمپوست

)Vermi compost(  
155.76 a 86.41 a 8.10 a 10.50 a 67.00 a 20 ton ha-1 

138.73 b 82.05 ab 7.85 a 9.40 a 55.67 b 15 ton ha-1 

138.68 b 76.41 b 7.30 b 8.00 ab 54.33 bc 10 ton ha-1 

135.37 bc 65.15 c 5.85 c 6.20 b 49.00 c 5 ton ha-1 

121.29 c 54.18 d 4.20 d 5.70 b 40.83 d Check 

     
 2فسفات بارور 

)Phosphate bio-fertilizer( 

142.76 a 77.35 a 8.98 a 9.08 a 61.73 a Inoculation 

130.38 b 58.32 b 6.42 b 6.84 b 54.20 b Non Inoculation 

 .باشد بر اساس آزمون دانكن مي% 5دار در سطح احتمال  در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك *: 
*; Means with similar letters in each column are not significantly different at 5 % probability level.  
 
 

 .ات رشد و عملكرد كمي گياه دارويي ماريتيغالبر صف 2اثر متقابل ورمي كمپوست و كود فسفر بارور  - 4جدول   
Table 4. Interaction of vermi compost and phosphate bio-fertilizer on growth traits and quantities yield 
of milk thistle. 

  اثر متقابل
Interaction 

 گياه ارتفاع
Plant height 
(cm)  

 در بوته كاپيتول
Capsule  
per plant(N.o)  

 وزن تر برگ
Fresh weight 
of leaf(gr) 

 تر ساقه وزن
Fresh weight 
of stem(gr) 

  وزن ترگل
Fresh weight 
of flower (gr) 

A1B1 41.67 c 5.2 e 41.33 f 124.49 c 46.32 e 

A1B2 44.00 bc 6.2 de 49.97 ef 139.87 abc 67.75 bcd 

A2B1 44.67 bc 7.3 cde 56.13 de 136.66 bc 65.11 cde 

A2B2 49.33 b 7.1 de 57.97 de 142.87 abc 77.42 a-d 

A3B1 41.20 c 8.8 bcd 53.25 e 129.23 c 53.96 de 

A3B2 50.31 b 9.2 bcd 58.10 cde 136.51 bc 64.78 de 

A4B1 45.38 bc 11.5 ab 65.24 cd 147.74 abc 86.49 ab 

A4B2 61.20 a 12.3 a 79.57 a 153.84 ab 92.32 a 

A5B1 44.72 bc 10.4 abc 69.86 bc 146.76 abc 85.98 abc 

A5B2 60.90 a 12.6 a 78.32 ab 155.71 a 90.14 a 

 .باشد اساس آزمون دانكن ميبر % 5احتمال دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني*: 
*; Means with similar letters in each column are not significantly different at 5 % probability level.  

A1 ،A2 ،A3 ،A4  وA5 : تن ورمي كمپوست 20و  15، 10، 5، 0به ترتيب مقادير.   
 A1, A2, A3, A4, and A5: 0, 5, 10, 15, and 20 ton compost, respectively. 

                                                      .2به ترتيب بدون تلقيح و تلقيح فسفات بارور : 
    B1 and B2: Inoculation and Non Inoculation, respectively. 

 
 
  
 



 1392 ، سال4شماره  10هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش
  

٣٨٥ 
 

                                      3Continue table 4ادامه جدول 

  اثر متقابل
Interaction 

  وزن تر
 كل بوته
Total fresh 
weight 
per plant(gr)  

 وزن
 خشك گل
Fresh 
weight of 
flower (gr)  

 وزن خشك
 كل بوته
Total dry 
weight 
per plant (gr) 

 وزن
 هزار دانه
1000  
seed 
weight(gr) 

 عملكرد
 بذر
Seed 
Yield 
(gr) 

A1B1 212.14 f 11.58 c 41.68 f 11.02d 900.71f 

A1B2 257.59 de 16.94 bc 60.95 ef 14.50cd 1100.42ef 

A2B1 257.90de 16.28 bc 60.20 ef 15.96cd 1200.60ef 

A2B2 278.26cd 19.35 ab 71.24 cde 16.44bcd 1500.84de 

A3B1 236.44ef 13.49 c 66.53 def 16.71bcd 1654.32cd 

A3B2 259.39de 16.19 bc 77.44 bcd 17.34abc 1800.54bcd 

A4B1 299.47bc 21.62 ab 75.33 b-e 18.37abc 1750.60cd 

A4B2 302.60abc 23.08 a 82.45 abc 20.45ab 2100.45ab 

A5B1 324.17ab 21.49 ab 88.37 ab 20.12ab 2000.25abc 

A5B2 325.73a 22.53 a 91.79 a 21.82a 2150.20a 

 .باشد ياساس آزمون دانكن مبر % 5احتمال دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني*: 
*; Means with similar letters in each column are not significantly different at 5 % probability level.  

A1 ،A2 ،A3 ،A4  وA5 : تن ورمي كمپوست 20و  15، 10، 5، 0به ترتيب مقادير.     
A1, A2, A3, A4, and A5: 0, 5, 10, 15, and 20 ton compost, respectively. 

B1    .2به ترتيب بدون تلقيح و تلقيح فسفات بارور  و   B2 :  
. B1 and B2: Inoculation and NonInoculation,respectively 
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