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 چكيده 
هرز هاياي و توان رقابتي علفكاشت بر عملكرد كمي و كيفي ذرت دانهمنظور مطالعه اثر مالچ و شكل بستربه

اين  .پيشوا انجام شد -در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين 1390-91زراعي آزمايشي در سال 
اجرا هاي كامل تصادفي در سه تكرار بلوك طرح آماري در قالب )اسپليت پلات( هاي خرد شدهصورت كرتتحقيق به

مالچ و بدون مالچ در  وعنوان عامل اصلي به) تخت، بستر برآمده و روش مرسوم بستر(كاشت در سه سطح  بستر .شد
هاي هرز و خاك بدون خاك پوشيده با مالچ پلاستيك سفيد روي سياه، خاك بدون مالچ و عاري از علف(سه سطح 

مالچ پلاستيك سفيد روي سياه در نتايج نشان داد . ن عامل فرعي در نظر گرفته شدعنوابه) هرز مالچ با تداخل علف
رشد گياه ذرت  مالچ موجب سرعت بخشيدن به. هرز گرديد يهارصدي علفد99تمام اشكال بستر منجر به كنترل 

ترين عملكرد دانه در تيمار دار بود و بيششكل بستر معني× اثر متقابل مالچ  .در مقايسه با زمين بدون مالچ گرديد
رداشت، داري بر شاخص بشكل بستر تاثير معنيهمچنين  .دست آمدهب) kg.ha-16/11031 (تخت  مالچ و بستر

داري بر بيوماس كل، مالچ نيز اثر معني. دانه در رديف و تعداد رديف داشتعملكرد دانه، تعداد دانه در بلال، تعداد 
تخت  استفاده از بستر. شاخص برداشت، عملكرد دانه، تعداد دانه در بلال، تعداد دانه در رديف و تعداد رديف داشت

ترين وزن هزار دانه و تعداد رديف در بلال را داشت و بستر برآمده نيز بيش ترين تعداد دانه در بلال و رديف دربيش
و در نهايت  گرديدتر در حالت استفاده از مالچ تعداد دانه در بلال، دانه در رديف و تعداد رديف بيش. بلال را داشت

 .تر استنشاندهنده تعداد دانه بيش
  

تعداد دانه در رديف، شاخص برداشت، بيوماس ، ك، شكل بسترمالچ پلاستيعملكرد دانه، ذرت، : كليدي واژگان
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 مقدمه 
اي با مشكلات متعـددي از جملـه   توليد ذرت دانه

هـا  هرز و هجوم آفات و بيمـاري  هايكمبود آب، علف
هاي گـرم  كه اين گياه در ماهاينتوجه بهبا. روبرو است

و  چندان شـده كند مشكل تامين آب دوسال رشد مي
هرز تابسـتانه نيـز كـه داراي تنـوع زيـادي       هايعلف

 .شونديك مشكل اساسي محسوب مي ،هستند
هاي هرز از آفات و خسارات ناشي از علف

هاي كه در كشورطوريبه. تر استها بيشبيماري
توسعه يافته مناطق معتدله ميزان اين خسارت بين 

درصد كل محصول تخمين زده شده و اين  15 تا 10
هاي در حال توسعه و مناطق استوايي م در كشوررق
ف و گاهي ـواره نصـبدين سبب هم. تر استشـبي
رل ـارزه و كنتـرف مبـاورزان صـتر تلاش كششـبي

در مورد تاثير مالچ پلاستيك و  .شودهاي هرز ميعلف
 ام گرديد،ـرد ذرت انجـكشت بر روي عملك رـبست

ك گياه مشخص شد مالچ پلاستيك ميزان ماده خش
 52تا  45درصد و ماده خشك بلال را  33تا  29را 

ش ـزايـچ افـالـدون مـار بـتيمت بهـبـد نسـدرص
در آزمايشي كه اثر مالچ پلاستيك و شخم  .دـدهمي

مشخص گرديد مقدار آب  را روي ذرت بررسي كردند،
داري يـور معنـطهچ پلاستيك بـار مالـاك در تيمـخ

زايش ـن افـچ است و همچنيـن مالدوـتر از تيمار ببالا
ال ـار مالچينگ در يكي از دو سـرد در تيمـعملك
 دار بوديتيمار بدون مالچ معنش نسبت بهـآزماي

)2009 ,Liu et al..( اه ـگـايـا جـهچـالـروزه مـام
 دـدارن يـفـولات رديـصـد محـيـدي در تولـمنـارزش

 ودـچ سـالـم از ايهــايستـو شـنحهـب اـيـدن در و

ن زده ـيـمـتخ. (Munguia et al, 1994)د ـرنـبمي
چ ـم مالـون تن فيلـه يك ميليـده است كه سالانـش

ود ـشرف ميـان مصـاورزي در جهـدر كش كـپلاستي
(Halley et al. 2001) . تنها در شمال  1995در سال

ميليون هكتار از اراضي كشاورزي  هفتچين بيش از 
نظير ذرت، پنبه، بادام زميني براي توليد محصولاتي 

پوشانده  هاي پلاستيكو سبزيجات مختلف با مالچ
چ در ـي مالـكلورـطبه). Hu et al. 1995( انددهـش

منظور كشاورزي پوششي است بر سطح خاك به
دستيابي به اهدافي نظير كاهش تبخير و جلوگيري از 

 همچون مالچ كاربرد هاي هرز مزايايرشد علف

 دـرش ول، افزايشـمحص زودرسي رد،ـلكعم افزايش
 دفعات تعداد كاهش خاك، رطوبت حفظ رويشي بوته،

ذف ـح كاشت، هـاولي لـمراح در وصـخصهب اريـآبي
 زيـحاصلخي افزايش ويي،ـآبش كاهش شكني،هـسل

هرز و  هايعلف كنترل خاك، دماي خاك، افزايش
اني، ـلاريجبـرج(د ـباشمي امراض و اتـآف رلـكنت

مالچ پلاستيك عملكرد محصول را نسبت ). 1389
در . افزايش داد درصد 5/77خاك بدون مالچ تا به

اه ذرت انجام شد، مشخص ـي كه روي گيـتحقيق
هاي داراي هرز در تيمار هايگرديد كه بيوماس علف

داري ور معنيـطهچ بـه با بدون مالـمالچ در مقايس
ق ـبـط ).Murungu et al., 2011( تـافـش يـاهـك

ام ـاه ذرت انجـروي گي 2010ال ـآزمايشي كه در س
مشخص گرديد با كاربرد مالچ پلاستيك عملكرد  شد،
داري طور معنيهميزان رطوبت و دماي خاك ب دانه،
 تـزايش يافـچ افـدون مالـهاي بارـمـت به تيـنسب

)Yan et al., 2010 .( در بررسي تاثير مالچ بر ذرت
ياهچه در هر سه تيمار مالچ رويش گ -1 :نشان داد

طور همالچ ب -2 .تر از بدون مالچ استدو روز زود
عملكرد  -3. داري دماي خاك را افزايش دادمعني

تيمار بدون مالچ افزايش درصد نسبت به 78-55
تواند عقيده او مالچ پلاستيك ميهمچنين به .يافت

براي افزايش توليد مواد غذايي براي انسان استفاده 
  ). Mbah et al., 2010( دشو

آزمايشي در ايرلند شمالي روي ذرت و تاثير دو 
دار و بدون سوراخ انجام نوع مالچ پلاستيك سوراخ

 ك بهـاك زير پلاستيـص شد دماي خـمشخ ،رديدـگ
در گراد افزايش يافت و درجه سانتيشش ن ميزا

 12-7/14عملكرد ماده خشك  ،تيمار مالچ پلاستيك
 تر بودتيمار بدون مالچ بالابت بهتن در هكتار نس

-8/6در تيمار مالچ پلاستيك عملكرد بلال  همچنين
. تر بودتيمار بدون مالچ بالاتن در هكتار نسبت به 7/3

 198 -272در تيمار مالچ پلاستيك ميزان نشاسته 
 تر بودبه تيمار بدون مالچ بالاگرم نسبت گرم در كيلو

)2000 ,Easson and fearnehough .(بنا به گزارش 
زماني كه از مالچ پلاستيك در  )Fisher, 1995( فيشر

ور ـطهرد آن بـعملك ،شدهاده ـفـكاشت ذرت است
 در تحقيقي كه توسط. يابدداري افزايش ميمعني

ر ـورد تاثيـدر م )Vander werf, 1993( فـدر وولـوان
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مالچ پلاستيك و بستركشت بر روي عملكرد ذرت 
ك ماده ـچ پلاستيـمال: دـص شـشخرديد، مـام گـانج

درصد و ماده خشك بلال را  33تا  29خشك گياه را 
ه تيمار بدون مالچ افزايش در صد نسبت ب 52تا  45
  دهد مي

هدف اصلي در اين تحقيق بررسي امكان استفاده 
هاي هاي پلي اتيلن سفيد روي سياه در بستراز مالچ

ن موفقيت اي و ميزادر توليد ذرت دانه مختلف كشت
هاي هرز در منطقه ورامين است ها در كنترل علفآن

 كه نه تنها اقليم نيمه خشك دارد بلكه از تنوع علف
علاوه در اين تحقيق هب. هرز بالايي نيز برخوردار است

شود كه از اي استفاده مياز سيستم آبياري قطره
ر فراواني در ـگ است و تاثيـزومات روش مالچينـمل

  .آب داردكاهش مصرف 
  

  ها مواد و روش
منظور بررسي تاثير مالچ پلاستيك سفيد روي به

 رـبست(كاشت ه نوع بسترـر سـسياه و همچنين تاثي
آمده و روش مرسوم يا همان جوي و بر تخت، بستر

اي هـي ذرت دانـي و كيفـرد كمـبر عملك) هـپشت
)K.Sc 704 (هرز يك آزمايش هايو توان رقابتي علف

مزرعه  در 1390-91 يـزراعال ـسدر اي هـمزرع
پيشوا  -تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين

متري محل اجراي آزمايش در هفت كيلو. انجام شد
طول  51° 39"شهر ورامين، با مختصات جغرافيايي

دود ـاع حـالي و ارتفـعرض شم 35° 19"ي وـشرق
ق اين تحقي. متر از سطح دريا واقع شده بود 1050

در  )اسپيلت پلات( هاي خرد شدهصورت كرتبه

هاي كامل تصادفي در سه بلوك طرح آماري قالب
تخت،  بستر(كاشت در سه سطح بستر. اجرا شدتكرار 
مالچ . در نظر گرفته شد) آمده و روش مرسومبر بستر

خاك پوشيده با (يا عدم مالچ خاك در سه سطح 
چ و عاري سياه، خاك بدون مال/مالچ پلاستيك سفيد

ل كامل ـهرز و خاك بدون مالچ با تداخهاياز علف
 در روش بستر(د آزمايشي ـر واحـه). هرز هايفـعل

شش طول شامل سه رديف كاشت به) آمدهتخت و بر
. متر بود كه در هر رديف دو خط كاشت داشت و نيم

اما در روش مرسوم هر واحد آزمايش شامل شش 
كشت روي هر . طول شش متر بودخط كاشت به

صورت زيگزاگ در دو طرف پشته و با تراكم پشته به
لازم به يادآوري  .مربع صورت گرفتهفت بوته در متر

ساز مالچ كه وسيله دستگاه بستربرآمده بهاست بستر
ن ـاورزي وراميـشـده كـكـتوسط يكي از اعضاي دانش

كند، هاي خارجي برابري ميه شده و با نمونهـاختـس
تخت نيز پس از تسطيح زمين در بستر. ديدآماده گر

اما در روش . ي و كاشت شدـكشكـپلاستي دام بهـاق
 75ها فاصله بين رديف) جوي و پشته( مرسوم
متر در وسط سانتي 19ها با فاصله متر و دانهسانتي

كه سيستم آبياري اينبا توجه به. پشته كاشته شد
ر از لوله اصلي ها براي هر تكرااي است، مانيفولدقطره

كه كنار زمين قرار گرفته منشعب شده و براي كليه 
با فاصله قطره  (Tape)كاشت يك نوار آبياري  خطوط
متري روي بستر خوابانده شده و سانتي 10چكان 

تاريخ كاشت نيمه . گذاري مالچ با دست انجام شدلايه
دهي طبق جدول آزمون خاك كود.ارديبهشت ماه بود

  .مصرف گرديد
  
  

  نوع آزمايش
 خاك

B 
p.p.m 

Mn 
p.p.m 

Cu 
p.p.m 

Zn 
p.p.m 

Fe 
p.p.m 

Texture 
 

Sand 
% 

Silt 
% 

Clay 
% 

K(ava) 
p.p.m 

P(ava) 
p.p.m 

total
N 
% 

OC 
% 

TN
V 
% 

PH EC 
Ds.m 

  شوري اسيديته آهك كربن آلي ازت فسفر پتاسيم رس لاي ماسه بافت آهن روي مس منگنز روب  

 5 7.5 -7 15 2-2.5 0.2 15 400 25 25 50  ملو 10 3 1 9 1.5 حدود مطلوب
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گرم كيلو 125برگه شدن  ششتا  پنجه ـمرحل
ليتر كود 10+ گرم سكوسترين آهن كيلو دو +اوره 

  .كامل مايع
 +گرم اوره كيلو 145 :مرحله ظهور كاكل نرك

ليتر كود كامل  10 +گرم سكوسترين آهن كيلو يك
  .مايع

 +گرم اوره كيلو 145: شدن دانه بلالهنگام پر
ليتر كود كامل  10+گرم سكوسترين آهن كيلو يك
  . مايع

، )وزن و تعداد(در برداشت نهايي، عملكرد بلال 
زار دانه ـرد دانه و وزن هـداد دانه در رديف، عملكـتع

كليه صفات قابل ارزيابي در . شدند گيريخشك اندازه
بوته جداگانه از خطوط اصلي  12اجزاي عملكرد روي 

. گرديد از هر واحد آزمايشي انجام ) چهار وسه (
گيري براي نمونهمساحت برداشت عملكرد نهايي دانه 

مربع بوده و برداشت با دست صورت متردو حدود 
وزن  براي تعيين شمارش دانه گيري وگرفت و اندازه

  . است دستي بودهصورت بههزار دانه 
بر اساس فرمول زير ارزيابي شاخص برداشت 

 .گرديد
  )دانه عملكرد / بيوماس كل(×100

، در پايان دوره كاشت: گيري بيوماسروش اندازه
 بر گرديده و پس از قرار دادن در آون بهبوته كف

گراد درجه سانتي 80ساعت در دماي  48مدت 
توزين گرديد و وزن خشك  1/0دقت  توسط ترازو با

 .دست آمدهب) بيوماس(كل بوته 
 SAS ها از برنامه آماريبراي تجزيه و تحليل داده

مقايسه ميانگين هاي صفات مورد  .استفاده شد
 .فتاي دانكن انجام گرآزمون چند دامنهبا بررسي 

  .همبستگي بين صفات نيز مورد بررسي قرار گرفت
  

  نتايج 
  در بلال تعداد رديف 
بستر در سطح، مـالچ در سـطح و    اثر ساده شكل
داري بـر  بستر در سطح تـاثير معنـي   اثر متقابل شكل

بسـتر و مـالچ    اثر متقابـل شـكل  . تعداد رديف داشت
ترين آمده و مالچ بيشبر مشخص كرد كه تيمار بستر

داشت و بستر  43/15تعداد رديف در بلال را با مقدار 
ن ميـزان رديـف در بـلال را بـا     تريهرز كمفارو و علف

 پينجـاري  در آزمايشي كه توسط .داشت 33/3مقدار 

(pinjari, 2007)     انجام شد، مشخص گرديـد كـه در
ذرت شيرين صفاتي ماننـد طـول بـلال، قطـر بـلال،      
تعداد دانه در بلال، تعداد دانـه در رديـف، وزن هـزار    

طـور قابـل   دانه در هر دو سال و متوسط دو سـال بـه  
 تحت تـاثير مـالچ پلـي اتـيلن قـرار گرفـت و       توجهي

 بـا توجـه بـه   . تيمار عدم مالچ برتري داشـت نسبت به
آمـده بـراي ريشـه    بـر  در بسـتر  وجود فضاي مناسب

د امحيط مناسبي فراهم است تـا توسـعه يافتـه و مـو    
 جذب كند بنابراين گياه با اسـتفاده از مـواد   غذايي را

كند كه يغذايي كافي سيكل زايشي مناسبي را طي م
 . شودمنجر به افزايش تعداد رديف در بلال مي

  
  تعداد دانه در رديف 

داري بر بستر، مالچ تاثير معنياثر ساده شكل
بستر و تعداد دانه در رديف داشت، اثر متقابل شكل

داري را از نظر تعداد دانه در رديف مالچ اختلاف معني
تعداد بستر برساده سطوح شكل بررسي اثر. نشان نداد

تخت  مربوط به بستر ترين مقداررديف بيش دانه در
 ترين دانه در رديف از تيمار بستربود و كم 50/30

براي اثر ساده مالچ . حاصل شد 83/14فارو با مقدار 
اده از مالچ ـف مالچ استفـوح مختلـن سطـنيز، بي

ود آورد و ـوجهه را در رديف بـداد دانـترين تعشـبي
 دانه در رديف مربوط به تيمار علفترين تعداد كم

بستر و  اثر متقابل شكل. عدد بود 02/8هرز با مقدار 
ترين ميزان دانه در رديف مالچ مشخص كرد كه بيش

 13/41تخت و مالچ با مقدار  مربوط به تيمار بستر
اوت ـها تفارـاير تيمـدار با سـدد بود و كه اين مقـع

 و همكارانماهاجا  آزمايشات .داري نداشتمعني
Mahaja et al., 2007)(  در بررسي تأثير مالچ و

يكي از موارد ( BabyCornبستر بر عملكرد شكل
مصرف ذرت كه بلال بلافاصله بعد از ظهور ابريشم 

ان داد پوشش مالچ باعث ـنش، )شودبرداشت مي
 .هاي بلال گرديدها در رديفتشكيل بهتر دانه

در ) Mbah et al., 2010( مباح و همكاران آزمايشات
روي ذرت كاشت  رـبست لـوشكر مالچ ـي تاثيـبررس

عملكرد بهتر دانه  باعث آمدههاي بربستر نشان داد
 .گرديدها نسبت به ساير بستر
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آمده و هاي برسترطور كه گفته شد در بهمان
توسعه ريشه شرايط بهتري داشته  تخت گياه از نظر

 نتيجه در و رشد رويشي مناسبكه اين امر منجر به
مالچ پلاستيك نيز باعث  شود،عملكرد بهتر دانه مي

طوبت افزايش دماي خاك شده و همچنين حفظ ر
 مناسب در فضاي اطراف ريشه گرديد كه اين امر به

در پايان دوره عمل  رشد رويشي گياه كمك كرده و
خوبي صورت گرفته و تشكيل دانه انتقال مجدد به

  .پذيردتري در بلال انجام ميبيش
  

  تعداد دانه در بلال 
داري بر بستر، مالچ تاثير معنياثر ساده شكل

بستر و  تعداد دانه در بلال داشت، اثر متقابل شكل
داري را از نظر تعداد دانه در بلال مالچ اختلاف معني

تعداد بررسي اثرساده سطوح شكل بستر بر. نشان نداد
تخت  ترترين مقدار مربوط به بسدانه در بلال بيش

ترين دانه در بلال از تيمار بستر فارو بود و كم 449
حاصل شد براي اثر ساده مالچ نيز، بين  192با مقدار 

ترين سطوح مختلف مالچ نيز استفاده از مالچ بيش
ترين تعداد وجود آورد و كمهتعداد دانه را در بلال ب

. عدد بود 82هرزي با مقدار  تيمار علفدانه مربوط به
ص كرد كه ـر و مالچ مشخـبستابل شكلـمتقاثر 
 تيمار بسترترين ميزان دانه در بلال مربوط بهبيش

عدد بود كه اين مقدار با  633تخت و مالچ با مقدار 
  . داري نداشتها تفاوت معنيساير تيمار

بندي در بلال گرديد و اين مالچ باعث بهبود دانه
يشه رطوبت كافي در اطراف ر وجودپديده نتيجه 

ود ـغذايي موج وادـم گرديداست كه اين امر باعث 
 در اختيارو به مرور  آيددرصورت محلول در خاك به

ام ـداوم انجـورت مـص و اين روند به گيرد قرارگياه 
رزي پديده رقابت باعث ـه فـار علـدر تيم .پذيرد

د و اين ـذب كنـشد گياه نتواند مواد غذايي لازم را ج
عليان و كاشي ميرزا. دـد شـديـش شـامر سبب كاه

در بررسي اثرات مالچ پلاستيك سياه و ) 1379(
تراكم كاشت بر رشد و عملكرد طالبي پي بردند كه 

هاي رشد و عملكرد ي شاخصمالچ پلاستيك بر همه
داشته  يك درصدداري در سطح احتمال تأثير معني

   .است

روي گياه ذرت  2010طبق آزمايشي كه در سال 
رديد كه با كاربرد مالچ ـص گـد، مشخـم شاـانج

پلاستيك عملكرد دانه، ميزان رطوبت و دماي خاك 
دون مالچ ـهاي بارـتيمداري نسبت بهيـور معنـطهب

باه و مآزمايشات ). Yan et al., 2010(افزايش يافت 
در بررسي تاثير مالچ ) Mbah et al., 2010(همكاران 

درصد نسبت  55-78عملكرد . روي ذرت نشان داد
  تيمار بدون مالچ افزايش يافت به

  
  وزن هزار دانه 
بستر  بستر، مالچ و اثر متقابل شكلاثر ساده شكل

داري، را از نظـر وزن هـزار دانـه    و مالچ اختلاف معني
اثر ساده سطوح شكل بستر مشخص كـرد  . نشان نداد
 ار بسـتر ـتيم ـه مربوط بهـزار دانـترين وزن هكه بيش

هـا  گرم بود كـه بـا سـاير بسـتر     256ا مقدار آمده ببر
 aهمگي در كلاس آمـاري  داري نداشت وتفاوت معني
تـرين  اثر ساده مالچ نيز نشان داد كه بالا. قرار گرفتند

 علـف  تيمـار بـدون مـالچ و   وزن هزار دانه مربـوط بـه  
هـا  گرم كـه بـا سـاير تيمـار     262هرزي بود با مقدار 

ــي ــاوت معن مگــي در كــلاس داري را نداشــت و هتف
ر و مالچ ـبست لـابل شكـاثر متق. قرار گرفتند  aآماري

ترين وزن هزار دانه متعلق به تيمار نشان داد كه بيش
گرم بود و كه  289هرزي با مقدار آمده و علفبر بستر

 آزمـايش  .داري نداشـت ها تفاوت معنـي با ساير تيمار
داد نشان  )(lafond et al., 1994 لاندفوند و همكاران

هـاي ژنتيكـي ارقـام    ويژگـي بستگي بهوزن هزار دانه 
 .گيردتر تحت تاثير عوامل محيطي قرار ميدارد و كم

با ثبات عملكرد  ورسد كه وزن هزار دانه جزنظر ميبه
كه در آزمايشات فوق ملاحظه گرديـد  طورهمان .باشد

تـر تحـت   وزن هزار دانه يك صفت ژنتيكي بوده و كم
در ايـن آزمـايش    گيرد،طي قرار ميتاثير شرايط محي

برآمـده  هايي كـه پوشـش مـالچ و بسـتر    نيز در تيمار
داشته وزن دانه مناسب بوده و تعداد دانه نيز مطلوب 

هايي كـه بـدون پوشـش و بـا     اما در تيمار بوده است،
ها به وزن و اندازه مطلوب رسـيده  بستر فارو بوده دانه

در نتيجـه   .تندولي از نظر تعداد حداقل دانـه را داش ـ 
هاي اعمال شده روي صفت وزن هزار دانه تاثير تيمار
  .داري را نداشتمعني
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  عملكرد دانه 
بستر  بستر، مالچ و اثر متقابل شكلاثر ساده شكل
 بستر. داري بر عملكرد دانه داشتو مالچ تأثير معني

- كيلو 6510ترين عملكرد دانه را با مقدار تخت بيش
ترين ميزان متعلق به بستر گرم در هكتار داشت و كم

اثر ساده . گرم در هكتار شدكيلو 2573فارو با مقدار 
دهد كه بين سطوح مختلف مالچ مالچ نشان مي

زماني بود كه از مالچ ترين عملكرد دانه مربوط بهبيش
رم در ـگوـكيل 8331دار آن ـاده شده بود و مقـاستف

ميزان قابل توجهي برتر از آن بههكتار بود كه ميزان 
 .هرزي بودتيمار بدون مالچ و علف

روي گياه ذرت  2010طبق آزمايشي در سال 
مشخص گرديد با كاربرد مالچ پلاستيك  انجام شد،

طور هميزان رطوبت و دماي خاك ب عملكرد دانه،
هاي بدون مالچ افزايش داري نسبت به تيمارمعني
 مباه و همكاران زمايشاتآ ).(Yan et al.,2010يافت

2010) Mbah et al.,( بررسي تاثير مالچ روي  رد
تيمار درصد نسبت به 55-78عملكرد . ذرت نشان داد

بستر و مالچ اثر متقابل شكل. بدون مالچ افزايش يافت
 ترين عملكرد دانه مربوط بهمشخص كرد كه بيش

گرم در كيلو11032تخت و مالچ با مقدار  تيمار بستر
تيمار بستر فارو ترين ميزان مربوط بهار بود و كمهكت

. گرم در هكتار شدكيلو 193هرزي با مقدار  و علف
كه گفته شد تيمار مالچ باعث افزايش رشد طورهمان

اين پديده باعث شد  گرديد،هاي رويشي بهتر اندام
بعد از مرحله ظهور ابريشم كه گياه به فاز زايشي 

انتقال مجدد باعث شد تمامي پديده  بنابراين ،رودمي
 گردد وبرها به دانه مواد ساخته شده در ساقه و برگ

در پايان دوره كاشت و زمان برداشت نهايي محصول 
  .تمامي گياه زرد و خشك شد

بنا به گزارش فيشر زماني كه از مالچ پلاستيك  
 هرد آن بـردد، عملكـگدر كاشت ذرت استفاده مي

در ). Fisher, 1995(يابد يداري افزايش ميـطور معن
م را بر روي ـآزمايشي كه اثر مالچ پلاستيك و شخ

دار آب ـص گرديد مقـردند، مشخـي كـذرت بررس
داري طور معنيهچ پلاستيك بـار مالـخاك در تيم

افزايش عملكرد در  .تر از تيمار بدون مالچ استبالا
تيمار مالچينگ در يكي از دو سال آزمايش نسبت 

   )..Liu et al, 2009(دار بود ر بدون مالچ معنيتيمابه

  بيوماس 
داري بر بيوماس كل اثر ساده مالچ تاثير معني

ر ـبست بستر و اثر متقابل شكل اثر ساده شكل. داشت
داري را از نظر بيوماس كل و نوع مالچ اختلاف معني

ترين بيوماس بستر بيشسطوح ساده شكل. نداشت
 19980تر برآمده با مقدار تيمار بسمربوط به ،كل
ها تفاوت گرم در هكتار است كه با ساير تيماركيلو
 aها در كلاس آماري داري نداشت و همه تيمارمعني

همچنين در مورد اثر ساده مالچ نيز بين . قرار گرفتند
چ ـد كه مالـص شـوع مالچ مشخـف نـوح مختلـسط

م گركيلو 24867ترين بيوماس كل را با مقدار بيش
 ترين بيوماس كل مربوط بهدر هكتار داشت و كم

 9001دار ـرزي با مقـه فـچ و علـار بدون مالـتيم
بستر و مالچ  اثر متقابل شكل. گرم در هكتار بودكيلو
ترين شـچ بيـتخت و مال رـرد كه بستـص كـمشخ

ار ـگرم در هكتكيلو 28018دار ـوماس كل را با مقـبي
وماس ـترين بيرزي كمه فـفارو عل رـداشت و بست

ار نشان ـگرم در هكتكيلو 5272دار ـل را با مقـك
ودند ـان نمـبي )Vanderwerf, 1993( دروفـوان .داد

 33تا  29مالچ پلاستيك ميزان ماده خشك گياه را 
درصد نسبت  52تا  45درصد و ماده خشك بلال را 

  . دهدافزايش ميدر ذرت تيمار بدون مالچ به
  

  شاخص برداشت 
داري بر شاخص اثر ساده مالچ تاثير معني

ر ـز تاثيـر نيـبست اده شكلـاثر س. تـت داشـبرداش
ر و مالچ ـبست اثر متقابل شكل .داري نشان دادمعني
تخت  رـبست. ان ندادـداري را نشلاف معنيـاخت

 درصد 7/34ص برداشت را با مقدار ـترين شاخبيش
بستر فارو با  ترين ميزان مربوط بهدر پي داشت و كم

اثر ساده مالچ نيز نشان داد . درصد بود 7/20مقدار 
ترين شاخص در بين سطوح مختلف مالچ بيش

با مقدار  برداشت را زماني كه از مالچ استفاده شده بود
ترين ميزان شاخص برداشت و كم بوددرصد  50/33

هرزي با مقدار  تيمار بدون مالچ و علفمتعلق به
بستر و مالچ  ثر متقابل شكلا. استدرصد  45/11

ترين شاخص برداشت را با مشخص كرد كه بيش
درصد  37/39تخت و مالچ با مقدار  استفاده از بستر

اوت ـها تفارـمـاير تيـدار با سـن مقـداشت كه اي
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شاخص برداشت براي دو تيمار . داري نداشتمعني
دليل اين پديده  مالچ و كنترل به يك ميزان است و

كه چون اين عدد حاصل تقسيم عملكرد اين است 
در اين دو تيمار  بنابرايندانه بر بيوماس كل است 

افزايش عملكرد دانه با افزايش بيوماس كل همراه 
ري روي ـه در شاخص برداشت تغييـاست در نتيج

هرزي كاهش  اما اين مقدار در تيمار علف .است نداده
در . درقابت شديد بو آن اي داشت كه دليلقابل توجه

ش رشد، ـروي واكن 2005ي كه در سال ـآزمايش
تاريخ كاشت و اي بهرسيدگي و عملكرد ذرت علوفه

مالچ پلاستيك انجام شد مشخص گرديد كه مالچ 
ور ابريشم ـد رويش و ظهـپلاستيك دماي خاك، درص

دهد و همچنين عملكرد ماده خشك را افزايش مي

ت به ذرت و شاخص برداشت در تيمار مالچينگ نسب
   ).,Kwabiah 2005(تر بود تيمار بدون مالچ بيش

طور كه گفته شد تمامي ار مالچ همانـدر تيم
ل ـدليبه(د ـهاي رويشي گياه افزايش رشد داشتناندام

ايجاد رطوبت كافي و دماي مناسب در محيط اطراف 
ريشه در تيمار مالچ رطوبت در محيط ريشه ذخيره 

دهد كه تا زمان را مي گردد و به گياه اين امكانمي
طي ). آبياري بعدي رطوبت در دسترس گياه باشد

در  ),Kwabiah 2004( آزمايشي كه توسط كوابياه
منطقه سردسير آتلانتيك انجام شد، گزارش شد در 
ذرت شيرين عملكرد بيوماس كل و عملكرد بلال 

 ٪6-3و  ٪17-8تحت تاثير تيمار مالچ پلاستيك تا 
 .تر شدبيشتيمار بدون مالچ  از

  
  

 وزن ضايعات بلال، بيوماس كل، شاخص برداشت و عملكرد دانه  تجزيه واريانس صفات  -1جدول 
Table 1. Mean square of total biomass, Harvest Index and Grain yield 

  
   M.S ميانگين مربعات   

 وزن هزار دانه

T.S.W 
 دانه در بلال

Seed in ear 
 دانه در رديف

Seed in row 
  در بلال رديف

Row in ear  
 آزاديدرجه

df  

 S.O.V منابع تغيير

693.37 ns  9664.62 ns 46.41 ns 3.24ns  2 تكرار Replication 

748.59 ns 157248** 573.03** 34.75*  
 bed form بستر شكل 2

880.37   6986.63 19.66 3.98  
 A( )A(Error(طايخ 4

1041.92 ns  447292** 1636.44** 144.08**  2 مالچ Mulch 

868.25 ns  13554 ns 40.37 ns 8.45*  
 bed*mulch مالچ ×بستر 4

367.70  5773.70 20.05 2.22  
 B( )B( Error(خطاي  12

 (%)c .v ضريب تغييرات -   12.06 19.02 22.46  7.65

nsبه ترتيب غير معني دار، معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد  **, *و.  
  ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively.  
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 Continue Table 1                               1 ادامه جدول
  M.S ميانگين مربعات  

 شاخص برداشت

Harvest Index 
 بيوماس كل

 Total biomass 
  عملكرد دانه

Grain Yield

  آزاديدرجه

 df  

 S.O.V منابع تغيير

42.15 ns  13078187 ns  1478642 ns  2 تكرار Replication 

452.39**  147590001 ns  41938192**  2 بستر شكل bed form 

 A( )A(Error(طايخ 4  1749536  23115367  9.92

 Mulch مالچ 2  **123624077  **566716751  **1423.95

51.15 ns  5957905 ns  6315485*  4 مالچ ×بستر bed*mulch 

 B( )B( Error(خطاي  12  1269940.8  9165212  35.61

 (%)c.v ضريب تغييرات -   22.30  17.76  23.87
ns  به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد  **, *و.  

  ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively.  
  

 شاخص برداشت و عملكرد دانه بيوماس كل، وزن ضايعات بلال،ميانگين اثرات ساده و متقابل براي صفات  -2جدول 

Table 2. Mean of simple and interaction on yield and yield components.  
 بيوماس 

  كل 
شاخص 
برداشت 

 عملكرد
 دانه  

 وزن هزار
 دانه 

 دانه
  لالدر ب

 دانه در
 رديف

 رديف 
 بلال   

tTreatment  تيمار

Total 
biomass 

(Kg.ha) 

Harvest 
Index 
(%)  

Grain 
Yield 
(Kg.ha)  

1000 seed 
weight 

 (gr) 

Seed  
in ear 
(N.o) 

Seed 
 in row 
(N.o)  

Row in 
 ear  
(N.o)   

  

  bed form  شكل بستر          
18727 a 34.7 a 6510.2 a 255.33 a 448.83 a 30.50 a  13.18 a  بستر تخت Flat 
12424 b 20.7 b  2572.5 b 240.00 a 191.80 b 14.83 b  10.11 b  بستر فارو furrow 
19980 a 30.4 a  6074 a  256.22 a 373.86 a 25.28 a  13.76 a  بستر برآوده top 

  plastic mulch  مالچ پلاستيك          
24867 a 33.5 a  8331.4 a 248.88 ab 489.92 a 32.44 a  14.91 a  مالچ mulch 
17263 b 33.5 a  5794.5 b 240.66 b 442.36 a 30.150 a 14.41 a كنترل control 
9001 c 11.45 b1031.3 c262.00 a 82.21 b 8.02 b  7.74b  علف هرزي weed 

  bed*mulch  مالچ×بستر شكل          
28018 a 39.37  a11031.6 a263.67 ab 633.37 a 41.13 a  15.40 a   مالچ ×بستر تخت flat*mulch 
19228 b 39.28 a7553.9 bc251.67 ab 598.48 ab 39.83 a  14.96 a  كنترل ×بستر تخت flat*control 
8935 cd 10.5 cd 945.1 ef 250.67 ab 114.62 d 10.53 d 9.20 c علف هرزي ×بستر تختFlat*weed 
19521 b 23.66 b4619.1 d238.67 b 296.91 c 21.22 c 13.90 a مالچ  ×بسترفاروfurrow*mulch 
12478 c 23.28 b2905.5 de235.33 b 269.43 c 20.61 c 13.10 ab كنترل×بسترفارو furrow*control 
5272 d 3.66 d 193.0 f 246.00 b 9.00 d 2.65 e 3.33 d هرزي علف×بسترفارو furrow*weed 
27062 a 34.55 a9343.6 ab244.33 b 539.44 ab34.96 ab 15.43 a مالچ  ×بستر برآمده top*mulch 
20082 b 33.93 a6924.1 c235.00 b 459.13 b 29.99 b 15.16 a كنترل  ×بستربرآمده top*control 
12796 c 18.39 bc1955.8 ef289.33 a 122.93 d 10.88 d 10.70 bc علف هرزي×بستربرآمده top*weed 

  .درصد در گروه آماري مشابهي قرار دارند 5در سطح  دانكنهر ستون سطوح تيماري كه داراي حداقل يك حروف مشابه هستند با آزمون  در  

 In each column treatment that had similar letter are in same group with Duncan’s test at 5%  
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  گيري نتيجه
ل و بيوماس كـل  آمده وزن ضايعات بلادر بستر بر

تخـت، شـاخص   تـر بـود در حـالي كـه در بسـتر     بيش
 .شـتند ترين ميـزان را دا برداشت و عملكرد دانه بيش
بـر روي گيـاه ذرت   2010طبق آزمايشي كه در سال 

ــا كــاربرد مــالچ   انجــام شــد، مشــخص گرديــد كــه ب
ميزان رطوبت و دماي خـاك   پلاستيك عملكرد دانه،

هـاي بـدون مـالچ    تيمـار داري نسبت بـه طور معنيهب
آمـده  بسـتر بـر   ).(Yan et al., 2010 افـزايش يافـت  

تري را براي توسعه ريشـه فـراهم   توانسته فضاي بيش
ه تكند و ريشـه بـا گسـترش خـود در محـيط توانس ـ     

ذب و بـه  ـتـري را ج ـ شـذايي بي ــوبت و مواد غ ــرط
ه ـدر نتيج ـ. ال دهـد ـلف گيـاه انتق ـ ـهـاي مخت ـ اندام
در  تـري داشـته و  شـد بـيش  هاي رويشي گياه راندام

دانـه   ها بهعمل انتقال مجدد از اين اندام ،پايان دروره
صورت گرفته است، كه اين امر بسـيار حـائز اهميـت    

 اسـتفاده از بسـتر  . است در بيومـاس و عملكـرد كـل   
ترين تعداد دانه در بلال و رديـف در بـلال   تخت بيش

 ـرا داشت و بستر برآمده نيز بيش ه ترين وزن هزار دان
در حالت اسـتفاده از  . و تعداد رديف در بلال را داشت

داد ـداد دانـه در بـلال، دانـه در رديـف و تع ـ    ـمالچ تع
دهنـده  تر شـده بـود و در نهايـت نشـان    ف بيشـردي

 در آزمايشـي كـه توسـط    .تـر اسـت  شـتعداد دانه بي
ص ـام شد، مشخـجـان) Pinjari,  (2007اريـجـنـيـپ

تي مانند طـول بـلال،   گرديد كه در ذرت شيرين صفا
قطر بلال، تعداد دانه در بلال، تعـداد دانـه در رديـف،    

 وزن هزار دانه در هر دو سال و متوسط دو سـال بـه  

اتـيلن قـرار   طور قابل توجهي تحت تـاثير مـالچ پلـي   
تيمار عدم مـالچ برتـري داشـت تـا     نسبت به گرفت و

 .تر استعدم مالچ بيش
قدار مواد پرورده م) هامخزن(با افزايش تعداد دانه 

وزن  بنابراين .يابدتري به هر دانه اختصاص ميكم
بنابراين در اين آزمايش نيز در . شوددانه كم مي

تر هرز وزن دانه بيش تيمار بدون مالچ و كنترل علف
شده در حالي كه تعداد دانه در بلال، تعداد رديف 

در . ه استـش يافتـه در رديف كاهـداد دانـه و تعـدان
 ش رشد،ـبر روي واكن 2005سـال ي كه در ـشـمايآز

اي به تاريخ كاشت و رسيدگي و عملكرد ذرت علوفه
مالچ  مشخص گرديد كه ،مالچ پلاستيك انجام شد

پلاستيك دماي خاك، درصد رويش و ظهور ابريشم 
دهد و همچنين عملكرد ماده خشك را افزايش مي

 ذرت و شاخص برداشت در تيمار مالچينگ نسبت به
  ).,Kwabiah (2005 دتر بوتيمار بدون مالچ بيش
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