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 .(.Mentha peperita L)گياه دارويي نعناع فلفلي يزيولوژيكهاي بيولوژيك و دامي بر خصوصيات اكو فبررسي كود

Effects of biologic firitilizers and manure on ecophysiological characteristics of peppermint (Mentha 

peperita L.). 
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  چكيده:

ها برخوردار پيشگيري از بيماري بهداشت و سلامت جوامع به لحاظ درمان و يندر تأمگياهان دارويي از ارزش و اهميت خاصي 

شود. است كه امروزه در سراسر دنيا كشت مي نعناعيانترين گياهان دارويي متعلق به خانواده . نعناع فلفلي يكي از مهمهستند

زيستي در رشد، عملكرد و توليد اسانس گياهان دارويي  هاي دامي وكود و نحوه اثر يياي براي شناخت كارا تحقيقات گسترده

هاي زيستي بر نعناع بررسي اثرات كود دامي و كود منظوربه .حاكي از بهبود كيفيت و كميت محصول است كه شده است آغاز

سال  در مينصورت گلداني در منطقه وراتكرار به چهارفاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در  صورتبهفلفلي پژوهشي 

زيستي گرم كود در يك كيلوگرم خاك) و چهار سطح كود پنجو  سه، صفرها شامل سه سطح كود دامي (شد. تيمارانجام  1396

 نشان داد كه اثرات كود دامي و كود زيستي برنتايج ) بودند. 2نيتروكسين و بارور و تركيب  2بارور (عدم مصرف، نيتروكسين، 

گرم كود دامي در يك كيلوگرم  پنجمصرف  صفات نشان داد كه مقايسه ميانگيندار بود. يمعن ،شدهيري گ اندازه تاصفاكثر 

  و خشك  تر در ارتفاع بوته، طول ريشه، وزن راترين افزايش داراي بيش 2كود نيتروكسين و بارور  توأمخاك و نيز مصرف 

برگ،  و فسفر در نيتروژن در برگ، مقدار اسانس اندام هوايي، مقدار bمقدار كلروفيل  بوته، تر و خشك ها در بوته، وزنبرگ

 يك در دامي كود گرم پنج( دامي كود مصرف بنابراين؛ مقدار منتول در اسانس نسبت به شاهد بودندو عملكرد اسانس بوته 

 منتول و مقدار اسانس ردعملكرد رويشي، عملك افزايش ترينبيش لحاظ به بيولوژيك هايكودتوأم مصرف  و) خاك گرمكيلو

  .شودمي توصيه

  

 

  .اسانس، منتول نعناع فلفلي، كود دامي، نيتروكسين، عملكرد: واژگان كليدي
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  مقدمه

 نيگياهان دارويي از ارزش و اهميت خاصي در تأم

بهداشت و سلامت جوامع به لحاظ درمان و پيشگيري از 

) Peppermintبرخوردار هستند. نعناع فلفلي ( هايماريب

گياهان دارويي متعلق به خانواده  نيتريكي از مهم

Lamiaceae ) استLeung & Foster, 1996 كه بومي (

اروپا، آمريكاي شمالي و شمال  ژهيومناطق معتدله دنيا به

 شوديآفريقا است، اما امروزه در سراسر دنيا كشت م

)Singh et al., 2011(. شاخه اين گياه ميزان اسانس سر

به شرايط متفاوت اقليمي) درصد (با توجه  1/0- 5/2بين 

)Yazdani et al., 2002 درصد،  28- 42) شامل منتول

). Leung & Foster, 1996درصد ( 18-28منتون 

درصد است  3- 10استات درصد و متيل 8/6منتوفوران 

)Tarhan et al., 2010 .(ءجز نيتريمنتول و منتون اصل 

 ,.Dai et al(ميكروبي دارند  اسانس بوده و خواص ضد

اروپا مقدار  يدرمان  اهيطبق استاندارد سازمان گ. بر)2010

منتول معيار اصلي در تعيين كيفيت اسانس نعناع فلفلي 

 يريكارگ  با به تواني؛ كه م)Kumar et al. 2004( است

زراعي مناسب در راستاي افزايش عملكرد كمي و  عوامل

زراعي مؤثر در  عواملكيفي آن گام برداشت. يكي از اين 

هاي رشد و عملكرد كمي و كيفي، تغذيه كودي است. كود

-ريزسازوارهزنده از انواع مختلف  ييهازيستي شامل سلول

غذايي را با استفاده از هستند كه قابليت جذب عناصر ها

  هاي زيستي براي گياهان فراهم كردهيندآفر

 )Vessey et al., 2003(ها ؛ و به توسعه سيستم ريشه آن

معمولاً اين  .)Hayat et al. 2010( كننديكمك م

باعث توليد تركيباتي مانند جيبرلين،  ها ريزسازواره

سيتوكينين و اكسين، تسهيل جذب آب و عناصر غذايي 

از خاك و  كم مصرففسفر، نيتروژن و عناصر  ژهيوبه

 شونديدر گياهان م ها يماريكاهش يا جلوگيري از ب

)Hayat et al., 2010(ازتوباكتر و آزوسپيريليوم، باكتري .-

نيتروژن در محيط ريزوسفر ريشه  كننده تيهاي تثب

هستند كه توانايي سنتز و استخراج بعضي مواد فعال 

-. گونهدهنديدارند كه رشد ريشه را افزايش م زيستي را

مختلف باكتري سودوموناس در كنترل عوامل  يها

مختلفي  يها سازوكارسط نقش دارند و رشد را تو زايماريب

گياهي، افزايش جذب فسفر  يهاشامل توليد هورمون

كه سطح  ييهاميتوسط گياه، تثبيت نيتروژن و سنتز آنز

 Rouzbeh( كندي، تحريك مكنندياتيلن گياه را تنظيم م

et al., 2009(. ) فاتما و همكارانFatma et al., 2006 اثر (

و آزوسپيرليوم و نيز هاي بيولوژيك نيتروژنوباكتر كود

هاي رشدي شاخص بركننده فسفات را  هاي حلباكتري

مثبت  ).Majorana hortensis L(گياه دارويي مرزنجوش 

 مانند نيتروكسين، زيستي هايكود كاربرد گزارش نمودند.

فسفات  كننده حل باكتري و سوپرنيتروپلاس

)Pseudomonas fluorescensدر  مؤثري و مفيد ) نقش

 خصوصيات و هوايي اندام عملكرد رشد، هاييژگيو بهبود

همكاران،  و زوفا دارد (كوچكي دارويي گياه اسانس كيفي و

و  آزوسپيريلوم دانه با ياهس ). تلقيح گياه1387

ارتفاع،  افزايش به منجر مايكوريزا قارچ و نيتروژنوباكتر

رشد  سرعت و خشك ماده تجمع برگ، سطح شاخص

همكاران،  و دل گرديد (خرم شاهد به نسبت محصول

 Ocimumريحان ( با بيولوژيك هايكود ). تلقيح1387

basilicum L.ازجمله صفات، اغلب دارافزايش معني ) باعث 

 خشك عملكرد گياه، هوايي اندام كل خشك و تر عملكرد

 نيتروژن ). اثر1390(جهان و همكاران،  برگ شد

) Calendula officinalis L( بهار يشههم بر بيولوژيكي

 بود باعث ليوميآزوسپير و نيتروژنوباكتر نشان داد كاربرد

 گل برداشت شاخص و اسانس برداشت شاخص افزايش

هاي مختلف ير سويهتأث .)Shokrani et al., 2012شد (

) Thymus vulgarisنيتروژنوباكتر در آويشن باغي (

تركيبات اسانس افزايش يافت  مشخص نمود

)Sharafzadeh et al., 2012 .(برخي از گونه  العمل عكس

هاي محرك رشد نيتروژنوباكتر و نعناع به باكتري

افزايش ارتفاع بوته، وزن خشك  دهنده نشانآزوسپيرليوم 

اندام هوايي، وزن تر اندام هوايي، مقدار نيتروژن و مقدار 

 Abd El-Hadi Nadiaاسانس در انواع گياهان نعناع بود (

et al., 2012بيولوژيك كود يپاشمحلولو  لقيح). ت 

 Pimpinella) دارويي گياه بوته روي بر نيتروكسين

anisum L.) 2/57بوته ( ارتفاع ترينبيش كه داد نشان 

)، وزن هزار دانه عدد 8/43متر)، تعداد چتر بوته (سانتي

گرم در كيلو 7/7664گرم)، عملكرد بيولوژيك ( 23/3(

گرم در هكتار)، ميزان كيلو 4/787هكتار)، عملكرد دانه (

 58/17) و عملكرد اسانس (درصد 39/2اسانس در دانه (

 همراه بذر با نيتروكسين تلقيح تيمار گرم در هكتار) دركيلو

 حاصل رفتن ساقه مرحله در بوته روي يپاشمحلول با

هاي زيستي ثر كود). ا1394نادعلي،  گرديد (درزي و
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دار بر رشد، عملكرد و تركيب اسانس گياه شويد يتروژنن

)Anethum graveolens L(.  مثبت بود)زادهنجات، 

گزارش نمودند ) 1389زرندي و همكاران ( تهامي ).1394

برگ  خشك و تر  وزنگاوي موجب افزايش  كه مصرف كود

 اسانس عملكرد هوايي و يهااندام خشك و تر  وزن بوته، در

احمديان و . گرديد ).Ocimum basilicum Lن (ريحا برگ

-معني طوربه دامي هايكود نشان دادند) 1389همكاران (

 Matricaria)آلماني  گل بابونه عملكرد افزايش باعث داري

chamomilla L.)، شاهد به نسبت كامازولن و اسانس 

هاي عملكرد داري پارامترمعني طور بهكود حيواني د. گردي

 ،و خشك كلاله تر (وزن) .Crocus sativus Lزعفران (

حبي و همكاران، (مو خشك گل) را افزايش داد  تر وزن

 طوربههمراه با كود مرغي  مرغشتر از كود). استفاده 1391

 Hibiscusداري ارتفاع بوته گياه چاي ترش (معني

sabdariffa L.(،  تعداد شاخه بوته، وزن خشك ساقه و

هاي ديگر افزايش داد عملكرد گلبرگ در مقايسه با تيمار

)Dahmardeh, 2012 .(ميرعرب ) نتايج) 1395و همكاران 

 داريمعني طور به آلي هايكود از استفاده كه دادند نشان

 Ocimum( ريحان كيفي و كمي خصوصيات بهبود باعث

basilicum (شود. يم  

  

 ها روشمواد و 

هاي بيولوژيك و دامي بر خصوصيات بررسي كود منظور به

 Mentha گياه دارويي نعناع فلفلي كيولوژيزياكو ف

piperita L. در ايستگاه تحقيقات  1396  سال، تحقيقي در

مركزي وابسته به مركز تحقيقات، آموزش كشاورزي و 

- به آزمايشمنابع طبيعي استان تهران انجام شد. اين 

 چهارفاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در  صورت 

كود  سطحها شامل سه بود. تيمارصورت گلداني تكرار به

گرم كود گاوي پوسيده در يك  پنجو  سه، صفردامي (

گرم خاك) و چهار سطح كود بيولوژيك (عدم مصرف، كيلو

كود  توأمو مصرف  2بارور كود نيتروكسين، كود 

در گلدان  پنجبراي هر تيمار  و) بود 2بارور نيتروكسين و 

)، يكگاوي) پوسيده (جدول ( كود دامينظر گرفته شد. 

 كننده تيتثب عنوانن (بهك تجاري نيتروكسيكود بيولوژي

)، كود Azopirillumو  Azotobaterنيتروژن كه حاوي 

كننده فسفات كه  عنوان حلبه 2بيولوژيك تجاري بارور 

 Glomus و قارچ Bacillus coagulansحاوي باكتري 

مورد آزمايش از خاك  هايگلدانپر  منظوربه بودند.

 اساسبرايستگاه مركزي استفاده گرديد كه خاك محل 

آزمايش خاك ايستگاه داراي بافت لومي بوده و برخي از 

 ازين مورداست. آب  شده  درج دومشخصات آن در جدول 

 نيتأممزرعه آزمايشي از موتور آب واقع در محوطه مزرعه 

  ارائه سه و نتايج تجزيه آزمايشگاهي آن در جدول شد 

 از موردنياز خاك ابتدا آزمايش اين انجام براي .گرديد

 هايگلدان و تهيه مركزي ايستگاه زراعي هايزمين

 پر منطقه خاك توسط شده تهيه 20×10 پلاستيكي

 كه هايگلدان به تحقيق روش اساسبر همچنين ،گرديد

 به و شد گيري اندازه دامي كود بودند دامي كود حاوي

  .گرديد اضافه گلدان محتوي
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 گاوي پوسيده) مورداستفاده در تحقيق( تجزيه نمونه كود دامي -1جدول 

Table 1- Analysis of the manure (rotten cattle) used in the research 

ت 
هــــــــــداي

ي
الكتريك

  

اسيديته
  

سفر
ف

پتاسيم  
  

س
كل

مي
ت  

نيترا
  

ي
ن آل

كرب
  

ن
آه

  

رو
س  ي
م

ب  
سر

منگنز  
  

ن بـه  
ت كرب

سب
ن

ت
از

  

E
c 

(d
s.cm

) 

 p
H
 

P
 (%

) 

K
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) 

C
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) 

N
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) 

O
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) 

F
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g
) 

Z
n

 (g.k
g

) 

C
u

(g.k
g

) 

P
b

 (g.k
g

) 

M
g

(g.k
g

) 

C
/N
 

20.3  7.64  0.69  2.38  1.53  1.87  31.4  4.39  0.168  0.048  0.016  0.298  16.8  
 كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران آموزش )، مركز تحقيقات،1396( وخاك  آبمنبع: گزارش آزمايشگاه 

Source: Soil and Water Laboratory Report (1396), Research, Education Center, Agriculture and Natural Resources of Tehran.  

  

  برخي مشخصات شاخص خاك ايستگاه مركزي ورامين -2جدول 
Table 2. Some characteristics of the soil index of the central station Varamin  

ت 
هداي

ي
الكتريك

  

اسيديته
 

ت
از

سفر  
ف

پتاسيم  
 

ن 
كرب

ي
آل

  

س
ر

ت  
سيل

  

ن
ش

ت  
باف

  

E
c (d

s.cm
) 

p
H

 

N
 (%

) 

P
 (p

p
m

) 

K
 (p

p
m

) 

O
.C

 (%
) 

C
lay

 (%
) 

S
ilit (%

) 

S
an

d
 (%

) 

T
ex

tu
re 

1.1  7.56  0.08  7.66  328  0.74  28  44.3  32.1  Clay loam  
 كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران آموزش )، مركز تحقيقات،1396( وخاك آبمنبع: گزارش آزمايشگاه 

Source: Soil and Water Laboratory Report (1396), Research, Education Center, Agriculture and Natural Resources of Tehran  

  

 شيميايي آب آبيارينتايج تجزيه  - 3جدول 

Table 3- Results of chemical analysis of irrigation water  
Ec 

(ds.cm) 

pH 

 

Mili equivalent in liter  SAR  

 Co3H
-

  CL
-

 So4
++

 Anions   Cu
2+

-Mg
2+

  Na
+

 Cations  

0.69  7.6  4.7  1.5  2.3  8.5  6.1  2.2  8.3  1.2  

 كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران آموزش )، مركز تحقيقات،1396( وخاك آبمنبع: گزارش آزمايشگاه 

Source: Soil and Water Laboratory Report (1396), Research, Education Center, Agriculture and Natural Resources of Tehran  
  

رقيق نموده و با  ازين موردهمراه آب كود بيولوژيك را به

و در گلدان كشت  كردهريشه نشاء نعناع فلفلي مخلوط 

صورت شد. يك هفته پس از كشت، از كود بيولوژيك به

-هاي (ريزوم. براي توليد نشاء از ريشهشد آبياري استفاده 

متر جدا كرده و در سانتي چهارميزان هاي نعناع فلفلي) به

تفاع نشاء نعناع خزانه ايستگاه كشت شد و زماني كه ار

پس از تلقيح (شاهد  ،متر رسيدسانتي هشتفلفلي به 

و  شده  منتقلبه گلدان  كيولوژيبهاي بدون تلقيح) با كود

. زماني كه گياه به شد دهي بر آن انجام مراحل تيمار

صفاتي كه ي گرديد. ريگ اندازه ها دادهمرحله گلدهي رسيد 

ارتفاع  از ندعبارتگرفت قرار يبررس در اين آزمايش مورد

 ، وزنها در گلدان برگخشك وزن  ،طول ريشه ،بوته

 نيتروژن مقدار b و a كلروفيل مقدار گلدان، در بوته خشك

 منتول اسانس، درصد عملكرد اسانس، و فسفر برگ، درصد

دقيق در ترازوي ديجيتال از  منتون. با استفاده و

-وزن تر برگ ،ها نمونهبرداشت بلافاصله پس از آزمايشگاه 

گرديد و ميانگين  محاسبه ها وزن تر بوتهو  يريگ اندازه ها

هاي پنج گلدان براي هر تيمار در نظر گرفته  وزن تر برگ

ساعت  72مدت به C70ْ ،در آون ها را سپس آن شد.

  د.ش يرـــيگ اندازه وزن خشكآن  از  خشك نموده پس

گياه  از مشخصي برگ bو  aارزيابي كلروفيل  منظور به

گيري شد اندازه و در آزمايشگاه گرديد ابــــانتخ
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)Arnon, 1975( مقدار نيتروژن توسط دستگاه كجلدال و .

فتومتر در رومقدار فسفر برگ توسط دستگاه اسپكت

 و منابعمركز تحقيقات كشاورزي  خاك و  آبآزمايشگاه 

 يريگ براي اندازهي شد. ريگ اندازهطبيعي استان تهران 

شده با استفاده از دستگاه  درصد اسانس اندام هوايي خشك

گيري گيري كلونجر و به روش تقطير با آب اسانساسانس

گرم پودر برگ و اندام هوايي  50بدين منظور حداقل  ؛شد

آب در بالن يك ليتري  تريل يليم 400شده را در  خشك

مدت دو ساعت حرارت داده شد تقطير كامل ريخته و به

شده و مقدار  اسانس حاصل مقداراساس بر گرفت،صورت 

 Derwich( پودر بكار برده شده درصد اسانس محاسبه شد

et al., 2010(.  وزن خشك  ،عملكرد اسانسبراي محاسبه

اندام هوايي هر بوته در درصد اسانس آن بوته ضرب شده و 

منظور تعيين تركيبات  به .مدآدست عملكرد اسانس به

براي هر تيمار  منتون) و منتول (درصد محتواي اسانس

اسانس حاصله را در ظرف مخصوص نگهداري اسانس 

سپس آن را براي  بود تريل يليريخته كه حداقل يك م

با استفاده از دستگاه  كه شدآزمايشگاه فيتوشيمي ارسال 

GC/MS  هيتجز به منظور .مشخص گرديدتركيبات حاصل 

استفاده  1/9ويرايش  SAS ها از برنامه آماريداده ليتحل و 

  .شد انجامآزمون دانكن  و مقايسه ميانگين ها توسط شد

  

  

 نتايج و بحث

  ارتفاع بوته

-كود وكود دامي  ات اصلياثر آمده دست بهاساس نتايج بر

در  ارتفاع بوته دار بر ياختلاف معنهاي بيولوژيك باعث 

مصرف  ).چهار(جدول  گرديد يك درصدسطح احتمال 

 درصد 6/5و درصد  3/4دار  كود دامي باعث افزايش معني

 گرم پنجو  سهارتفاع بوته به ترتيب به ازاي مصرف سطح 

كه از نتايج  طور همان .)پنج(جدول  شدكود دامي 

علت ايجاد شرايط مناسب در مشخص گرديد كود دامي به

رشد و نمو  يازن مورد خاك و نيز جذب و فراهمي عناصر

فتوسنتز و افزايش تعداد كارآيي گياه توانست با افزايش 

-يم نظربه .يت ارتفاع بوته را افزايش دهدنها در هاسلول

 فراهميتنها  نه خاك به دامي كود ميزان افزايش با رسد 

 بهبود با بلكه يابد يم افزايش گياه يازن مورد غذايي عناصر

 يك ايجاد ضمن خاك حياتي هايفرآيند و فيزيكي شرايط

 ماده توليد افزايش باعث ريشه رشد براي مناسب بستر

 به آلي مواد افزودن ).Melero, 2008( گرددمي خشك

 گردش يجهدرنت و افزوده را هاي ريزسازواره جمعيت خاك

 وها  آن جذب قابليت و شده تر يعسر غذاييعناصر

 مصرف .يابد يم افزايش فسفر، جذب قابليتخصوص  به

 داد افزايش شاهد به نسبت ران بوته ريحا ارتفاع كود آلي

  ).1389 ،زرندي و همكاران تهامي(

 نعناع فلفلي دركود دامي و كودهاي بيولوژيك ير تأثتحت  تجزيه واريانس صفات مختلف -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of different traits affected by manure and bio fertilizers in peppermint 

    M.s ميانگين مربعات  

  رگب وزن خشك

Leaf dry 

weight 

  برگ وزن تر

Leaf fresh 

weight 

  ريشه طول

Root  

length 

 بوته ارتفاع

Plant  

height 

آزادي درجه  

df 

 S.O.V منابع تغييرات

 Manure كود دامي 2 ** 27.992 ** 65.928 ** 914.23 ** 79.585

بيولوژيككود 3 ** 3.7047 ** 11.483 ** 127.23 ** 12.654  Biofertilizers 

2.0844 ns 0.9378 ns 0.3819 ns 0.2599 ns 6 اثر متقابل Interaction 

آزمايشخطا  36 0.0323 0.9579 11.626 1.0736  Error 

 (%)CV ضريب تغييرات - 3.39 4.34 3.14 3.35

n.s**،* ،  سطح احتمال پنج و يك درصد.. در دار يمعندار،  يمعنبه ترتيب غير 

n.s, *, **, respectively, are non-significant, significant at a probability level of five and one percent. 

-معني طوربههمراه با كود مرغي  مرغشتر كوداز استفاده 

و  ميرعربداري ارتفاع بوته گياه چاي ترش افزايش داد. 

 آلي هايكود از استفاده كهنشان دادند ) 1395( همكاران

 مقايسه در ريحان ارتفاع بوته بهبود باعث داريمعني طوربه

ارتفاع  هاي بيولوژيك بركودنتايج نشان داد  بود. شاهد با

بارور كاربرد نيتروكسين، كود  كهيطوربه ،ير داشتتأثبوته 

باعث افزايش  2بارور نيتروكسين +  توأمو مصرف  2

در  درصد 8/2و  درصد 4/1، درصد6/0ترتيب دار بهمعني

علت هاي زيستي بهكود .)پنج(جدول  شدندارتفاع بوته 

 يازن مورد ايجاد شرايط مناسب جذب و فراهمي عناصر

رشد و نمو گياه مانند نيتروژن و فسفر توانست با افزايش 

ارتفاع بوته را افزايش  ،هاسلولفتوسنتز و افزايش تعداد 
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كننده نيتروژن ارتفاع بوته گياه  يتتثبهاي كود .دهد

 دار دادآنيسون را نسبت به شاهد افزايش معني

)Nabizadeh et al., 2012 .(كننده  و حل تروژنوباكترياثر ن

 Pogostemon( ينعناع هند ارتفاع بوته بر سفاتف

patchouli ( بود مثبت)Sumathi et al., 2012.(  

  

  طول ريشه

 طول ريشه بر هاي بيولوژيكو كود كود دامي ات اصلياثر

 ).چهار(جدول  بود دارمعني يك درصددر سطح احتمال 

مصرف كود  واثر گذاشت طول ريشه  اعمال كود دامي بر

طول  درصد 8/13و  4/9 دارافزايش معنيدامي باعث 

كود دامي  گرم پنجو  سهريشه به ترتيب به ازاي مصرف 

كه از نتايج مشخص گرديد  طور همان .)پنج(جدول گرديد 

علت ايجاد شرايط مناسب در خاك و نيز كود دامي به

رشد و نمو گياه توانست  يازن مورد جذب و فراهمي عناصر

طول ريشه را  ،هاسلولبا افزايش فتوسنتز و افزايش تعداد 

 فسفات از كافي منبع يك عنوانبهكود دامي  .افزايش دهد

 ،تر كوتاه زمان مدت در ترزود دهيريشه و توسعه براي

 يا گلخانه پژوهش در ).Rosen et al., 2014( است لازم

تيمار  از استفاده كه شد مشخص يفرنگ گوجه روي گياه

 داده افزايش شاهد تيمار به نسبت را ريشه وزن كود آلي

يك  از حاصل . نتايج)Samavat et al., 2001(است 

 وزن دار برافزايش معني دامي كود داد، نشان پژوهش

ريشه ماش داشت (نيازي و همكاران،  ريشه، حجم خشك

1392.( 

  

  مقادير مختلف كود دامي و كودهاي بيولوژيك يرتأثنعناع فلفلي تحت  صفاتمقايسه ميانگين  - 5جدول 
Table 5. Comparison of mean mint under the influence of different amounts of manure and biofertilizers 

  برگ وزن خشك
  Leaf. d. w(g)  

  برگ وزن تر
  Leaf F. w (g)  

ريشه طول  
Root length (cm)  

  بوته ارتفاع
Plant height(cm)  

 Treatments تيمار

     Manure 

27.41 c 100.06 c 26.27 c 44.94 c بدون كود Control (m0) 

30.81 b 112.46 b 28.73 b 46.87 b ) 3كود دامي(  Manure 
(3g.kgsoil)(m1) 

32.36 a 118.12 a 29.89 a 47.46 a ) 5كود دامي(  Manure  
(5g.kg soil)(m2) 

     Biofertilizers 

29.74 c 104.41 c 28.10 c 45.87 d بدون كود Control (b0) 
30.72 b 107.51 b 28.94 b 46.15 c نيتروكسين Nitroxin (b1) 
30.90 b 109.57 b 29.70 ab 46.51 b  2بارور  Barvar2 (b2) 
32.23 a 112.45 a 30.37 a 47.16 a  كودهر دو  Nitroxin+Barvar2 (b3) 
     Intraction 

27.39 g 96.311 g 26.08 f 44.51 i  b0m0 

30.29 de 106.72 de 28.60 cd 46.23 f  b0m1 

31.54 cd 110.20 cd 29.61 bc 46.87 d  b0m2 

28.44 fg 99.231 fg 26.81 ef 44.78 h  b1m0 

31.19 cd 109.93 cd 29.63 bc 46.55 e  b1m1 

32.54 bc 113.60 abc 30.38 b 47.12 d  b1m2 

28.54 fg 110.20 cd 27.17 def 46.87 d  b2m0 

31.54 cd 111.47 bcd 30.06 bc 46.89 d  b2m1 

32.64 abc 118.81 ab 31.85 a 47.43 c  b2m2 

29.29 ef 103.25 ef  28.01 de 45.23 g  b3m0 

33.24 ab 115.23 abc 31.13 ab 47.82 b  b3m1 

34.18 a 118.88 a 31.97 a 48.42 a  b3m2 

  .دار وجود ندارد  معني درصد اختلاف ، در آزمون دانكن در سطح احتمال پنجاند مشتركهايي كه حداقل دريك حرف  ميانگينبين 

There is no significant difference between mean in at least one common word in the Duncan test at the probability level of 5%. 
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 كه نشان داد يانگين طول ريشه نتايج مقايسه مبررسي 

متر در اثر سانتي 37/30طول ريشه با ميانگين ترين بيش

 به دست آمد. 2بارور كود نيتروكسين + كود  توأممصرف 

كود  توأمو مصرف  2بارور كاربرد كود نيتروكسين، كود 

دار  ترتيب باعث افزايش معنيبه 2بارور نيتروكسين + كود 

طول ريشه گرديدند  درصد 1/8و  درصد 7/5، درصد 3

هاي زيستي به علت ايجاد شرايط كود). پنج(جدول 

رشد و نمو گياه  يازن مورد مناسب جذب و فراهمي عناصر

مانند نيتروژن و فسفر توانست با افزايش فتوسنتز و 

يت طول ريشه را افزايش نها در هاسلولافزايش تعداد 

 نيتروژن، تثبيت بر علاوه يتروژنن زيستي هايكود .دهد

 يهاهورمون انواع ترشح خاك، فسفر يكنندگ حل توانايي

 و هابيوتيك يآنت انواع طبيعي، هاييمآنز رشد، محرك

 كهدارند  را فرار هايگاز و هاسيدروفور مانند تركيباتي

 Spaepen( گياه هوايي بخش توسعه ريشه، رشد موجب

and Dobbelaere, 2008.( كننده  حل هايريزسازواره

 شاهد به نسبت طول ريشه دارمعني افزايش باعث فسفات

 ).Akhtar and Zaki, 2009( شد

  

  ها برگ و خشك وزن تر

هاي بيولوژيك اثر اعمال كود دامي و اثر كود اساس نتايجبر

در  هابرگو خشك وزن تر  دار برياختلاف معنباعث ايجاد 

 ).پنج(جدول  گرديد يك درصددر سطح احتمال  بوته

بوته  در هابرگ و خشكوزن تر  مقايسه ميانگينبررسي 

در بوته با  هابرگو خشك وزن تر ترين نشان داد كه بيش

گرم  پنجير مصرف تأث ازگرم  36/32و  12/118ميانگين 

مصرف كود دامي باعث افزايش  .كود دامي حاصل گرديد

و  هابرگوزن تر  درصد، 1/18و  درصد 4/12دار معني

ترتيب به هابرگوزن خشك  درصد 3/18و  درصد 3/12

 .)پنج(جدول  شدكود دامي  گرم پنجو  سهبه ازاي مصرف 

علت ايجاد شرايط مناسب در خاك و نيز دامي بهكود 

رشد و نمو گياه توانسته  يازن مورد جذب و فراهمي عناصر

يت نها در اه سلولبا افزايش فتوسنتز و افزايش تعداد  بود

 تيمار .برگ را افزايش دهد و خشك تعداد برگ و وزن تر

 ترينبيش داراي برگ اسانس عملكرد لحاظ از گاوي كود

 خشك و تر وزن لحاظ از آلي كود هايتيمار. بود مقدار

 داشتند برتري شاهد به نسبت  ريحان بوته در برگ

نتايج مقايسه بررسي  .)1389، همكاران و زرندي تهامي(

ترين نشان داد كه بيش هابرگو خشك وزن تر  ميانگين

و  45/112در بوته با ميانگين  هابرگو خشك وزن تر 

كود نيتروكسين + كود  توأممصرف  اثر برگرم  23/32

 2بارور كاربرد كود نيتروكسين، كود  دست آمد.به 2بارور 

باعث افزايش  2بارور كود نيتروكسين + كود  توأمو مصرف 

و  درصد 9/4،  درصد 3ترتيب به هابرگدار وزن تر معني

 9/3، درصد 3/3ترتيب به ها برگوزن خشك و  درصد 7/7

 هاييباكتر .)پنج(جدول گرديد  درصد 4/8و  درصد

 تثبيت بر علاوه يتروژنن زيستي هايكود در موجود

 انواع ترشح خاك، فسفر يكنندگ حل توانايي نيتروژن،

 انواع طبيعي، هاييمآنز رشد، محرك يهاهورمون

 هايگاز و هاسيدروفور مانند تركيباتي و هابيوتيك يآنت

 شوندمي گياه هوايي بخش توسعه موجب كه دارند را فرار

)Spaepen and Dobbelaere, 2008.( هايكود كاربرد 

 و برگ خشك عملكرد دارافزايش معني باعث بيولوژيك

  .)1390 ،جهان و همكاران( ريحان شد برگ سطح شاخص

  

  بوته و خشك وزن تر

هاي دامي و كود اصلي اتاثر ،آمده دست بهبر اساس نتايج 

يك بوته در سطح احتمال و خشك وزن تر  بيولوژيك بر

نتايج مقايسه بررسي  ).شش(جدول  بود دارمعني درصد

كود  مصرفنشان داد كه بوته  و خشك وزن تر ميانگين

وزن تر ترين بيش ،اشتداثر بوته و خشك وزن تر  دامي بر

ير مصرف تأثگرم از  82/61و  26/185بوته با و خشك 

مصرف كود دامي باعث  .گرم كود دامي حاصل گرديد پنج

و  وزن تر بوتهدر  درصد 7/7و  درصد 9/3دار افزايش معني

به ترتيب به  وزن خشك بوتهدر  درصد 8/7و  درصد 1/4

(جدول كود دامي گرديد  گرم پنجو  سهازاي مصرف 

 تر وزندار كود دامي منجر به افزايش معني مصرف .)هفت

 Calendula officinalisبهار ( يشههمگياه بوته و خشك 

Lشد ( )Khalid et al., 2004( . باعث دامي  كودهمچنين

 تهامي( بوته ريحان گرديد و خشكعملكرد تر  يشافزا

  دامي هايكود از استفاده .)1389، زرندي و همكاران

گياه تر و خشك بوته  وزن بهبود باعث داريمعني طوربه 

 ).1395 ،و همكاران ميرعرب( گرديدريحان 
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 نعناع فلفلي دركود دامي و كودهاي بيولوژيك ير تأثتحت  تجزيه واريانس صفات مختلف -6جدول 

Table 6. Analysis of variance of different traits affected by manure and biofertilizers in peppermint 

       M.s  ميانگين مربعات      

  اسانسدرصد 

Essential oil 

content  

 bكلروفيل

Chlo b  

 aكلروفيل

Chlo a  

 وزن خشك بوته

 D. W Plant  

 بوته وزن تر

F.W. plant   

 درجه

  آزادي

df  

 S.O.V  منابع تغييرات

 Manure كود دامي 2 ** 696.16 ** 79.371 * 0.0006 ** 0.0010 ** 0.0832

0.0258 ** 0.0003 ns 0.0004 ns 53.247 ** 526.35 ** 3 بيولوژيككود  Biofertilizers 

0.0028 ns 0.0001 ns 0.0001 ns 2.8387 ns 28.921 ns 6 اثر متقابل Interaction 

آزمايشخطا  36 30.967 2.8918 0.00005 0.00036 0.0048  Error 

 (%)CV ضريب تغييرات - 3.11 4.85 4.32 4.15 3.11

n.s**،* ،  سطح احتمال پنج و يك درصد. در دار يمعندار،  يمعنبه ترتيب غير 

n.s, *, **, respectively, are non-significant, significant at a probability level of five and one percent.  

  

- بوته تحت اثر كودو خشك وزن تر  مقايسه ميانگين

و خشك وزن تر ترين نشان داد كه بيش هاي بيولوژيك

 توأممصرف  براثرگرم  55/61و  6/184بوته با ميانگين 

كاربرد نيتروكسين،  دست آمد.به 2بارور نيتروكسين + 

باعث افزايش  2بارور نيتروكسين +  توأمو مصرف  2بارور 

 1/8و  درصد 6/7، درصد 5ترتيب دار وزن تر بوته به معني

 5بوته به ترتيب دار وزن خشك افزايش معنيو  درصد

 .)هفت(جدول گرديد  درصد 5/8و  درصد 1/7،  درصد

 ,.Abd El-Hadi Nadia et alعبدالهادي و همكاران (

هاي العمل برخي از گونه نعناع به باكتري ) عكس2012

وزن  باكتر و آزوسپيرليوم را برمحرك رشد شامل نيتروژنو

 گرگيني مثبت ارزيابي نمودند. را خشك اندام هواييتر و 

 .moldivica L( بادرشبو در) 1394( و همكاران شبانكاره

Dracooephalumدر گياه1394نادعلي ( )، درزي و ( 

 )1394( نجات زاده ؛ وPimpinella anisum L دارويي

نيز به نتايج ) .Anethum graveolens Lگياه شويد (در

  دست يافتند. مشابهي 

  

  در برگ bو  aمقدار كلروفيل 

كود دامي  اصلي اثر  جدول تجزيه واريانس، بر اساس نتايج

پنج در برگ در سطح احتمال  bو  aمقدار كلروفيل  بر

 نتايج مقايسه ميانگين ).شش(جدول  بوددار  يمعن درصد

اثر در برگ  bو  aمقدار كلروفيل  كود دامي برنشان داد 

در برگ با  bو  aمقدار كلروفيل  ترينبيش ،گذاشت

مصرف  از گرم وزن تازهگرم بر  398/0و  615/0ميانگين 

مصرف كود دامي باعث  .گرم كود دامي حاصل گرديدپنج 

 aمقدار كلروفيل  درصد 3/5و  درصد 4/2دار افزايش معني

گرم كود دامي گرديد  پنجدر برگ به ازاي مصرف  bو 

در گياه بابونه مصرف كود دامي باعث  .)هفت(جدول 

احمديان و (گرديد  aو كلروفيل  b افزايش ميزان كلروفيل

 يك ) در طي1395). عمراني و همكاران (1389 ،همكاران

 هايكود تأمين كه نمود مشاهده خرفه گياه در بررسي

 دارمعني افزايش به منجر گاوي) كود و مرغي آلـي (كود

نژاد  شد. سلطاني تيمار شاهد به نسبت bو  aكلروفيل 

  (.Lگياه خرفه بر كه ييهايبررس طيدر ) 1392(

(Portulaca Oleracea كه استفاده گرفت نتيجه داد انجام 

  .شد برگ افزايش كلروفيل به منجر آلي كود از

  

  هوايي اندام اسانس درصد

درصد  هاي بيولوژيك بركود دامي و كود ات اصلياثر

دار يمعن يك درصداسانس اندام هوايي در سطح احتمال 

-مصرف كود دامي باعث افزايش معني ).شش(جدول  بود

-اسانس اندام هوايي بهدر مقدار  درصد 7و  درصد 2/4دار 

كود دامي گرم  پنجو  سهترتيب به ازاي مصرف سطح 

 توأمو مصرف  2بارور كود  كاربرد نيتروكسين، .گرديد

 دار درصد اسانسباعث افزايش معني 2بارور نيتروكسين + 

و  درصد 2/3، درصد 8/2ميزان ترتيب بهاندام هوايي به

احمديان و همكاران  .)هفت(جدول گرديد  درصد 1/5

 باعث داريمعني طوربه دامي هاينشان دادند كود) 1389(

 Matricaria chamomilla)آلماني  بابونه اسانس افزايش

L.)، افزايش موجب گاوي د. كودگردي شاهد به نسبت 

 (تهامي شد )Ocimum basilicum( ريحان اسانس درصد

بيولوژيك هاي كود ).1389 ،زرندي و همكاران

  س گياه آنيسونــــــاكتر بر درصد اساننيتروژنوبـــــــــ
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)Pimpinella anisumدار داشت () اثر معنيNabizadeh 

et al., 2012و  ليوميزيستي آزوسپير هايكود ). مصرف

مقدار اسانس انواع گياهان  بر مثبتي اثرات نيتروژنوباكتر،

 اثر ).Abd El-Hadi Nadia et al., 2012( گذاشتنعناع 

 دارويي اسانس گياه بر نيتروكسين بيولوژيك كود

(Pimpinella anisum L.) ير مثبت داشت (درزي وتأث 

 نمود مصرف گزارش) 1394( نجات زاده ).1394نادعلي، 

اسانس گياه شويد  ي باعث افزايشهاي زيستكود

)Anethum graveolens L.( شود. يم  
  

  

 دامي ير كودهاي مختلف بيولوژيك وتأثنعناع فلفلي تحت  صفاتمقايسه ميانگين  - 7جدول 

Table 7. Comparison of mean mint under the influence of different amounts of manure and biofertilizers 
 

 درصد اسانس

Essential oil 

content (%) 

  a كلروفيل
 Chlo a 

(mg.gr) 

  bكلروفيل 

 Chlo b 

(mg.gr) 

 بوته وزن خشك
D. W Plant 

(g) 

  بوته وزن تر

F.W. plan 

 (g) 

 Treatments تيمار

      Manure 

2.15 c 0.600 b 0.378 b 57.37 c 172.1 c بدون كود Control (m0) 

2.24 b 0.605 b 0.391 a 59.71 b 178.8 b ) 3كود دامي(  Manure (3g.kgsoil)(m1) 

2.30 a 0.615 a 0.398 a 61.82 a 185.3 a ) 5كود دامي(  Manure (5g.kg soil)(m2) 

      Biofertilizers 

2.17 b 0.600 a 0.386 a 56.72 c 169.2 c بدون كود Control (b0) 

2.23 a 0.608 a 0.388 a 59.57 b 178.1 b نيتروكسين Nitroxin (b1) 

2.24 a 0.606 a 0.387 a 60.71 ab 182.5 ab  2بارور  Barvar2 (b2) 

2.28 a 0.611 a 0.396 a 61.55 a 184.6 a هر دو كود Nitroxin+Barvar2 (b3) 

  .دار وجود ندارد  معني درصد اختلاف ، در آزمون دانكن در سطح احتمال پنجاند مشتركهايي كه حداقل دريك حرف  ميانگينبين 

€There is no significant difference between mean in at least one common word in the Duncan test at the probability level of 5%. 

  

  در برگ بوته و فسفر مقدار نيتروژن

مقدار  هاي بيولوژيك بركود وكود دامي  اصليات اثر

پنج و  يكدر برگ در سطح احتمال و فسفر نيتروژن 

 كود دامي بر مصرف ).هشت(جدول  بوددار يمعن درصد

دار معنيباعث افزايش  و اشتداثر مقدار نيتروژن در برگ 

  مقدار نيتروژن در برگ بوته  درصد 9/7و  درصد 6/3

كود دامي گرم  پنجو  سهترتيب به ازاي مصرف سطح به

را به برگ  فسفر مقدار دامي كود مصرفهمچنين  ؛گرديد

 دامي كودگرم  پنج مصرف ازاي به درصد 6/7 ميزان

  .)نه(جدول  افزايش داد

 و خاك در مناسب شرايط ايجاد باتوانست  دامي كود

 و گياه نمو و رشد يازموردن عناصر فراهمي و جذب افزايش

 جذبمقدار بر رشد ريشه سطح جذب را افزايش داده و 

در برگ  فسفر يجه ذخيره نيتروژننت درو  فسفرو نيتروژن 

 يا طبيعيصورت (به خاك به آلي مواد افزودن؛ بيافزايد

 را گياهدسترس  قابل نيتروژن ميزان تواندي) ممصنوعي

 خاكدانه تغيير را خاك غذاييعناصر ساير ميزان افزايش،

 را خاك در موجود جانداران انواع و تعداد و بهبود را سازي

 آلي مواد ).Shamim and Ahmed, 2010( دهد تغيير

 غذاييعناصر ذخيره منبع همچنين و خاك حيات عامل

 حفظ در مهمي نقش مواد اين. شوديم گرفته نظر در

 ذخيره منبععنوان به و دارند خاك باروري و حاصلخيزي

 از و شوندمي گرفته نظر در خاك گوگرد و فسفر نيتروژن،

   نماينديم جلوگيري غذايي عناصر شستشوي

)Zamil et al., 2004.( همكاران و گهري باب زماني 

 موجب گاوي كود مصرف كه دادند گزارش) 1389(

توان ، در واقع ميشد روي و فسفر نيتروژن، غلظت يشافزا

  و مصرفپر غذايي عناصر يهاغلظت ميزان گفت

 و چندي .باشديم خاك از بيشتر دامي كود درمصرف كم 

 گاوي كود داشتند اظهار) Gendy et al., 2004( همكاران

افزايش ) .Hibiscus sabdariffa L( ترش چاي گياه در

 .شد) پتاسيم و فسفر نيتروژن،( برگ شيميايي تركيبات

هاي بيولوژيك اعمال كود نتايج اين پژوهش نشان داد كه

مصرف  ،ير داشتتأثدر برگ  و فسفر نيتروژن ميزان بر

دار مقدار باعث افزايش معني، 2بارور نيتروكسين +  انتوأم

 درصد 7/9ميزان به ترتيبو فسفر در برگ بوته به نيتروژن

 علتبه زيستي هايكود .)دو(جدول  شد درصد 1/16و 
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 يازن مورد عناصر فراهمي و جذب مناسب شرايط ايجاد

 افزايش با توانست فسفر و نيتروژن مانند گياه نمو و رشد

 افزايش را و فسفر يره نيتروژنذخ يتنها در ،توليد ريشه

 هاييباكتر مطابقت دارد، پژوهشگران مطالعات كه دهد

 فسفر و نيتروژن افزايش جذب باعث گياه رشد افزاينده

 كاربرد رسد يم نظربه ).Rezaeene Zhad, 2001( بودند

 معدني يندآفر بهبود سبب توانديم زيستي هاييباكتر

 توسط نيتروژن دسترسي قابليت و افزايش نيتروژن شدن

 نيتروژن، مقادير مجموع ).Anwar, 2005( گردد گياه

 تلقيح) Apium graveolensكرفس ( در پتاسيم و فسفر

هاي مختلف كود تثبيت نيتروژن و كود تيماربا  شده

 & Mahfouz( بود شاهد از بيشتركننده فسفات  حل

Sharf-Eldin, 2007.( 

  

 نعناع فلفلي دركود دامي و كودهاي بيولوژيك ير تأثتحت  تجزيه واريانس صفات مختلف -8جدول 

Table 8. Analysis of variance of different traits affected by manure and biofertilizers in peppermint 

       M.s  ميانگين مربعات      

 درصد منتون

Menthone 

percent 

 درصد منتول

Menthol 

percent 

 عملكرد اسانس

Essential 

oil yield 

 مقدار فسفر

 Phosphorus 

content 

 مقدار نيتروژن

Nitrogen 

content 

آزادي درجه  

df 

 S.O.V منابع تغييرات

 Manure كود دامي 2 * 0.6001 * 0.0051 ** 0.1343 ** 58.102 * 8.7971

3.4316 ns 6.0896 * 0.0637 ** 0.0125 ** 0.6423 * 3 بيولوژيككود  Biofertilizers 

0.1103 ns 0.2672 ns 0.0038 ns 0.0001 ns 0.0049 ns 6  متقابلاثر  Interaction 

آزمايشخطا  36 0.2737 0.0009 0.0043 2.9471 2.5632  Error 

 (%)CV ضريب تغييرات - 4.89 9.99 6.36 5.58 9.98

n.s**،* ،  سطح احتمال پنج و يك درصد.. در دار يمعندار،  يمعنبه ترتيب غير 

n.s, *, **, respectively, are non-significant, significant at a probability level of five and one percent.  

  

  عملكرد اسانس

كود دامي و كودهاي بيولوژيك سطوح مختلف  ات اصلياثر

 دار برياختلاف معنباعث ايجاد  آزمايش استفاده در مورد

(جدول  يك درصد شدعملكرد اسانس در سطح احتمال 

و  درصد 5/8باعث افزايش  مصرف كود دامي  ).هشت

ترتيب به ازاي مصرف سطح عملكرد اسانس به درصد8/14

 با دامي كود .)نهجدول (كود دامي گرديد  گرم پنجو  سه

 با و گياه نمو و رشد يازن مورد عناصر فراهمي و جذب

 ها درسلولتوليدات ثانويه در  افزايش و فتوسنتز افزايش

 نهايتدرصد اسانس اندام هوايي و وزن بوته در  يتنها

 افزايش موجب گاوي كود. دهد افزايش عملكرد اسانس را

زرندي و  (تهامي شد ريحان اسانس عملكرد درصد و

 طوربه دامي نشان داد كودتحقيقات ). 1389 ،همكاران

 آلماني اسانس بابونه عملكرد افزايش باعث داريمعني

احمديان و ( دگردي شاهد به نسبت كامازولن و اسانس

-معني طوربه آلي هايكود از استفاده. )1390 ،همكاران

 شد  عملكرد اسانس گياه ريحان بهبود باعث داري

كاربرد كود نيتروكسين،  ).1395و همكاران،  ميرعرب(

باعث  2بارور نيتروكسين +  توأمو مصرف  2بارور كود 

، درصد هشتدار عملكرد اسانس به ترتيب افزايش معني

محققان  .)نه (جدولگرديد  درصد 9/13و  درصد 2/10

در  رازيانه ميوه در اسانس مقدار عملكردعنوان داشتند 

-Mahfouz & Sharfيافت (  يشافزاهاي زيستي تيمار كود

Eldin, 2007) ويل مورگان و همكاران .(Velmurugan et 

al., 2008( زردچوبه هاي آلي را بر ميزان اسانس اثر كود

)Curcuma longa L.هاي دار اعلام كردند. كود ) را معني

بيولوژيك نيتروژنوباكتر بر درصد و عملكرد اسانس گياه 

داشتند  يدار) اثر معنيPimpinella anisumآنيسون (

)Nabizadeh et al., 2012زيستي  هايكود ). مصرف

مقدار و  بر مثبتي اثرات و نيتروژنوباكتر، آزوسپيرليوم

-Abd El( شتنعناع دا هايگونهعملكرد اسانس انواع 

Hadi Nadia et al., 2012نيتروكسين بيولوژيك كود ). اثر 

ير تأث  .Pimpinella anisum L دارويي اسانس گياه بر

) 1394( نجات زاده ).1394نادعلي،  مثبت داشت (درزي و

عملكرد  ي باعث افزايشهاي زيستكود نمود مصرف گزارش

  .گرديد ).Anethum graveolens L( اسانس گياه شويد
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 ير كودهاي مختلف بيولوژيك و داميتأثنعناع فلفلي تحت  صفاتمقايسه ميانگين  - 9جدول 

Table 9. Comparison of mean mint under the influence of different amounts of manure and biofertilizers 
  منتوندرصد 

Menthone 

percent (%) 

 درصد منتول

Menthol 

percent (%) 

 عملكرد اسانس

Essential oil 

yield(g.vase) 

 مقدار فسفر

 Phosphorus 

content(g.kg) 

 مقدار نيتروژن

Nitrogen 

content(g.kg) 

 Treatments تيمار

      Manure 

16.81 a 28.90 c .1.236 c 0.476 b 5.043 b بدون كود Control (m0) 

15.97 ab 30.72 b 1.341 b 0.496ab 5.222 ab ) 3كود دامي(  Manure (3g.kgsoil)(m1) 

15.33 b 32.71a 1.419 a 0.512 a 5.443 a ) 5كود دامي(  Manure (5g.kg soil)(m2) 

      Biofertilizers 

15.42 a 29.86 b 1.233 c 0.453 c 4.998 b بدون كود Control (b0) 

15.83 a 30.69 ab 1.332 b 0.488 b 5.355 ab نيتروكسين Nitroxin (b1) 

16.26 a 30.96 ab 1.359 ab 0.513 ab 5.037 b  2بارور  Barvar2 (b2) 

16.65 a 31.58 a 1.405 a 0.526 a 5.485 a هر دو كود Nitroxin+Barvar2 (b3) 

  .دار وجود ندارد  معني درصد اختلاف آزمون دانكن در سطح احتمال پنج، در اند مشتركهايي كه حداقل دريك حرف  ميانگينبين 

There is no significant difference between mean in at least one common word in the Duncan test at the probability level of 5%. 

 

  و منتونمنتول  درصد

 و منتول درصد بركود دامي مختلف  حسطوات اصلي اثر

پنج درصد  و يك احتمال سطح در ترتيببه درصد منتون

هاي بيولوژيك باعث ايجاد كود ات سادهاثرو  دار بودمعني

پنج درصد منتول در سطح احتمال  دار برياختلاف معن

مصرف كود دامي باعث  ).هشت(جدول  گرديد درصد

درصد منتول  درصد 2/13و  درصد 3/6دار  افزايش معني

و كود دامي گرديد  گرم پنجو  سهترتيب به ازاي مصرف به

دار باعث كاهش معني كود دامي گرم پنجمصرف همچنين 

كود  توأممصرف  .)نه(جدول  شددرصد منتون  8/8

دار درصد باعث افزايش معني 2بارور نيتروكسين + كود 

 8/5ميزان بهمنتول در اسانس اندام هوايي نعناع فلفلي 

باعث  زيستي هايكاربرد كود .)نه(جدول گرديد  درصد

 Mentha( فلفلي نعناع دارويي منتول اسانس افزايش مقدار

piperita L(  ،مهرآفرين و همكاران) تلقيح .)1390گرديد 

 و anethol آنتول مقدار Bacillus megatherium با رازيانه

 & Mahfouzافزايش داد ( اسانس در benzeen بنزن

Sharf-Eldin, 2007 .( هاي بيولوژيك مقداركودكاربرد با 

 گياه دارويي بابونه آلمانياسانس  ،كامازولناسانس و 

زاده و ). شرف1388و همكاران،  فلاحي( يافتافزايش 

) گزارش كردند كه Sharafzadeh et al., 2012همكاران (

مصرف نيتروژنوباكتر باعث افزايش تيمول در تركيبات 

) شد. احمديان و Thymus vulgarisاسانس آويشن باغي (

-معني طوربه دامي هاينشان دادند كود) 1390همكاران (

آلماني  گل بابونه اسانس كامازولن افزايش باعث داري

با افزايش  رسد كود دامييمنظر به د.گردي شاهد به نسبت

منتول باعث كاهش مقدار منتون در اسانس نعناع فلفلي 

 همكاران و زاده گرديده است كه با تحقيقات شرف

)Sharafzadeh et al., 2012 (مطابقت  باغي در آويشن

  دارد.

  

  نتيجه گيري كلي

هاي بيولوژيك تحقيقات نشان داد كاربرد كود دامي و كود

عملكرد تر و  مانندباعث افزايش ميزان خصوصيات كمي 

ها در نعناع فلفلي گرديد، ولي اثرات خشك بوته و برگ

-داري بر خصوصيات بيومتقابل اين دو عامل اثر معني

شيميايي مانند درصد اسانس درصد منتول و منتون 

هاي كود نداشت، اما اثرات ساده سطوح مختلف تيمار

هاي بيولوژيك موجب افزايش درصد اسانس و دامي و كود

نيز تحت  aدر نهايت عملكرد اسانس گرديد. كلروفيل 

گرفت و افزايش نشان داد كه ها قرارتاثير اثرات ساده تيمار

  اين امر موجب افزايش فتوسنتز و در نهايت 

  هاي توليدي و در نهايت عملكرد كل گرديد.آسيميلات

  

  



  ...هاي بيولوژيك و دامي بر خصوصياتبررسي كود

262 

   References                                                                  منابع مورد استفاده                                                         

 ،يمياييكود ش ياي. اثر بقا1389 .س.م ،كين يو موسو .م ،ي، رمرود.م ،يدري، ح.ب ،سراهي، س.ا ،ي، قنبر.ا ،انياحمد

تنش  طياسانس بابونه تحت شرا زانيو م كيولوژيزيف اتيخصوص يعملكرد، برخ يو كمپوست بر عملكرد، اجزا يدام

  .668 - 676): 4(88 ران،يا يزراع يها. پژوهشيخشك

بر عملكرد و درصد  ييايميو ش يهاي آلكود يرتأث سهي. مقا1389 .م ،و جهان .پ ،مقدمي ، رضوان.ك.م ،زرنديي تهام

  .82- 70) 1( 2كشاورزي، يشناسبوم هينشر .)Ocimum basilicum L( حانير ييدارو اهياسانس گ

 برخي و اسانس توليد بر بيولوژيك هايكود . اثر1390تهامي، م.ك.  و. اميري، م.ب محلاتي، م.، نصيري جهان، م.،

 ملي زمستانه. مقالات همايش پوششي گياهان كشت ) در شرايط.Ocimum basilicum Lريحان ( كمي خصوصيات

  ا.پيشو – ورامين واحد اسلامي آزاد پايدار دانشگاه كشاورزي

رشدي  يهاشاخص بر بيولوژيك هايكود كاربرد اثر. 1387 ر. قرباني، و .م محلاتي، نصيري ع.، كوچكي، س.، ل،دخرم

  .294تا  285 ص ،6 شماره ايران، زراعي يهاپژوهش مجله) .Nigella sativa Lدانه ( ياهس

 اهيعملكرد و اسانس گ يو تراكم بوته بر عملكرد، اجزا نيتروكسين كيولوژي. مطالعه اثر كود ب1394. ا ي،و نادعل .ت.م ي،درز

- 72صفحات  1شماره  9شيمي گياهان دارويي، جلد فيتو. فصلنامه اكوروزكوهي. در منطقه فPimpinella anisum L ييدارو

63. 

 زباله كمپوست ،كارخانه فاضلاب اثر. 1389 ح.ر. زاده،عشقي و ا.ح. گفتارمنش،خوش م.، افيوني، ج.، گهري، بابزماني

 علوم طبيعي، منابع و كشاورزي فنون و علوم مجله. يادانه ذرت عملكرد و خاك هاييژگيو بر گاوي كود و شهري

  .165 تا 153 ص ،54 شماره ،14 سال ،وخاك آب

. خرفه دارويي گياه عملكرد و كادميم غلظت بر گاوي كود و اوره كود تلفيقي و جداگانه كاربرد اثر .1392. ف نژاد،سلطاني

  .ايران كرد، شهر دانشگاه كشاورزي، دانشكده آگرواكولوژي، ارشد كارشناسي نامه پايان

گياه  بيولوژيك بر عملكرد كمي و كيفيهاي بررسي تأثير كود. 1388، پ. رضواني مقدم و .، ع.ركوچكي .،ج ،فلاحي

  .127-135 صفحه. 1، شماره 7ي زراعي ايران، جلد هاپژوهش. مجله (Matricaria chamomilla)دارويي بابونه آلماني 

 گياه نيترات محتواي و خشك ماده تسهيم فتوسنتزي، هايرنگدانه واكنش .1395م.ر.  س.ا. و تدين، فلاح، ،.ب عمراني،

 .194-181 ):15( 5. گياهي كاركرد و فرآيند مجله. گياهي تغذيه به) L. Portulaca oleracea( خرفه

 اتيرشد، عملكرد و خصوص هاييژگيبر و يكيولوژيب يهااثر كود يابي. ارز1387ر.  ،يقربان و ل. ،يزيتبر ،ع. ،يكوچك

  .137 -  127): 8( 6. رانيا يزراع يها) مجله پژوهشHyssopus officinalisزوفا ( ييدارو اهيگ يفيك

رشد و اسانس بادرشبو  يهاهاي زيستي بر شاخص. اثر كود1394 .ع.ب ،فاخري و .ر.م ،پور، اصغري.ح ،گرگيني شبانكاره

)Dracooephalum moldivica L194صفحات  23فيزيولوژي گياهي، جلد ) تحت تنش خشكي. مجله علمي پژوهشي اكو-

185.  

. بررسي اثر كود حيواني و تراكم كاشت بنه بر گلدهي زعفران 1390فرد، ب. و فرهمند .ك كلارستاقي،محبي، ن.، بخش

)Crocus sativus L دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان  هاي نو در كشاورزي.يدها). خلاصه مقالات ششمين همايش ملي

 اسفندماه. 12و  11

 عنعنا عيزرا و شيمياييفيتو . پاسخ1390، ز. اكدخد و .ن ،مياقو ا.، دوي،ها و.، ديهارپوح.،  دي،باينقد ،، ع.فرينآمهر

دهم، دوره چهارم، شماره  لسا ،ييدارو نگياهاو كود اوره. فصلنامه يستي ز يهادكو دبرركا به) Mentha piperita L( يفلفل

  .118تا  107مسلسل چهلم صفحه 

 .L( حانير يفيو ك يكم يهايژگيبر و يهاي آل. اثر استفاده از كود1395 .م ،انيو بابائ .ا ي،توسل ،.ع ،رييپ ،.ت ،عربريم

Ocimum basilicum38(2شماره  10. جلد يزراع اهانيگ ولوژييزيفاكو يپژوهش يعلم هي. نشرستاني) در منطقه س (

  .327- 338صفحات 



 96، سال 4، شماره 14هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش

263 

 Anethum( ديشو اهياسانس گ بيعملكرد و تركدار بر رشد، تروژنين ييايميو ش يستيز يهااثر كود .1394. ف ،نجات زاده

graveolens L84-77صفحات  ،19شماره  5،. جلد مولكولي – يسلول يوتكنولوژيب يها.). مجله تازه.  
Abd El-Hadi Nadia, I.M., Abo El-Ala, H.K., and Abd El-Azim, W.M. 2012. Response of Some Mentha 

Species To Plant Growth Promoting Bacteria (PGPB) Isolated From Soil Rhizosphere. Australian Journal of 

Basic and Applied Sciences, 3(4): 4437-4448. 
Anwar, M., Patra, D.D., Chand, S., Alpesh, K., Naqvi, A.A., and Khanuja, S.P.S. 2005. Effect of organic 

manures and inorganic fertilizer on growth, herb and oil yield, nutrient accumulation, and oil quality of 

French basil. Communications in Soil Science and Plant. Analys. 36 (13-14): 1737-1746. 

Dahmardeh, M. 2012. Effect of mineral and organic fertilizers on the growth and calyx yield of roselle 

(Hibiscus sabdariffa L.). African Journal of Biotechnology Vol. 11(48), pp. 10899-10902. 

Dai, J., Orsat, V., Raghavan, G.S.V., and Yaylayan, V. 2010. Investigation of various factors for the 

extraction of peppermint (Mentha piperita L.) leaves. Journal Food Engineering; 96: 540 -543. 

Derwich, E., Benziane, Z., Taouil, R., Senhaji, O., and Touzani, M. 2010. Aromatic plants of morocco: 

GC/MS analysis of the essential oils of leaves of Mentha piperita. Advence Environment Biology. 4(1):80-6. 

Fatma, E.M., El-Zamik, I., Tomader, T., El-Hadidy, H.I., Abd El-Fattah. L., and Seham Salem, H. 2006. 

Efficiency of biofertilizers, organic and in organic amendments application on growth and essential oil pf 

marjoram (Majorana hortensis L.) plants grown in sandy and calcareous.Agric. Microbiology Dept. Faculty 

of Agric. Zagazig University and Soil Fertility and Microbiology Dept. Desert Research Center, Cairo, 

Egypt. 

Gendy A.S.H., Said-Al Ahl, H.A.H., and Abeer, A.M. 2012. Growth, Productivity and Chemical Constituents 

of Roselle (Hibiscus sabdariffa L.) Plants as Influenced by Cattle Manure and Biofertilizers Treatments. 

Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 6(5):1-12. 

Hayat, R., Ali, S., Amara, U., Khalid, R., and Ahmed, I. 2010. Soil beneficial bacteria and their role in plant 

growth promotion: a review. Annals of Microbiol. 60 (4): 579 - 98. 

Khalid, K.A., Abou-Hussien, S.D., and Salman, S.R. 2006. Influence of sulphur and biofertilizer (Sulphur-

Oxidizing Bacteria) on the growth, oil and chemical composition of celery plant. Annals of Agricultural 

Science (Cairo), Vol: 50, Issue: 1, Pages: 249-262. 

Kumar, A., Samarth, R.M., and Yasmeen, S. 2004. Anticancer and radioprotective potentials of Mentha 

piperita L. BioFactors. 22 (1-4): 87- 91. 

Leung, A.Y., and Foster, S. 1996. Encyclopedia of Common Natural Ingredients Used in Food, Drugs & 

Cosmetic. John Wiley & Sons. pp: 369 - 70. 

Mahfouz, S.A., and Sharf-Eldin, M.A. 2007. Effect of mineral vs. biofertilizer on growth, yield, and essential 

oil content of fennel (Foeniculum vulgare Mill.). International Agrophysics. Vol: 21. Issue: 4.Pages: 361-

366. 19 refs. 

Melero, M. 2008. Long-term effect on soil biochemical status of a vertisol under conservation tillage system in 

semi-arid Mediterranean conditions.European jurnal of soil biology. 44. 437-442. 

Nabizadeh, E., Habibi, H., and Hosainpour, M. 2012. The effect of Fertilizers and biological nitrogen and 

planting density on yield quality and quantity Pimpinella anisum L. European Journal of Experimental 

Biology, 2 (4):1326-1336 

Rezaeene Zhad, Y. 2001. The effect of organic material on chemical chetacteristic of soil element absorbing by 

Zea mays and yield. Journal of agricultural science and natural resources.4:19-21. 

Rosen, C.J., Kelling, A.K., Stark, J.C., and Gregory, A.P. 2014. Optimizing Phosphorus Fertilizer 

Managementin Potato Production. American Journal Potato Research. 91:145–160 

Rouzbeh, R., Daneshian, J., and Aliabadi Farahani, H. 2009. Super nitro plus influence on yield and yield 

components of two wheat cultivars under NPK fertilizer application. J. Plant Breeding and Crop Sci. 1 (8): 

293 - 7. 

Samavat, S., Lakziyan, A., and Zamirpoor, A. 2001. Effect of vermicompost on growth parameters Tomato 

plant. Agricultural Science and Industries, 2, 83-88. 

Shamim, A.H.M.D., and Ahmed, F. 2010. Response to sulfur and organic matter status by the application of 

sulfidicmaterials in S deficient soils in Bangladesh: possibilities and opportunities. Report and Opinion. 
Sharafzadeh, S., Ordookhani, K. and Naseri, S. 2012. Influence of Different Strains of Azotobacter on 

Essential Oil Components of Garden Thyme. Technical Journal of Engineering and Applied Sciences. 2 (9): 

301-304 

Shokrani, F., Pirzad, A., Zardoshti, M.R., and darvishzadeh. R. 2012. Effect of biological nitrogen on the 

harvest index of flower and essential oil of Calendula officinalis L. under End Season Water Deficit 

Condition. International Research Journal of Applied and Basic Sciences. Vol. 3 (1), 103-111 

Singh, R., Shushni, A.M., and Belkheir, A. 2011. Antibacterial and antioxidant activities of Mentha piperita L. 

Arabian J. Chem. 1: 1 - 5. 



  ...هاي بيولوژيك و دامي بر خصوصياتبررسي كود

264 

Spaepen, S., and Dobbelaere, S. 2008. Effects of Azospirillum brasilense indole-3-acetic acidproduction on 

inoculated weat plants. Plant Soil, 312: 15-23. 

Sumathi, M., Shashekala, S.G., Shankaraiah, N., Ravi Kumar, P., and Kavitha, V. 2012. Effect of nitrogen 

and VAM levels on herbage and oil yield of Patchouli (Pogostemon patchouli Pellet.). International Journal 

of Scienice.and Nature. VOL. 3(3): 571-579. 

Tarhan, S., Telci, I., Tuncay, M.T., and Polatci, H. 2010. Product quality and energy consumption when 

drying peppermint by rotary drum dryer. Industrial Crops and Products. 32: 420 – 7. 

Velmurugan, M., Chezhiyan, N., Jawaharlal, M. 2008. Influence of organic manures and inorganic fertilizers 

on cured rhizome yield and quality of turmeric (Curcuma longa L.) cv. BSR-2. International Journal of 

Agricultural Sciences. Vol: 4, Issue: 1 Pages: 142-145. 

Vessey, J.K. 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizers. Plant Soil. 255: 571 - 86. 

Yazdani, D., Jamshidi, A.H., and Mogab, F. 2002. Comparison on menthol content of cultivated peppermint at 

different regions of Iran. J. Medicinal Plants; 1 (3): 73 - 7. 

Zamil, S.S., Quadir, Q.F., Chowdhury, M.A.H., Al Vahid, A. 2004. Effects of different animal manure on 

yield quality and nutrient uptake by Mustard (CV. Agrani). BRAC University Journal, 1(2): 59-66. 

 


