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 چكيده

در زراعت زعفران شناخت عوامل افزايش دهنده كميت و كيفيت محصول جهت دستيابي به عملكرد مطلوب حائز 

 آزمايشي در سال. باشندترين عوامل مياز مهم ،هاي مختلف بنهها و تراكماهميت است، در اين ميان استفاده از انواع كود

اقع در واي در روستاي داود آباد هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعهصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكبه 1392

زيستي نيتروكسين بر عملكرد، اندام  هاي شيميايي اوره و كودمنظور مطالعه تأثير تراكم بنه و كودشهرستان قرچك به

 180و  120، 60(سه سطح تراكم بنه : هاي آزمايش شاملتيمار. انجام شدرويشي و رنگدانه هاي فتوسنتزي گياه زعفران 

 گرم دركيلو 150ميزان شيميايي اوره به، كود)بدون مصرف كود(شاهد (و منابع كودي درچهار سطح ) مربعبنه در متر

گرم درهكتار كيلو 75مقدار شيميايي اوره به ليتر در هكتار و مصرف توأم كودپنج ميزان زيستي نيتروكسين به هكتار، كود

هاي مختلف تراكم بر نتايج آزمايش نشان داد كه اثر تيمار. بود) هكتار ليتر در 5/2مقدار زيستي نيتروكسين به و كود

اثر مثبت و ) مربعبنه در متر 180(هاي زعفران با تراكم بالا كاشت پياز. دار بودكليه صفات در سطح يك درصد معني

لازم به ذكر است كه اثر متقابل منابع كود و تراكم بنه بر . تمامي صفات مورد آزمون به جز طول برگ داشت اي برفزاينده

زيستي  مربع و استفاده از كودبنه در متر 180ترين تعداد گل در تراكم كاشت بيش. دار شداكثر صفات مورد مطالعه معني

گل  3/30مربع و عدم استفاده از كود با متوسط بنه در متر 60راكم ترين تعداد گل در تو كم 97/64نيتروكسين با ميزان 

هكتار  گرم دركيلو 74/0و  93/2هاي ترتيب با ميانگينترين عملكرد زعفران بهترين و كمبالا. دست آمدهدر واحد سطح ب

  .حاصل شد D1F1و  D3F3هاي نيز در تيمار

  

  .زعفراننيتروكسين، اوره، تراكم بنه، : كليدي گانواژ 
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  مقدمه

ژه ـات ويـن صفـل داشتـدليا، بهـران در دنيـزعف

هاي نـي در زميـي و زراعـوژيكـزيولـي، فيـوژيكـولـبي

بل ـاده قاـنهمـي كـهاي زراعامـاي و نظهـاشيـح

 وان آن را بهـتاس ميـاين اسد كه برـباشت ميـكش

ار دـايـاورزي پـهاي كشامـزين در نظـايگـوان جـعن

)Gresta et al., 2008( برداري قابل و با قابليت بهره

اي و كم بازده در نظر گرفت هاي حاشيهتوجه در زمين

)Temperini et al., 2009 .(كه سهم عمده رغم اينعلي

توليد زعفران جهان به ايران اختصاص دارد، اما نگاهي 

به آمار توليد در كشور حاكي از پايين بودن عملكرد در 

هايي نظير حد سطح مزارع زعفران نسبت به كشوروا

 در ).Permeh et al., 2009(باشد اسپانيا و ايتاليا مي

 ميان عوامل موثر بر عملكرد كمي و كيفي زعفران

ميتوان به تراكم بنه و استفاده از منابع كودي متفاوت 

كافي، ( منظور حصول عملكرد بهينه حائز اشاره كردبه

هاي منظور بررسي اثر روشاي كه بهدر مطالعه). 1381

كاشت و تراكم بنه بر عملكرد زعفران انجام شد، 

 30ه ـه درفاصلـبن 10م ـكه تراك گرديد مشخص

بنه در هر كپه،  15متري روي هر رديف و يا سانتي

 Behnia and(گردد به حصول بهترين عملكرد مي منجر

Mokhtari, 2010 .( در بررسي ديگري سه سطح تراكم

و  هشت، چهارترتيب معادل به(بنه كم، متوسط و زياد 

مختلف  عواملارزيابي شد، اگرچه ) تن بنه در هكتار 12

در تراكم متوسط و بالاي بنه برتري داشتند، اما تراكم 

متوسط به كشاورزان توصيه شد، زيرا عملكرد زعفران 

در اين سطح با تراكم بالاي زعفران اختلاف چشمگيري 

برخلاف نياز كودي ). Temperini et al., 2009(نداشت 

درصد تغييرات عملكرد  80تا  16كم اين گياه، حدود 

هاي مربوط به خاك از جمله فسفر، گل به متغير

نيتروژن معدني و پتاسيم تبادلي وابسته است 

)Temperini et al., 2009 .( اميدي و همكاران)1388 (

ان با مصرف نشان دادند كه عملكرد كلاله و خامه زعفر

و  داشتداري افزايش طور معنيهاي شيميايي بهكود

شيميايي  گرم كودكيلو 150تيمار از ترين عملكرد بالا

زيستي و شيميايي اوره اوره و تيمار مصرف تلفيقي كود

هايي است كه با ايران از جمله كشور. دست آمدهب

ه است ـايي مواجـاي شيميـهودـرف كـران سوء مصـبح

هاي اخير تجمع در سال). 1386ي و همكاران، سيف(

ي، ـذايـواد غـايي در مـر شيميـاصـد عنـش از حـيـب

پژوهشگران و سازمان تحقيقاتي و اجرايي داخلي را بر 

دهي در ودـش به امر كـش از پيـآن داشت كه بي

هاي حليكي از راه. كنندهاي زراعي كشور توجه زمين

يح با اين مسأله، تغيير ي صحيروبراي رويا يپيشنهاد

هاي هاي شيميايي به سمت كودع كودي از كودبمنا

هاي زيستي بر مبناي گزينش طبيعي كود. زيستي است

انواع موجودات مفيد خاك براي اهداف متفاوت تهيه 

يي و بازدهي را از نظر توليد آترين كارشوند كه بالامي

ي را غذاي سازي عناصر عوامل محرك رشد گياه و فراهم

در ). 1384زاده، اصغر(شكل قابل جذب داشته باشند به

ر ـايي بـي و شيميـوژيكـولـاي بيـهودـر كـي اثـآزمايش

هاي كودي بر رد زعفران بررسي شد اثر تيمارـعملك

تعداد گل، وزن تر وخشك گل، وزن تر وخشك كلاله 

رد كلاله ـترين تعداد گل و عملكو بيش بوددار يـمعن

ل شد ـروكسين حاصـزيستي نيتودـاده از كـتفدر اثر اس

)Koocheki et al., 2011 .(ص ـخـمشي ـقـي تحقيـط

در زعفران  Bacillus subtilisكه كاربرد باكتري  گرديد

ود ــشرد ميـكـل و عملـداد گـعـزايش تـبه اف رـمنج

)Eldin et al., 2008 .( اين تحقيق با هدف بررسي تراكم

اسب بر گياه زعفران در و مصرف سطوح كودي من

  .قرچك صورت پذيرفت –منطقه ورامين 

 

  هامواد و روش

منظور بررسي تراكم و مصرف سطوح اين تحقيق به

در ) .Crocus sativus L(زعفران گياه كودي مناسب بر 

ب ـوريل در قالـورت فاكتـصبه 1392 يـزراع الـس

اي در هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعهبلوك

. شد اجراهرستان قرچك واقع در روستاي داود آباد ش

 120، 60(هاي آزمايش شامل سه سطح تراكم بنه تيمار

چهار سطح  و منابع كودي در) مربعبنه در متر 180و 

ميزان شيميايي اوره به، كود)بدون مصرف كود(شاهد 

 زيستي نيتروكسين بههكتار، كود گرم دركيلو 150
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شيميايي تار و مصرف توأم كودليتر در هك پنجميزان 

زيستي  هكتار و كودگرم دركيلو 75مقدار اوره به

لازم به . بود) هكتار در ليتر 5/2مقدار نيتروكسين به

توضيح است كه كود زيستي نيتروكسين مورد استفاده 

ترين اي از مؤثرهـق، داراي مجموعـدر اين تحقي

س ـنـاز ج روژنـتـده نيـت كننـيـاي تثبـهريـتـاكـب

Azotobacter  و zospirillum  بوده كه سهم هر يك از

ليتر نيتروكسين به تعداد هاي باكتري در هر ميليجنس

)CFU (108  ها با عمليات تلقيح بنه. بودسلول زنده

هاي فوق در تركيب با آب سوسپانسيون آماده باكتري

مقطر انجام شد و سپس در سايه خشك شدند و آماده 

هر واحد آزمايشي شامل شش خط . دندكشت گردي

ها از متر و فاصله بين رديف طول چهاركاشت به

ها از هم روي فاصله بين بنه. بودمتر سانتي 25يكديگر 

قبل از كاشت . رديف براساس تراكم مورد نظر بود

هاي فيزيكي زعفران، از خاك مزرعه جهت انجام تجزيه

منظور به ).جدول يك(برداري شد و شيميايي نمونه

ها، مزرعه در پاييز سازي زمين براي كاشت پيازآماده

شد و در اواسط  سال قبل از كشت، شخم عميق زده

. خوردهم شخم بار در جهت عمود بر بهار نيز مزرعه دو

زمان با آن و هم 1392خرداد ماه  15ها در كشت بنه

گرفت، آبياري دوم در اواخر  آبياري اول نيز صورت

ها انجام شدن بنه منظور تسهيل در سبزه بهما شهريور

منظور تعيين عملكرد زعفران از برداري بهنمونه. شد

آغاز ) آبان ماه(زمان با شروع گلدهي مزرعه آزمايشي هم

 هاي ظاهردهي گلگيري در زمان گلو در هر نمونه

آوري، شمارش و جهت صورت روزانه جمعهب ،شده

گل به آزمايشگاه  اجزاي) وزن تر و خشك(توزين 

 75در دماي (منتقل و سپس وزن خشك كلاله در آون 

جهت . گيري شداندازه) ساعت 48مدت درجه و به

گيري اندام رويشي در انتهاي فصل و قبل از زرد نمونه

 مربعهاي سبز برگ از سطح يك مترشدن برگها نمونه

 

ول، وزن تر و ـسپس ط. كرت برداشت شد در هر

همچنين  .گيري شدواحد سطح اندازه داد برگ درـتع

ها از طريق روش آرنون گيري محتواي رنگدانهاندازه

Arnon, 1949)( در نهايت، مقدار جذب . انجام شد

هاي وجـول مـر در طـومتـروفتـگاه اسپكتـط دستـتوس

سپس . متر خوانده و ثبت گرديدنانو 6/663، 6/646

استفاده از  برگ با) a+b(و كل  a ،bمحتواي كلروفيل 

در قالب روابط ذيل محاسبه )  (Porra, 2002روش پورا 

  .شدند

Chlorophyll a (µg.g
-1

) = 25/12 (A663.6) – 55/2  

(A646.6) 

Chlorophyll b (µg.g
-1

) = 20/31  (A646.6) – 91/4  

(A663.6) 

Total Chlorophyll (µg.g
-1

) = 76/17  (A646.6) + 

34/7  (A663.6) 

ها با ، رسم شكلSAS 9.1نرم افزار ها با آناليز داده

ن منابع تغييرات در ـه ميانگيـو مقايس Excelزار ـنرم اف

اي درصد با استفاده از آزمون چند دامنه پنجسطح 

  .  دانكن انجام شد

 

  نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه كليه 

ه استفاد و) D(صفات مورد مطالعه در تيمار تراكم بنه 

نيز بر تمامي صفات مورد ) F(از منابع مختلف كودي 

جدول (دار شد مطالعه در سطح آماري يك درصد معني

از طرفي اثر متقابل بين تراكم بنه و منابع ). يك

بر صفاتي همچون طول برگ، ) D×F(متفاوت كودي 

هاي فتوسنتزي موجود در تعداد گل و ميزان رنگدانه

ك و پنج درصد تأثير برگ زعفران در سطوح آماري ي

كه بر ساير صفات از جمله داري داشت، درحاليمعني

وزن خشك كلاله، تعداد برگ و وزن تر برگ اختلاف 

 ).جدول يك( داري وجود نداشتمعني
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  تجزيه واريانس اثر تراكم بنه و منابع كودي بر صفات مورد آزمون -1جدول 
Table 1. Analysis of density effect corm and fertilizer sources of evaluated traits 

  M.S                       ميانگين مربعات
درجه 

 آزادي

 df  

 منابع تغييرات

 SOV 
 تعداد گل

Number 

of flower  

 وزن خشك كلاله

Dry stigma 

weight  

 تعداد برگ

Number  
 leaf  

 وزن تر برگ

Fresh leaf 

weight  

 طول برگ

Length 

leaf  

 aيل كلروف

Chlorophyll 

a  

 bكلروفيل 

Chlorophyll 

b  

 )a+b(كلروفيل 

Total 

Chlorophyll  
 تكرار  2  81.68  25.94  15.55  6.15  310.52  3993.43  0.22  19.06

Replication  
 )D(تراكم بنه   2  **100.20  **42.19  **12.78  **106.9  **14376.04  **104227.9  **8.42  **1858.12

Corm density  
 )F(منابع كودي   3  **12962.24  **4225.31  **2508.45  **17.9  **173.02  **3154.83  **0.39  **100.40

Source fertilizer  
3.54*  0.007ns  104.95ns  7.92ns  3.65**  2.87*  2.01*  6.94*  6   اثر متقابلD×F 

Interaction effect 

 خطا  22  0.34  0.67  0.76  0.42  5.95  244.91  0.005  0.95

Error  
  ضريب تغييرات  -  0.34  0.48  0.37  3.07  3.32  5.74  4.18  2.01

CV(%)  

ns ،*باشددرصد مي 1يك  وپنج دار درسطح دار، معنيترتيب بيانگر عدم اختلاف معني به** و. 

 ns, **, *: Non-significant, significant at 5 and 1% probability level, respectively                      

   

  اد گل و وزن خشك كلالهتعد

هاي شيميايي و زيستي، عملكرد و با مصرف كود

 داري افزايشطور معنيتعداد گل در واحد سطح به

 F3ترين تعداد گل در تيمار بيش). جدول دو(يافت 

گل  45/51با ) مصرف نيتروكسين پنج ليتر درهكتار(

ترين عملكرد دست آمد، همچنين بيشهمربع بدر متر

) F3(در همين تيمار  kg.ha 08/2 1-ميانگين كلاله با

ها بر اين صفات در بررسي ساير تيمار. داشت وجود

و ) گرمكيلو 150كود اوره ( F2هاي اختلاف بين تيمار

F4 )اندك بود و پس از تيمار ) هامصرف تلفيقي كودF3 

داد گل ـش تعـزايـاف. دـگرفتن رارـدي قـوح بعـدر سط

زيستي نيتروكسين،  تفاده از كودو عملكرد كلاله با اس

خصوص نيتروژن هغذايي، باحتمالاً ناشي از عرضه عناصر

هاي محرك رشد رسد باكترينظر ميبه. باشدمي

هاي زيستي مانند نيتروكسين علاوه بر موجود در كود

تثبيت نيتروژن و جذب آن توسط ريشه گياه باعث 

ول تر رشد گياه و افزايش عملكرد محصتحريك بيش

ه ـران بـل زعفـرد گـرات عملكـن تغييـابرايـبن. دـندـش

خصوص به منبع و ميزان ههاي مربوط به خاك بمتغير

طي تحقيقي مشخص . هاي مصرفي وابسته استكود

 هاي محرك رشد در زعفران گرديد كه با كاربرد باكتري

 

 

گردد افزايش تعداد گل و عملكرد زعفران حاصل مي

)Eldin et al., 2008 .(بر  ايافزايش تراكم اثري افزاينده

كه طوريبه). جدول دو(تعداد گل در واحد سطح داشت 

درصد نسبت به  70مربع، حدود بنه در متر 180تراكم 

درصد نسبت به  30و ) مربعمتر بنه در 60( سطح كم

افزايش گل را ) مربعمتر بنه در 120( سطح متوسط

) مربعمتر بنه در D3 )180همچنين تيمار . نشان داد

kg.haن ـها با ميانگينسبت به ساير تيمار
از  60/2 1-

اي هـدر مطالع. دـش وردارـه برخـكلال ردـترين عملكبالا

كه  گرفتندنتيجه ) 1391(نژاد و همكاران كريمي

از ) افزايش تراكم(ها روي رديف كاهش فاصله بين بنه

دي در درص 75متر منجربه افزايش سانتي 5/2به  5/5

نتايج تحقيق ارزيابي دوسطح تراكم كم . تعداد گل شد

در ) مربعمتر بنه در 75(و زياد ) مربعمتر بنه در 55(

زعفران نشان داد كه افزايش تراكم تأثير مثبتي بر 

گذارد كه متعاقباً عملكرد تعداد گل در واحد سطح مي

). Gresta et al., 2010(دهد كلاله را تحت تأثير قرار مي

تيمار نوع كود ) 1388(به گفته اميدي و همكاران 

داري داشت و نيتروژن بر عملكرد زعفران تأثير معني

  ترين عملكرد زعفران خشك در مصرف كود اوره و بيش
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دست آمد كه موجب افزايش همصرف كود زيستي ب

بررسي . درصدي عملكرد نسبت به تيمار شاهد شد 83

داد گل بيانگر برتري ـنتايج اثرات متقابل در مورد تع

ترين سطح تراكم و استفاده از كود زيستي بالا

ها بود، پس از نسبت به ساير تيمار) D3F3(نيتروكسين 

و  98/61ترتيب با به D3F4و  D3F2هاي آن، تيمار

چند بين آنها از گرفتند، هرمربع قرارگل در متر 81/60

 جدول(نداشت داري وجودلحاظ آماري اختلاف معني

لازم به ذكر است كه در بررسي صفت عملكرد ). سه

 .ها مشاهده نشدكلاله، اثر متقابلي بين تيمار

  
 اثر متقابل تراكم بنه و منابع كودي بر تعداد گل درگياه زعفران - 1شكل 

Figure 1. Interaction of density corm and fertilizer sources on number of flowers 

  

  خصوصيات برگ

هاي كاراستفاده از تراكم مطلوب بنه، يكي از راه

مؤثر بر بهبود كارايي استفاده از منابع و افزايش 

باشد هاي رشدي و عملكرد زعفران ميشاخص

)Beheshti and Faravani, 2003 .( با نگاهي به جدول

ه بر هاي بالاي بناثر افزاينده تراكم ،هامقايسه ميانگين

د، بدين ترتيب يتعداد برگ و وزن تر برگ مشخص گرد

ترتيب با برگ و وزن تر برگ به دترين تعداكه بيش

leaf.mهاي ميانگين
g.mو  58/358/ 2-

 در 21/109 2-

حاصل شد ) مربعبنه در متر 180(ترين تراكم بنه بالا

رسد افزايش رشد رويشي زعفران نظر ميبه). جدول دو(

به  ه، منجرـوب بنـاده از تراكم مطلـفدر شرايط است

ع آن ـطبالد كه بـات رشدي شـافزايش رشد و خصوصي

دنبال زايش تعداد برگ و وزن تازه برگ زعفران را بهـاف

شد  مشخصران ـاه زعفـي بر وي گيـدر آزمايش. دارد

مربع نسبت ه در مترـبن 6/177م ـاده از تراكـكه استف

ري داشت و ـمربع برته در مترـبن 8/88م ـبه تراك

درصدي تعداد و وزن تر برگ شد  52ث افزايش ـباع

)Naderi Darbaghshahi et al., 2008 .( در مقابل

با بررسي اثر تاريخ كاشت و ) 1392(رستمي و محمدي 

تراكم بنه بر گياه زعفران نتايج متفاوتي را نشان دادند 

هاي مختلف كاشت تأثير بدين صورت كه اعمال تراكم

داري بر تعداد برگ داشت، با افزايش تراكم تعداد نيمع

از . ش يافتـداري كاهيـورت معنـصها بهبرگ

هاي تعيين كننده بر ميزان فتوسنتز گياه اخصـش

مقايسه  از ديگر نتايج. باشداندازه و طول برگ آن مي

توان به اين مطلب اشاره كرد كه هر چه مي ،هاميانگين

رديف افزايش يابد، طول برگ نيز  ها رويفاصله بين بنه



... منابع كودي مختلف و تراكم بنه بر عملكرد، اندام رويشي وتأثير   

٢٣٨ 

 

عبارت ديگر كاهش تراكم بنه از گردد، بهتر ميبيش

) D1(مربع بنه در متر 60به ) D3(مربع بنه در متر 180

ران ـدي طول برگ زعفـدرص 29زايش ـبه اف رـمنج

در همين راستا رضواني مقدم و همكاران . شودمي

به  50بنه از گزارش كردند كه با افزايش تراكم ) 1392(

درصدي براي طول  45مربع، كاهش بنه در متر 150

اثر منابع كودي مختلف بر . شودبرگ زعفران حاصل مي

ترين تعداد، طول گذار بود و بيشخصوصيات برگ تأثير

هكتار كود  ليتر در پنجو وزن تر برگ از كاربرد 

ترين ميزان در تيمار شاهد مشاهده نيتروكسين و كم

پس از ) F2( شيميايي اوره تيمار كود همچنين. شد

ترين تعداد، طول و زيستي نيتروكسين از بالا تيمار كود

وزن تر برگ برخوردار بود، هرچند از لحاظ آماري با 

شيميايي و زيستي اختلاف  تيمار مصرف تلفيقي كود

رسد كه تغذيه نظر مياين طور به. داري نداشتمعني

ود رشد و توسعه گياه مناسب گياه، عامل مهمي در بهب

زيستي و شيميايي به  بود و افزودن مقدار مناسب كود

  رـبه فراهمي عناص اي، منجرعنوان عامل تغذيهخاك، به

د ـود رشـع آن بهبـطبالرس و بـل دستـي قابـذايـغ

در آزمايشي مشخص شد كه . گرديدرويشي زعفران 

رك ـهاي محريـوژيك حاوي باكتـهاي بيولكاربرد كود

 تنهايي و يا بهرشد از جمله سودوموناس و باسيلوس به

 گرم كودكيلو 50يا  100صورت تركيبي با مقادير 

ها بر خصوصيات ، نسبت به ساير تيمار)اوره(شيميايي 

تري را دارند اثر مثبت) تعداد برگ و وزن برگ(برگ 

اي ديگر وزن در مطالعه). 1392رسولي و همكاران، (

گرم نيتروژن بر هكتار كيلو 100خشك برگ در تيمار 

كه وزن صورتينسبت به تيمار شاهد ارجحيت داشت، به

گرم نيتروژن بر هكتار كيلو 100خشك برگ در تيمار 

ر نيتروژن بود ـح صفـتر از سطشـد بيـدرص 19

ل دو، ـه به شكـبا توج). 1392كاران، ـي و همـچاج(

ن از ابع كودي نشاـم بنه و منـابل تراكـاثرات متق

مربع و مصرف بنه در متر 60تراكم ( D1F3برتري تيمار 

 ر درـليت جـنـپدار ـمقهـن بـروكسيـتـي نيـستـزي ودـك

نسبت به ديگر  متريـسانت 42/27دل ـبا مع) هكتار

  . ها داشتتيمار
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  زعفران اثر متقابل تراكم بنه و منابع كودي بر طول برگ گياه- 2شكل 
Figure 2. Interaction of density corm and fertilizer sources on length leaf  

  

  هاي فتوسنتزيرنگدانه

مربع بنه در متر 60هاي بنه، تراكم در ميان تراكم

)D1 (زان ـن ميـريـتشـها از بيارـر تيمـايـت به سـنسب 

 

 
ست لازم به توضيح ا. برخوردار بود) bو  a(كلروفيل 

 مربع بر بنه در متر 180و  120هاي مـتراك ساده كه اثر
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در . دار نشدآماري معني از نظر، aميزان كلروفيل 

توان بيان كرد كه توجيه مطالب ذكر شده اين طور مي

ها روي رديف كاشت موجب افزايش فاصله بين بنه

ها ود شرايط رشدي و توسعه بنهـكاهش رقابت، بهب

ها حريك و افزايش رشد طولي برگشود كه باعث تمي

عنوان اندام فتوسنتز كننده شد، كه اين امر خود در به

هاي فتوسنتزي نقش افزايش جذب نور و توليد رنگدانه

ميزان كلروفيل در شرايط استفاده از . سزايي داردهب

داري بيش از تيمار طور معنيزيستي نيتروكسين، بهكود

ود كه ـشاهده ميـج، مشايـه به نتـبا توج. شاهد بود

هايي موجود، در برگ بنه bو  aترين ميزان كلروفيل بالا

ي و ـصورت زيستهـدار بروژنـنيت ودـار كـه تيمـاست ك

در تحقيق حاضر . ها اعمال شده باشدشيميايي در آن

هاي فتوسنتزي بررسي نتايج خصوصيات برگ و رنگدانه

ر ارتباط بين دهند، اين امنتايج نزديكي را نشان مي

  هاي فيتوشيميايي برگ را تغذيه صحيح گياه و تركيب

دست ههمچنين بررسي نتايج ب. رساندبه اثبات مي

از اثر متقابل تراكم بنه و منابع كودي حاكي از آن  آمده

ترين زيستي نيتروكسين بيش كه مصرف كود .است

ها بهترين تيمار .تأثير را بر ميزان كلروفيل برگ گذاشت

)D1F3 ،D2F3  وD3F3 (ي ـستـزي ودـاده از كـفـدر است

هاي مختلف حاصل شد و همگي نيتروكسين در تراكم

رسولي و ). شكل سه(گرفتند در يك سطح آماري قرار

ترين ميزان ه بالاـردند كـزارش كـگ) 1392(اران ـهمك

شيميايي با  درصد كود 50و  100ها از تركيب رنگدانه

 به. شدهاي خالص حاصل ريزيستي و سپس باكت كود

نيز به ) 1389(طور مشابه پژوهش خرم دل و همكاران 

. بيولوژيك اشاره داشت ها با افزودن كودافزايش رنگدانه

هاي اين در حالي است كه در ساير گياهان كاربرد كود

 ها نسبت به كودشيميايي بر افزايش ميزان كلروفيل

مكاران، شفق كلوانق و ه(بيولوژيك ارجحيت داشت 

1388.(  
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 هاي تراكم بنه و منابع كوديكنش تيمارهاي فتوسنتزي گياه زعفران در برهمميزان رنگدانه - 3شكل 

Figure 3. Interaction of density corm and fertilizer sources on amount photosynthetic pigments 
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 انگين تراكم بنه و منابع كودي بر صفات مورد آزمونمقايسه مي -2جدول 

Table 2. Comparison of the mean corm density and fertilizer sources on evaluated traits  

 تعداد گل

Number 

of flower 

(m2)  

وزن خشك 

 كلاله

Dry stigma 

weight 

(kg.ha-1)  

 تعداد برگ

N.o 

 leaf 

(m2)  

 وزن تر برگ

Fresh 

leaf 

weight 

(gr.m-2)  

 طول برگ

Length 

 leaf 

(cm)  

 aكلروفيل 

Chlorophyl

l a 

(SPAD)  

 bكلروفيل 

Chlorophyl

l b 

(SPAD)  

كلروفيل 

)a+b( 

Total 

Chlorophyl

l 

(SPAD)  

  تيمارها

Treatments 

                
 )D(تراكم بنه 

Corm density  

36.04c 0.93c  173.64c  40.15c  24.60a  
232.47a  171.65a  404.13 a 

D1 

  )بنه در مترمربع 60(

48.25b  1.89b 284.22b  70.46b  19.89b  
231.08b  169.83b  400.91b  D2  

  )بنه در مترمربع 120(

60.93a 2.60a  358.88a  109.21a  19.07c  
230.45b  167.90b  398.36c  D3  

 )بنه در مترمربع 180(

                
  )F(منابع كودي 

Source fertilizer 

43.64c 1.59d 245.49b  68.03c  19.28c  
207.67d  142.46d  350.15d  

F1 

  )بدون مصرف كود(

49.10b  1.81b  276.63a  74.12b  21.64b  
240.85b  175.46b  416.32b  F2  

 )كيلو 150كورد اوره (

49.43b 2.08a  289.19a  78.62a  22.64a  
244.97a  194.67a  439.65a  F3  

 )ليتر 5نيتروكسين (

51.45a  1.73c  277.69a  72.33b  21.18b  
231.83c  166.46c  398.42c  F4  

 تلفيق اوره و نيترو(

 .دار ندارنددرصد اختلاف معني پنجهاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين

Means followed by non-similar letters in each column are significantly different at p=5 

 

 ي بر صفات مورد آزموندمقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم بنه و منابع كو -3جدول 

Table 3. Comparison of interaction effects density corm and sources fertilizer on the evaluated traits  

 طول برگ

Length leaf 

(cm)  

 aكلروفيل 

Chlorophyll a  
(SPAD)  

 bكلروفيل 

Chlorophyll b  
(SPAD)  

 )a+b(كلروفيل 

Total Chlorophyll  
(SPAD)  

  تيمار

Treatments 

  )D×F(اثر متقابل         

21.20
d  209.70

a  144.50
h  354.20

g  D1F1  

25.69
b  241.43

c  176.43
c  417.86

c  D1F2  

27.42
a  245.56

b  196.16
a  441.73

a  D1F3  

24.08
c  233.20

d  169.53
e  402.73

e  D1F4  

18.53
gh  208.13

f  142.63
i  350.76

h  D2F1  

19.93
ef  240.66

c  175.40
cd  416.06

cd  D2F2  

20.89
de  244.66

b  195.00
a  439.66

ab  D2F3  

20.20
de  230.86

e  166.30
f  397.16

f  D2F4  

18.10
h  205.23

g  140.26
j  345.50

i  D3F1  

19.30
fg  240.46

c  174.56
d  415.03

d  D3F2  

19.62
fg  244.70

b  192.86
b  437.56

b  D3F3  

19.25
fg  231.43

e  163.93
g  395.36

f  D3F4  

 .دار ندارنددرصد اختلاف معني پنجهاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين

Means followed by non-similar letters in each column are significantly different at p=5 
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 ادامه جدول سه

Continued Table 3 

 د گلتعدا

Number of 

flower(m
2
)  

 وزن خشك كلاله

Dry stigma 

weight(kg.ha
-1

)  

 تعداد برگ

Number leaf  
(m

2
)  

 وزن تر برگ

Fresh leaf weight 

(gr.m
-2

)  

  تيمار

Treatments 

  )D×F(اثر متقابل         

30.30
i

  0.74
a

  143.73
a

  35.88
a

  D1F1  

36.91
h

  0.92
a

  179.58
a

  40.77
a

  D1F2  

38.71
g

  1.22
a

  186.41
a

  43.81
a

  D1F3  

38.24
gh

  0.83
a

  184.85
a

  40.16
a

  D1F4  

44.68
f

  1.71
a

  263.20
a

  65.93
a

  D2F1  

48.42
e

  1.92
a

  285.23
a

  70.55
a

  D2F2  

50.67
d

  2.10
a

  298.44
a

  75.46
a

  D2F3  

49.24
d

  1.83
a

  290.02
a

  69.89
a

  D2F4  

55.95
c

  2.32
a

  329.54
a

  102.27
a

  D3F1  

61.98
b

  2.60
a

  365.08
a

  111.04
a

  D3F2  

64.97
a

  2.93
a

  382.71
a

  116.58
a

  D3F3  

60.81
b

  2.54
a

  358.19
a

  106.94
a

  D3F4  

 .دار ندارندهاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنيميانگين

Means followed by non-similar letters in each column are significantly different at p=5 
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 .99-109.: 2 شماره 8 سال. دارويي گياهان نامهفصل. زعفران كيفي و كمي عملكرد

هاي اثر فسفر و نيتروژن بر رشد رويشي و توليد بنه. 1392. و لكزيان، ا. ي، ع، آستاراي.، خراساني، ر.چاجي، ن

 .12-1: ، صفحه1هاي زعفران، شماره مجله پژوهش. دختري در زعفران

 آبياري مختلف هايرژيم بررسي. 1389 .م محلاتي، نصيري و .پ مقدم،رضواني ،.ا غفوري، امين ،.س دل،خرم

. كنجد نسبي رطوبت وايـمحت و روفيلـكل زانـمي ه،ـدان ردـعملك بر وژيكـولـبي هايودـك رفـمص راه باـهم

Sesamum indicum L) (منابع و كشاورزي تحقيقات مركز سالم، محصول توليد و پايدار كشاورزي ملي همايش ولينا 

 .اصفهان طبيعي

ران ـفـرد زعـد و عملكـبر رشه ـم بنـخ كاشت و تراكـرات تاريـي اثـبررس. 1392 .دي، حـو محم. ي، مـرستم

)Crocus sativus L. (38-27: ، صفحه1شناسي كشاورزي، شماره نشريه بوم. در شرايط اقليمي ملاير. 

به ) .Crocus sativus L(هاي رويشي زعفران واكنش برخي ويژگي. 1392. و بشارتي، ح. م.، فراهاني، س.رسولي، ز

 .46-35: ، صفحه1، شماره هاي خاكمجله پژوهش. منابع كودي گوناگون

رد زعفران ـد و عملكـارزيابي رش. 1392. گ، جـو شباهن. ا ،وريـن غفـ، امي.دل، س، خرم.دم، پـواني مقـرض

)Crocus sativus L. (صفحه1هاي زعفران، شماره مجله پژوهش. م بنهـر قارچ و تراكـر كمپوست بستـتحت تأثي ، :

13-26. 



... منابع كودي مختلف و تراكم بنه بر عملكرد، اندام رويشي وتأثير   

٢٤٢ 

 

سطوح  تأثير تحت ميكوريزا و ازتوباكتر ييآكار بررسي .1386 .م آبادي،امير و .ف جالي،ر ،.ر.م اردكاني، ،.م سيفي،

كنگره  دهمين .مركزي استان در  KSC704ايعلوفه ذرت كيفي و مورفولوژيكي صفات برخي روي بر نيتروژن مختلف

 .تهران دانشگاه طبيعي منابع و كشاورزي پرديس ايران، خاك علوم

 سطوح تأثير. 1388 .ع نسب،محمدي دباغ و .م مقدم، ،.ع شير، جوان ،.س سلماسي، تابزه ،.ج كلوانق، شفق

 كشاورزي دانش. سويا در برگ كلروفيل ميزان و عملكرد اجزاي عملكرد، بر هرز هايعلف تداخل و مختلف نيتروژن

 19 (1): 1-20. )كشاورزي دانش( پايدار

 فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعت علمي قطب انتشارات. يورآفر و توليد وريآفن .زعفران. 1381. م ،كافي

 .مشهد

بررسي اثرات آرايش كاشت و تراكم بر عملكرد و برخي از صفات . 1391 .ف.و طرقي، ع. ، پازكي، ع.نژاد، مكريمي

 .60-51: ، صفحه18مجله پژوهش درعلوم زراعي، شماره. ري در منطقه شهر) .Crocus sativus L(زراعي زعفران 
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