
 97، سال 2شماره  15هاي زراعي در حاشيه كوير جلد ژوهشپ

131 

 خصوصيات خاك و برخي خصوصيات فيزيولوژيك برSargassumboveanum) (اثر عصاره جلبك قهوه اي 

  .(.Menthapiperita L)گياه نعناع فلفلي 

Effects of seaweed extract Sargassum boveanum on physiological characteristics of Mentha piperita. 

  

2خلعتبري منصوره، 1هانيه هدايتي فرد
.  

  

  تهران، ايران. دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال.، دانشكده علوم و فنون دريايي گروه زراعت، -  1

  تهران، ايران. - پيشوا. ورامين - پژوهشگر كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين  -  2

  
  hani.hedaatifard@yahoo.com نويسنده مسوول مكاتبات:*

  

  25/2/97تاريخ پذيرش:   18/9/96تاريخ دريافت: 

 

  چكيده:

 و برخي خصوصيات بر رشد Sargassumقهوه اي  هاي مختلف عصاره جلبكبررسي اثر غلظت منظوراين پژوهش به

فاكتوريل در قالب طرح  با استفاده از ايدرشرايط گلخانه1394سال  در (.Menthapiperita L)نعناع فلفلي فيزيولوژيك 

هاي هاي مختلف عصاره جلبك سارگاسوم در تيمار اصلي استفاده از غلظت  تكرار انجام شد. عامل چهاركامل تصادفي با 

بار در نظر گرفته روز يك 10بار و روز يك پنج :پاشيمحلولهاي مختلف  فرعي زمان  درصد و عامل 40و 30،  20، 10شاهد،

هاي و در غلظتپاشي افزايش يافت  محلول زمان در نعناع فلفلي با كاهش فاصله aكلروفيل غلظت  كه شد. نتايج نشان دادند

عصاره مختلف ي هااثر غلظت دار نبود.معني مورد تحقيق صفات درصد بر 40و 30هاي مختلف عصاره جلبكي در تيمار

توان بنابراين مي .بودمثبت  روزه 10تيمار  درصد20نيتروژن در غلظت از جمله  روي عناصر معدني گياه جلبك سارگاسوم

در كل  ن تحقيق استفاده كرد.ـــهاي عصاره سارگاسوم اياز غلظتنعناع فلفلي گياه و اسانس ين ئش پروتـمنظور افزايبه

دليل كاهش ميزان رشد و عدم تاثير مثبت بر جلبك در توليد نعناع فلفلي به توان نتيجه گرفت كه استفاده از عصارهمي

 استفاده نمود. توانمي عنوان علفكشبالا به درصد به 20 هايص داده نشد و از غلظتياسانس گياه، مناسب تشخ

 

 

 

 

  معدني.پاشي، جلبك قهوه اي و درصد عناصر نعناع فلفلي، غلظت، زمان محلول واژگان كليدي:
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  مقدمه

 گونه 7500-8000شود كه در حدود  گفته مي

گياهي در ايران وجود دارد كه از اين تعداد، بيش از 

گونه داراي ارزش دارويي و اقتصادي هستند، در 200

عين حال تعداد گياهاني كه در طب سنتي استفاده 

شوند بيش از صدها مورد است، با اين كه در حال  مي

اي بر روي گياهان دارويي انجام  گسترده حاضر تحقيقات

پذيرفته و داروهاي برخوردار از مواد مؤثره طبيعي 

 هاي جديدي رابر روي جامعه پزشكان و داروسازان افق

گياه نعناع  ).1388عصاره و سيد اخلاقي، (است گشوده

متعلق به خانواده  .Menthapiperita Lبا نام علمي فلفلي 

Lamiacea  دار  اله و ريزومــسعلفي، چندداراي تيپ

واسطه وجود باشد. داراي ساقه چهار گوش و به مي

ها، به رنگ قرمز مايل به بنفش يا  ها در آنآنتوسيانين

طول ساقه به شرايط  اقليمي  مايل به ارغواني هستند.

متر سانتي100تا 30محل رويش گياه بستگي دارد و بين 

بيضوي، نوك تيزو  ها متقابل، در اين گياه برگ است.

دار و به رنگ سبز تيره مشاهده  ها دندانه پهن، در كناره

عنوان درمان سوء هاضمه، كوليك، از اين گياه به. شود مي

شود (صالحي خوردگي، تب و سردرد استفاده ميسرما

). همچنين داراي اثرات ضد التهاب، ضد 1385سورمقي، 

ز مي باشد درد، ضد نفخ، تب بر و ضدعفوني كننده ني

)Foster,1996.(  نعناع فلفلي از جمله گياهان دارويي و

معطري است كه اسانس آن مصارف دارويي، غذايي، 

ترين ماده شيميايي  مهم .آرايشي و بهداشتي فراواني دارد

نوع 20كه از  درصد) 5/1بيش از ( نعناع، اسانس آن است

ترين اجزاي اسانس، مهم. ماده مختلف تشكيل شده است

علت وجود اسانس در پيكر منتول و منتون است و به

اي كم و بيش تند  رويشي، نعناع از بوي مطبوع و مزه

تا چهار  ها درصد و گل 7/2تا دو ها برگ. برخوردار است

طور معمول هاي نعناع به درصد اسانس و ساقهشش 

اسانس كمي دارند همچنين مواد ديگري مانند فلاونوئيد 

دوازده امامي و (دارد و اسيد فنوليك هم در گياه وجود 

  ).1388 ،همكاران

 اسانس و عملكرد روي زيستي كود تحقيقاتي بر روي

 هايتيمار تمام كه داد نشان نتايج انجام شد، فلفلي عناعن

 اكثر در شاهد تيمار به نسبت)  اوره و بيولوژيك( كودي

 هايكود ميان در و بودند دارمعني افزايش داراي صفات

 رنيتروپلاســسوپ و نيتروكسين كود دو بيولوژيك،

 سطح هم هر افزايند اثر ترينبيش )درهكتارم گركيلو(

 ).1390(پورهادي، دارد  اكثرصفات بر اوره كود بامصرف

صنعتي، ها در ابعاد برداري از جلبك امروزه بهره

اي يافته و  كشاورزي، دارويي و غذايي ابعاد بسيار گسترده

ها در  برداري از جلبك تكنولوژي مدرن براي توليد و بهره

هاي صنعتي و پيشرفته جهان مورد استفاده قرار  كشور

ها قادرند انرژي آينده مورد نياز بشر را  جلبك گيرد. مي

نيتروژن  بالاييير طور نسبي داراي مقادبه وتامين كنند 

عنوان كود مورد استفاده قرار و پتاسيم هستند كه به

ليون تن جلبك دريايي سالانه يم 15بيش از  .گيرندمي

عنوان ن بهآ اي ازكه بخش عمده،در جهان توليد

گردند. حاصلخيز كننده خاك در كشاورزي مصرف مي

هاي رشد مانند اين تركيبات با دارا بودن تنظيم كننده

ها، عناصر سيتوكينين و نيز ويتامين اكسين وجيبرلين و

باعث افزايش رشد  كم مصرف،و  مصرف پرغذايي 

ها جوانه زني بذر، اين حاصلخيز كنندهشوند. گياهان مي

گياه را در برابر  تحملبخشند و رشد گياهچه را بهبود مي

دهند. از اين عملكرد گياه را افزايش مي ها و رشد وتنش

هاي ا براي كنترل آفات و مديريت بيماريهجلبك

 .شودگياهي استفاده مي

 ,Dawes)جنس265اي داراي حدود  هاي قهوه جلبك

دريايي   (Singh, 2002)گونه2000تا 1500با   (1997

هاي كم عمق غالب در آب Sargassum جنس باشند.مي

متر  ششمناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري، تاحدود 

-اي مي هاي صخرهپايه به بستر ارتفاع و توسط يك

اي  هاي قهوه جلبكماند. چسبند يا به صورت شناور مي 

داراي رشد سريع، اندازه بسيار بزرگ و بافت تقريباً 

هاي ترين جلبكعنوان بزرگهپيچيده هستند و ب

 ,Nizamuddin, et al) شوندميپرسلولي محسوب 

براي مايع جلبك دريايي  اهميت كودمحققان  .(2009

 بهبود محصول حداقل رساندن كودشيميايي و

در ند، قرار داد مورد بررسي  Arachis hypogaeaروي

هاي اين آزمايش تاثير غلظت كود مايع جلبكي با كود
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شيميايي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است كه بين 

ترين تاثير بيش درصد، 1هاي مختلف كود مايع غلطت

شك ، طول ريشه و ساقه، در روي حداكثر وزن تر و خ

و   aتعداد شاخه، سطح برگ، محتواي كلروفيل،كلروفيل

b ،ين و چربي و عملكرد مشابه آن ئكربوهيدرات، پروت

از  درصد 50علاوه و بهدرصد  يكتحت تاثير كود مايع 

ها گرفتند. تمام آن پارامتركود شيميايي تحت تيمار قرار

كود  درصد 50بهبود پيدا كرده و همچنين نسبت 

 درصد 11استفاده  درصد100شيميايي در مقايسه با 

 .)Sridhar, 2010( افزايش عملكرد داشته است

تاثير كود مايع جلبك دريايي  2011در سال  پژوهشگران

را   .Abelmoschus esculantus Lرشد محصول گياه بر

هاي تظدر غلزمايش آاين  .مورد مطالعه قرار دادند

، %75،  درصد 50،درصد 25، درصد 5/12مختلف (

 Abelmoschusبازده  و ) بر روي پارامترهاي رشد100%

esculantus   جلبك افزايش توده انجام شد. كود مايع

 ،هابرگ ،هاتعداد ريشه ،رشد ريشه و اندام هوايي ،زيستي

وزن  ،طول ميوه ها ،شاخص سطح برگ هاو ميوه هاگل

هاي مطالعه يافته. بودندگذار تاثير ميوه خشك و تازه

ميزان رشد و بازده   SLFمقادير كم هر نشان داد كضحا

 دهدبيشتر افزايش مي SLF هاي زيادرا به نسبت غلظت

(Sasikumar et al., 2011).  ويجاناند و همكارانet al., 

2014)  (Vijayanand توانايي عصاره مايع جلبك دريايي

روي حبوبات شيميايي سارگاسوم بر روي عوامل رشد بيو

هاي مختلف غلظتپاشي برگي در محلول بررسي نمودند

آماده و انجام  درصد 5 و  5/2 ، 2 ، 5/1 ، 1 ، 5/0مانند 

 )SLE( عصاره جلبك دريايي مايع دادنتايج نشان . شد

هاي رشد روي پارامتر بر) درصد 5/1هاي كم (در غلظت

هاي فتوسنتزي، و عملكرد بر روي محتواي رنگدانه

پروتئين، كاهش قند، اسيدآسكوربيك و درفعاليت 

اهده شد ـــمش SLE نيترات ردوكتاز نيز در برگ

دهد اثر نشان مي SLE از) درصد 5/1تر (هاي بالا.غلظت

حضور مواد كردند  گيرينتيجه ، محققانمهاري پيدا شد

هاي ها، هورمونمصرف، ويتامين مغذي كم مصرف و پر

عصاره جلبك دريايي براي رشد و تركيبات ديگري در 

محصولات كشاورزي مفيد است. انتخاب غلظت مناسب 

توان نتيجه شود. ميوري ميباعث افزايش رشد و بهره

گرفت كه عصاره جلبك دريايي مايع مقرون به صرفه، 

كشاورزي  در راستايمحصول سازگار با محيط زيست و 

  (et al., 2014و همكاران سيوتارسان .استپايدار 

(Sutharsan پاشي برگي عصاره جلبك دريايي اثر محلول

 Lycopersiconeسارگاسوم بر روي عملكرد 

sculentummill  آسياب در منطقه سريلانكا از باتيكالوا

عصاره جلبك دريايي در بررسي نمودند. اين آزمايش 

) روي درصد 100و  50، 20، 10هاي مختلف (غلظت

اثرات  انجام شد.پاشي گياهان گوجه فرنگي محلول

) بيش از كنترل بود. عصاره جلبك  p<0.5دار (يمعن

پاشي افزايش وزن خشك محلول درصد 20دريايي با 

)، درصد 57/81)، وزن خشك ريشه (درصد 92/80(

)، عملكرد ميوه در هر هكتار درصد 87/57تعداد ميوه (

) ساقه همراه با مواد جامد محلول درصد 70/58(

) درصد 95/76مجموع اسيديته () و درصد 71/25(

محتواي ميوه به طور قابل توجهي بيش از كنترل بود، در 

 درصد 100ايي با ــــحالي كه عصاره جلبك دري

طور قابل توجهي هاي ذكر بهپاشي بالا پارامترمحلول

بيش از كنترل در گياهان گوجه فرنگي كاهش مي يابد. 

-مي درصد 20بنابراين، عصاره جلبكي در سطح غلظت 

توان به منظور افزايش رشد، عملكرد و كيفيت 

Lycopersicon esculentum داد. آسياب قرار  

با توجه به اهميت گياه دارويي نعناع فلفلي در صنايع 

غذايي و دارويي تحقيق حاضر به منظور بررسي اثر 

اي سارگاسوم بر  هاي مختلف عصاره جلبك قهوهغلظت

نعناع  فيزيولوژيكخاك و خصوصيات روي خصوصيات 

  .فلفلي صورت گرفت

 

  :هامواد و روش

هاي مختلف عصاره جلبك به منظور بررسي غلظت

، يلاي بر خصوصيات فيزيولوژيك نعناع فلفدريايي قهوه

صورت اي بهدر شرايط گلخانه 1394تحقيقي در سال 

فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در چهار تكرار 

 مورد نظر مخلوطي از خاك پيتبستر كشت  اجرا شد.

ماس، كوكوپيت و پرليت به ميزان يكسان بود كه بعد از 
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شدن ظروف در هر هاي كشت و پرآماده سازي بستر

نشا نعناع كشت گرديد و سپس آبياري  چهار ،گلدان

به صورت يك روز  انجام شد تا بستر كاملا خيس شود و

ني اقدام درميان سركشي انجام شد و به روش آبياري بارا

به تامين آب مورد نياز گياه گرديد. جلبك قهوه اي 

Sargassumbovenum  از منطقه ساحل بندر لنگه جمع

 ,.Sutharsan et alآب مقطر ( آوري و پس از شستشو با

ساعت 48گراد، به مدت درجه سانتي 60) در دماي 2014

 Sridhar andخشك شده و به صورت پودر در آمد 

Rengasamy, 2010)( و بر) اساس روشWahing et al., 

، 20، 10، صفرهاي عصاره آن استخراج و غلظت ،)1989

درصد تهيه گرديد. تيمار عصاره به روش اسپري  40و 30

 صفات مورد ارزيابي بار انجام شد. روز يك 10و  پنجهر 

 در bو  aين و كلروفيل ئگيري تنفس خاك، پروتاندازه

. صورت پذيرفتهاي مختلف زمان هاي مختلف و غلظت

بعد از برداشت گياه خاك گلدان را بيرون ريخته و از 

و داخل يك شيشه  كردهگرم خاك جدا  20وسط آن 

ميلي ليتر سود  10نمونه خاك را بايد دركنار  ه،ريخت

NaoH يككه كف آن  هتري قرار داد كه در ظرف بزرگ 

در ليتر آب مقطر ريخته و در آن را محكم بسته و ميلي

روز نگه  10درجه به مدت  25جاي تاريك با دماي 

و  نموده روز در ظرف را باز 10. بعد از گذشت شدداري 

بورت ه، و در شيشه سود را بست هخاك را دور ريخت

كرده و ارلن را زير آن قرار داده   H2SO4مدرج را پر از

 NaoH  40ليتر سوديــميل 1داخل ارلن به ترتيب 

ميكرو HCl ،200ميلي ليتر  5/3ميلي ليتر آب مقطر، 

فتالين قطره فنول سهريخته و در نهايت  BaCl2ليتر 

كه رنگ محلول را ارغواني شد و سپس شير  نموده اضافه

قطره قطره به  H2SO4 كه تا كردهبورت را به آرامي باز 

رنگ شده كه محلول ارغواني بيمحلول اضافه شد. زماني

كه ازش كم شده را  H2So4رت را بسته و مقدارشير بو

ياداشت در نهايت عدد آن نمايان گر تنفس خاك براي 

درصد ×  25/6 از فرمول  پروتئين گياه .هر نمونه است

فسفر به روش . نيتروژن گياه = درصد محاسبه شد

 470كالريمتري با دستگاه اسپكتروفتومتر با طول موج 

 .)Chapman and Pratt, 1961( شد گيرياندازهنانومتر 

ي خشك گياه بر حسب گرم درصد غلظت فسفر در ماده

  :آيددست ميهاز رابطه زير ب

  
P = A×b×V/2000W × 100/D.M 

= a ؛ غلظت فسفر نمونهb =؛ غلظت فسفر شاهدV = حجم

  وزن نمونه خشك گياه=  W ؛ نهايي محلول

 با دستگاه فليم ايسديم به روش نشر شعله پتاسيم و

 نانومتر براي پتاسيم و 5/766متر و در طول موج فوتو

  ).Wahing, 1989( نانومتر براي سديم خوانده شد 589

K = A×b×V/1000W × 100/D.M  

دستگاه با استفاده از براي سنجش غلظت كلروفيل 

به  645و  663هاي طول موج دراسپكتروفتومتري 

با سه تكرار خوانده شد.  aو كلروفيل  bترتيب كلروفيل 

 محاسبه شد: b, a كلروفيل  طبق فرمول زير

 a ) =12/7 ×   - (A663) 2/69  × )A645 ×( (V   ÷ 1000Wكلروفيل 

  b ) =22/9 ×   - (A645) 4/68 × )A663 ×( (V   ÷ 1000Wكلروفيل 

  

اساس آزمايش فاكتوريل و ها بر تجزيه واريانس داده 

اي دانكن و  ها از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

قبل از تجزيه  .درصد انجام گرفت پنجدرسطح احتمال 

ها بررسي و تجزيه  واريانس آزمون نرمال بودن داده

و براي مقايسه  SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده

سطح  در ،اي دانكن ها از آزمون چند دامنه ميانگين

ها از درصد انجام گرفت. براي رسم نمودار پنجاحتمال 

  استفاده گرديد. Excelافزار نرم

  

  و بحث: نتايج

در سطح احتمال پنج  aبر كلروفيل  پاشيمحلول دوره

درصد و بر تنفس خاك و پروتئين در سطح احتمال يك 

غلظت عصاره بر تنفس خاك، پروتئين و كلروفيل  ودرصد 

a  وb  اثر متقابل بوددار  معنيدر سطح احتمال يك درصد .

بر تنفس خاك در سطح احتمال پنج درصد و  عاملاين دو 

دار بود. اثر  بر پروتئين در سطح احتمال يك درصد معني

پاشي كودهاي زيستي و عصاره  دار استفاده از محلول معني

همكاران  و مهرآفرينهاي مختلف در تحقيقات جلبك
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  ، گزارش شده است.Arachishypogaeaروي  Sridhar)  (et al., 2010اسريدهار)، 1390(

  
  b.و كلروفيل  aپاشي بر تنفس خاك، پروتئين، كلروفيل  مختلف محلول دوره هاياي در  تجزيه واريانس اثر غلظت عصاره جلبك قهوه -1جدول 

Table 1- Analysis of variance Effect of brown algae extract concentration at different during of foliar 

application on soil respiration, protein, chlorophyll a and chlorophyll b. 

ميانگين     

  مربعات

M.S      

 bكلروفيل 

Chol b 

كلروف

  aيل

Chol 

a 

 پروتئين

Protien 

  تنفس خاك

soil 

respiration  

در

جه 

 dfآزادي

منابع 

  تغييرات

S.O.V  

0.040 
ns

 6.10
* 10.45

** 
1093.12

 دوره  1 **

 محلولپاشي

During of foliar application 

0.020 
** 

6.40
*

* 
2.95

** 
2.47

غلظت  4 *

 عصاره

Concentrated 

0.007 
ns 

2.70 
ns 

20.55
** 

2.46
*  دوره 4 *

 غلظت

Spring Time*Concentrated 

 Error خطا 30 0.60 0.21 1.05 0.020

7.24 8.28 11.25 
ضريب  - 12.25

 تغييرات

Cv (%) 

ns ،* دار در سطح پنج و يك درصد مي باشند. داري و اختلاف معني به ترتيب بيانگر غير معني **و  

ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  

  
  b.و كلروفيل  aتنفس خاك، پروتئين، كلروفيل بر  پاشيمحلول دوره هايو  غلظت عصاره جلبك ات اصليمقايسه ميانگين اثر - 2جدول 

Table 2 - Comparison of the mean of the main effects of algae extract concentration and foliar application 

time on soil respiration, protein, chlorophyll a and chlorophyll b. 

 bكلروفيل 

Chol b 

)mg.gfw( 

  aكلروفيل

Chol a 

)mg.gfw( 

 پروتئين

Protien 
)mg.gfw( 

 تنفس خاك

soil 

respiration  

 Treatments  تيمارها

محلولپاشي دوره      During of foliar 

application 

0.70 
a
 5.90 

a
 8.45 

b
 0.15 

b 5 روز يك بار  5 days 

0.60 
a
 4.90 

b
 9.77 

a
 13.65 

a 10 روز يك بار  10 days 

  
غلظت جلبك قهوه   

 اي

Concentrated 

0.70 
a
 5.20 

b
 9.33 

a
 7.08 

ab صفر Zero 

0.60 
a
 6.30 

a
 8.42 

b
 6.27 

b 10 درصد  10% 

0.60 
a
 4.60 

b
 9.57 

a
 7.33 a  20  درصد  20% 

0.00 
b
 0.00 

c
 0.00 

c 0.00 
c 30  درصد  30% 

0.00 
b
 0.00 

c
 0.00 

c 0.00 
c 40  درصد  40% 

  دارى ندارند.تفاوت معنى پنج درصداحتمال  هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين

The mean of the same letters based on the Duncan test at 5% is not significant.  

 

ها نشان داد نتايج اثرات متقابل مقايسه ميانگين داده

پاشي ده  تنفس خاك در تيمار محلول ميزانترين بيش

روز  10پروتئين در تيمار  و 65/13ترتيب روز يك بار به

 aوجود داشت.كلروفيل درصد  77/9پاشي بار محلول يك
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 9/4ميانگين پاشي با  بار محلول روز يك 5در تيمار 

توان نتيجه  اين ميبر). بنايك ترين بود (جدولبيش

تنها صفتي بود كه در نعناع فلفلي  aگرفت كه كلروفيل 

 پاشي غلظت آن افزايش يافت. با كاهش فاصله محلول

درصد  30تنفس خاك و پروتئين در تيمار مصرف 

و  33/7هاي  ترتيب با ميانگيناي به عصاره جلبك قهوه

را تيمار  aكلروفيل  بالاترينترين بودند. بيش ،57/9

گرم بر گرم و  ميلي 3/6درصد با ميانگين  10مصرف 

درصد عصاره با  40و  30كمترين را تيمار مصرف 

در تيمار مصرف صفر،  bداشت. كلروفيل  صفرميانگين 

 6/0و  7/0هاي  ترتيب با ميانگيندرصد به 20و  10

 40و  30هاي و در تيمار ترينبيشو گرم بر گرم  ميلي

). دو (جدول كمترين بود صفردرصد با ميانگين 

  

  
 پاشي بر تنفس خاك محلول دورهاثر متقابل غلظت عصاره جلبك در  -1نمودار 

Figure 1 - Interaction of algae extract concentration  and during foliar application on Soil respiration.  

T 2هر پنج روز يك بار،  -1 (پاشي، محلول=زمان - (هر ده روز يكبار .E،غلظت عصاره جلبك =) درصد) 40 - 5و  30-4، 20 -3درصد  10 -2عدم مصرف،  -1.  

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 10 

days.  

  

- نشان داد كه بيش اثرات متقابلمقايسه ميانگين 

درصد عصاره  20ترين تنفس خاك در تيمار مصرف 

 )T2E3(پاشي هر ده روز يك بار  صورت محلولهجلبك ب

). هرچند بين يكمشاهده شد (نمودار  5/14با ميانگين 

اين تيمار با تيمار مصرف آب مقطر هر ده روز يك بار 

)T2E1(  اختلاف آماري وجود نداشت و هر دو در يك

 40و  30هاي مصرف گروه آماري قرار داشتند. تيمار

ترين پاشي پائين درصد عصاره جلبك در دو زمان محلول

  گروه آماري را با ميانگين صفر نشان دادند. 

درصد  20ترين ميزان پروتئين در تيمار مصرف بيش

با  )T2E3(پاشي ده روز يك بار  عصاره جلبك با محلول

بعد از ). دووجود داشت (نمودار  درصد 9/11ميانگين 

مصرف عصاره جلبك در رتبه دوم تيمار عدم  T2E3تيمار 

 1/10با  روز يك بار پنجپاشي آب مقطر هر  با محلول

مصرف عصاره جلبك هاي عدم قرار داشت. تيمار درصد

و  )T2E1( يك بارروز  10پاشي آب مقطر هر  با محلول

پاشي ده روز  درصد عصاره جلبك با محلول 10مصرف 

هاي با قرار داشت. پروتئين در تيمار )T2E2(يك بار 

- درصد عصاره جلبك در محلول 40درصد و  30مصرف 

پاشي ده روزه و پنج روزه ميانگين صفر را داشت كه  

  كمترين ميانگين اين نمودار بود.

T1E1 T1E2 T1E3 T1E4 T1E5 T2E1 T2E2 T2E3 T2E5 T2E5

تنفس خاک 0.15 0.15 0.15 0 0 14 12.4 14.5 0 0

c c c d d
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پاشي برگي عصاره جلبك دريايي اثر محلولمحققان 

كرد  ـــــــــــــوم بر روي عملـــــــسارگاس

LycopersiconesculentumMill  بررسي و در اين

هاي مختلف عصاره جلبك دريايي در غلظتآزمايش 

) روي درصد 100و  درصد 50،  درصد 20، درصد 10(

اثرات  پاشي انجام شد.گياهان گوجه فرنگي محلول

دار بيش از كنترل را در صفات مختلف مشاهده يمعن

روي كليه  مدآدست كه از نتايج بطورياما همانكردند. 

اي سارگاسوم در نعناع  هاي عصاره جلبك قهوهغلظت

دار نشان داد و نياز به  فلفلي اثر بازدارنده يا غير معني

سيدهار  .(Sutharsan et al., 2014) بررسي بيشتري دارد

Sridhar, 2010)( ظت كود مايع جلبكي با ـــتاثير غل

 Arachishypogaea رويرا بر هاي شيميايي مختلف كود

هاي مختلف كود مايع بين غلطت داد،مورد بررسي قرار 

 محتواي كلروفيل برترين تاثير در بيش يك درصد

، كربوهيدرات، پروتيين و چربي bو   a،كلروفيلكل

كه تمام آن پارامترها بهبود پيدا كرده و طوريداشتند به

كود شيميايي در مقايسه با  درصد 50همچنين نسبت 

افزايش عملكرد داشته  درصد 11 مصرف، درصد100

  است.

  
  .پاشي بر پروتئين گياه نعناع فلفلي محلول دورهاثر متقابل غلظت عصاره جلبك در  -2نمودار 

Figure 2 - Interaction of algae extract concentration  and during foliar application on protein of Mentha 

piperita.  
T=2هر پنج روز يك بار،  -1( پاشي محلول دوره - (هر ده روز يكبار .E،غلظت عصاره جلبك =) درصد) 40 - 5و  30-4، 20 -3درصد  10 -2عدم مصرف،  -1.  

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 10 

days.  

  

توانايي عصاره مايع جلبك دريايي پژوهشگران 

سارگاسوم بر روي عوامل رشد بيوشيميايي روي حبوبات 

هاي غلظتبررسي نمودند. محلول پاشي برگي در 

 0/2، درصد 5/1، يك درصد درصد، 5/0مختلف مانند 

عصاره جلبك  ،دادنشان  درصد 5و درصد  5/2، درصد

 ) بردرصد 5/1هاي كم () در غلظتSLEدريايي مايع (

هاي رشد و عملكرد بر روي محتواي روي پارامتر

 هاي فتوسنتزي، پروتئين، كاهش قند، اسيدرنگدانه

آسكوربيك و در فعاليت نيترات ردوكتاز نيز در برگ 

SLE از درصد 5/1تر (هاي بالاغلظتو مشاهده (SLE  اثر

بهتر رسد در نعناع فلفلي نظر ميهمهاري پيدا شد. كه ب

درصد نيز استفاده  10هاي كمتر از است از غلظت

 ,.Vijayanand et al)شد حاصل مينتايج بهتري  ،شد مي

2014). 

پاشي ده روز يك بار  خاك در تيمار محلولتنفس 

)، تنفس خاك نشان يك بودند (جدول ميزان ترينبيش

T1E1 T1E2 T1E3 T1E4 T1E5 T2E1 T2E2 T2E3 T2E5 T2E5

پروتئين 10.1 7.9 7.2 0 0 8.5 8.8 11.9 0 0
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خصوص ريشه هدهنده ميزان فعاليت موجودات زنده و ب

با افزايش فاصله باشد، افزايش تنفس خاك  گياه مي

دهد كه در شرايط  نشان مي )يكپاشي (جدول  محلول

ريشه رشد و فعاليت عدم استفاده از عصاره جلبك، 

 و در نهايت تنفس آن بالا بوده است. بودهبيشتر 

پاشي  بار محلولروز يك 10بيشترين پروتئين در تيمار 

وجود داشت كه نشان دهنده رشد عادي و انجام 

بر گياه بوده  هاتنشسيميلاسيون با كمترين آفتوسنتز و 

و گياه رشد و نمو بهتري داشته است، زيرا در شرايط 

هاي ش مسير فتوسنتز دچار اختلال شده و پيش سازتن

شوند. بيشتر  ين براي توليد پرولين استفاده ميئپروت

- روز يكبار محلول پنجدر تيمار  aبودن ميزان كلروفيل 

) نياز به بررسي بيشتري دارد، يكجدول پاشي ( 

در گياهان اثر تنش  تحقيقات گذشته نشان داد كه

ها شايد اما در جلبك ،كاهش يافته است aكلروفيل 

اما  ،بوده aها داراي كلروفيل  جلبكزيرا  ،متفاوت باشد

خصوصي علاوه بر اين كلروفيل داراي ههاي ب جلبك

علاوه بر  .)Landua, 1992(باشند  مي d و يا b ،cكلروفيل 

هاي فرعي مشخصي نظير فيكوبيلين و  كلروفيل، رنگدانه

ها وجود دارند  فوكوگزانتين نيز دربرخي از جلبك

)Ogata, et al., 1972.( هاي زرد مايل به  وجود رنگدانه

فوكوگزانتين باعث ايجاد تنوع رنگ  اي گزانتوفيل و قهوه

اي  اين شاخه از سبز زيتوني تا طلايي روشن و قهوه در

بوده اما  bها فاقد كلروفيل  شود. اين جلبك تيره مي

كاروتن، فوكوگزانتين، و  cداراي كلروفيل 

  ).Singh, 2002(نئوفوكوگزانتين هستند 

پاشي نشان دهنده  بيشتر شدن فاصله زماني محلول

افزايش تنفس خاك  ي ودريافت كمتر از عصاره جلبك

بنابراين در نعناع  ؛نشانگر فعاليت بيشتر ريشه است

هاي كم با رسد كه استفاده از غلظت نظر ميهفلفلي ب

 دست آيد.هي بهتري ب تيجهــزماني بيشتر ني فاصله

درصد عصاره  20ترين تنفس خاك در تيمار مصرف بيش

پاشي هر ده روز يك بار مشاهده شد  جلبك در محلول

ترين ميزان پروتئين در تيمار مصرف ). بيشيك(نمودار 

پاشي ده روز يك بار  درصد عصاره جلبك با محلول 20

  ). دووجود داشت (نمودار 

ف عصاره جلبك موجب كاهش درصد پروتئين مصر

توانايي عصاره محققان شود. اين در حالي است كه مي

- مايع جلبك دريايي سارگاسوم بر روي عوامل رشد بيو

پاشي محلول .شيميايي روي حبوبات بررسي نمودند

يك  درصد، 5/0هاي مختلف مانند غلظتبرگي در 

 درصد 5و درصد  5/2، درصد 0/2، درصد 5/1، درصد

عصاره جلبك دريايي  دادانجام شده است. نتايج نشان 

روي  ) بردرصد 5/1هاي كم () در غلظتSLEمايع (

. رگ مشاهده شدـهاي رشد و پروتئين در بپارامتر

دهد اثر نشان مي SLE) از درصد 5/1تر (هاي بالاغلظت

  ).Vijayanand et al., 2014( مهاري پيدا شد

  

  .عناصر جذبي گياه نعناع فلفليپاشي بر  مختلف محلول هايدورهاي در  تجزيه واريانس اثر غلظت عصاره جلبك قهوه -3جدول 

Table 3: Analysis of variance The effect of brown algae extract concentration at different times of foliar 

application on the absorption elements of peppermint. 

ميانگين   
  مربعات

M.S      

 سديم

Na 
 

  پتاسيم
K 

  فسفر 
P  

درجه 
 dfآزادي

  S.O.V  منابع تغييرات

1.2 
**

  0.04
**

 0.001
 ns 1  پاشيمحلول دوره  During of foliar application 

0.36 
**  **

0.07  0.014
 Concentrated غلظت عصاره 4 **

0.39 
**  **

0.02  0.014
* غلظت دوره 4 **  During *Concentrated 

 Error خطا 30 0.0006  0.005  0.01

 (%) Cv ضريب تغييرات - 4.18  2.15  6.08

ns ،* دار در سطح پنج و يك درصد مي باشند. داري و اختلاف معني به ترتيب بيانگر غير معني **و  

ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  
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  .عناصر جذبي گياه نعناع فلفليبر  پاشيمحلول هايدورهو  غلظت عصاره جلبك ات اصليمقايسه ميانگين اثر - 4جدول 

Table 4 - Comparison of the mean of the main effects of algae extract concentration and foliar application 

time on the absorption elements of peppermint. 

 سديم

  Na 

)%( 

  پتاسيم

K  
)%( 

  فسفر 

P 
)%(  

 Treatments  تيمارها

پاشيمحلول دوره      During of foliar 

application 

1.20 
b
 1.20 

b
 0.2 

a 5 روز يك بار  5 days 

1.60 
a
 1.30 

a
 0.2 

a 10 روز يك بار  10 days 

 Concentrated غلظت جلبك قهوه اي   

1.60 
a
 1.40 

a
 0.2 

ab صفر Zero 

1.10 
b
 1.20 

c
 0.2 

b 10 درصد  10% 

1.50 
a
 1.30 

b
 0.3 

a  20  درصد  20% 

0.00 
c
 0.00

d
 0.00 

d 30  درصد  30% 

0.00 
c
 0.00 

d
 0.00 

d 40  درصد  40% 

  ندارند.دارى تفاوت معنى پنج درصداحتمال  هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين

The mean of the same letters based on the Duncan test at 5% is not significant. 

- نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه تيمار دوره

 ؛داري بر درصد فسفر نداشتپاشي تاثير معنيمحلول هاي

اما درصد سديم و پتاسيم تحت تاثير اثرات ساده دوره 

تند و اختلافات آماري در سطح يك پاشي قرار گرفمحلول

اثرات ساده غلظت جلبك قهوه اي و  دار بود.درصد معني

- پاشي و غلظت جلبك قهوهاثرات متقابل دوره هاي محلول

داري داشت اي بر درصد فسفر، پتاسيم و سديم تاثير معني

دار بود و اختلافات به وجود آمده در سطح يك درصد معني

نتايج مقايسه ميانگين اثرات ساده نشان داد  (جدول سه).

پاشي ده روز  نيتروژن، پتاسيم، سديم و در تيمار محلول

درصد  6/1، و 3/1، 5/1هاي  بار به ترتيب با ميانگينيك

بالاترين درصد  (جدول چهار). بودندميزان را دارا بيشترين 

با به ترتيب تيمار عدم مصرف عصاره  از و پتاسيم سديم

ترين درصد بيش. درصد حاصل شد 4/1، 6/1  نميانگي

 3/0درصد عصاره با ميانگين  20تيمار مصرف  ازفسفر 

گيري  كمترين ميزان عناصر اندازه به دست آمد.درصد 

درصد  40و  30شده با ميانگين صفر در تيمارهاي 

مقايسه  ).چهار مصرف عصاره جلبك مشاهده شد (جدول

درصد  20ميانگين اثر متقابل نشان داد كه مصرف 

ترين -بيش ،بار صورت هر ده روز يكعصاره جلبك به

درصد داشت. فسفر در  37/0درصد فسفر را با ميانگين 

هاي مختلف عصاره در  تيمارهاي اثر متقابل غلظت

بار اختلاف آماري نشان  پاشي هر پنج روز يكمحلول

پاشي ده روزه كاملا مشهود و  محلول نداد. اين اختلاف در

پاشي، مصرف  دار بود. در هر دو زمان بندي محلول معني

درصد عصاره جلبك ميانگين صفر را به عنوان  40و  30

  ).سهكمترين درصد فسفر به خود اختصاص داد (نمودار 
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  ياه نعناع فلفليپاشي بر درصد فسفر گ اثر متقابل غلظت عصاره جلبك در زمان محلول  -3نمودار 

Figure 3 - Interaction of algae extract concentration and during foliar application on p percent of Mentha 

piperita.  
T2هر پنج روز يك بار،  - 1( پاشي =زمان محلول- (هر ده روز يكبار .E،غلظت عصاره جلبك =)درصد) 40 -5و  30-4، 20 -3درصد  10 -2عدم مصرف،  -1.  

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 10 days. 

درصد پتاسيم در تيمارهاي عدم مصرف جلبك و 

بار با ميانگين درصد عصاره هر ده روز يك 20مصرف 

صرف عصاره در بالاترين بود. اين ميانگين در عدم م 4/1

هاي مصرف پاشي پنج روزه هم مشاهده شد. تيمار محلول

درصد  10پاشي پنج روزه و  درصد در محلول 20و  10

پاشي ده روزه در سطح آماري بعدي قرار در محلول

درصد عصاره جلبك در هر  40و  30گرفته بوند. مصرف 

گروه بندي سوم را تشكيل داد كه  پاشيمحلولدو زمان 

ترين ميزان پتاسيم با ميانگين صفر بود (نمودار حاوي كم

  ). چهار

T1E1 T1E2 T1E3 T1E4 T1E5 T2E1 T2E2 T2E3 T2E5 T2E5

درصد فسفر 0.29 0.24 0.26 0 0 0.25 0.21 0.37 0 0

b

cd

bc

e e

cd

d

a

e e

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

فر
س
ف

(%
) P

اثر متقابل زمان اسپري در غلظت عصاره
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پاشي بر درصد پتاسيم گياه نعناع فلفلي اثر متقابل غلظت عصاره جلبك در زمان محلول -4نمودار   

Figure 4 - Interaction of algae extract concentration and during foliar application on K percent of Mentha 

piperita.  
T2هر پنج روز يك بار،  -1 (پاشي، =زمان محلول - (هر ده روز يكبار .E،غلظت عصاره جلبك =) درصد) 40 - 5و  30-4، 20 -3درصد  10 -2عدم مصرف،  -1.  

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 10 days. 

درصـد   20تيمـار مصـرف    ازترين درصد سديم بيش

پاشي ده روز يك بار بـا ميـانگين   عصاره جلبك با محلول

درصد مشاهده شد. تيمـار عـدم مصـرف عصـاره در      9/1

درصد نيز در همين  8/1پاشي ده روزه با ميانگين محلول

ترين گروه آماري كـه  گروه آماري قرار گرفته است. پائين

ين صفر به عنوان كمترين درصد سـديم معرفـي   با ميانگ

درصد غلظت عصـاره در   40و  30هاي مصرف شد تيمار

  ). پنجپاشي ده روزه و پنج روزه بود (نمودار  محلول

سديم يك عنصر غيرضروري براي گياه هست و 

يابد كه گياه با كمبود پتاسيم رو به رو زماني اهميت مي

توان به جايگزيني ميباشد. از سازوكارهاي مثبت سديم 

هاي اسمزي بيشتر، كردــبيشتر پتاسيم به سديم عمل

 Hajiboland et ها و بهبود تعادل آبي اشاره نمودبرگ

al., 2010).( هايي كه براي حفظ رشد و در تمامي فرآيند

شود، پتاسيم نقش اساسي دارد.  توليدمثل گياه انجام مي

گياه به  تحملكمبود پتاسيم در گياه موجب كاهش 

. با شود هاي بالا و پايين ميآبي و دما خشكي، غرق

هاي مختلف ميزان جذب مصرف عصاره جلبك با غلظت

 20پتاسيم، فسفر و سديم متفاوت هست و تيمار غلظت 

درصد عصاره جلبك و ده روز يك بار موجب جذب 

بيشتر اين عناصر گرديد؛ ولي غلظت بيشتر موجب 

  .اين عناصر گرددكاهش جذب 

T1E1 T1E2 T1E3 T1E4 T1E5 T2E1 T2E2 T2E3 T2E5 T2E5

درصد پتاسيم 1.4 1.1 1.2 0 0 1.4 1.2 1.4 0 0

a

b

b

c c

a

b

a

c c

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

يم
اس
پت

%
)

(

K
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پاشي بر درصد سديم گياه نعناع فلفلي اثر متقابل غلظت عصاره جلبك در زمان محلول -5نمودار   

Figure 5 - Interaction of algae extract concentration  and during foliar application on Na percent of 

Mentha piperita.  
Tهر  -2هر پنج روز يك بار،  -1( پاشي =زمان محلول(ده روز يكبار .E،غلظت عصاره جلبك =) درصد) 40 - 5و  30-4، 20 -3درصد  10 -2عدم مصرف،  -1.  

E= Seaweed extract with 0, 10, 20, 30 and 40 percent T= Different spray time in two period types of every 5 and 10 days. 

  

  كليگيري  نتيجه

هاي عصاره سارگاسوم مورد استفاده در اين غلظت

پژوهش روي عناصر معدني گياه از جمله پتاسيم، سديم 

روزه  10% در زمان 20تنفس خاك در غلظت  وفسفر و 

توان به منظور بنابراين مي افزايش نشان داده است.

افزايش پروتيين گياه به عنوان يك ماده غذايي از 

. حقيق استفاده نمودهاي عصاره سارگاسوم اين تغلظت

براي بهبود اين شرايط شاخص هاي رشد مانند ارتفاع، 

هاي از غلظت ،بيني گرددتعداد برگ و وزن گياه پيش

نتايج نشان دادند كه از . استفاده گردد درصد 10كمتر از 

 .كش استفاده نمودتوان به عنوان علفهاي بالا ميغلظت

   

T1E1 T1E2 T1E3 T1E4 T1E5 T2E1 T2E2 T2E3 T2E5 T2E5

درصد سديم 1.3 1.1 1 0 0 1.8 1.1 1.9 0 0

b

c

c

d d

a

c

a

d d

0

0.2

0.4

0.6

0.8
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1.4

1.6
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