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 )Stevia  rebaudiana Bertoni(كمپوست بر صفات كمي گياه استويا اثر تاريخ كاشت و مقادير ورمي

Effect of different levels of vermicompost on quantitative characteristics stevia plant (Stevia 

rebaudiana Bertoni) 
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  چكيده

 وياـاه استـي گيـي و كيفـات كمـوست بر صفـكمپف ورميـوح مختلـخ كاشت و سطـمنظور بررسي اثر تاريبه

(Stevia rebaudiana Bertoni) 1393پژوهشي دانشكده كشاورزي واحد ورامين در سال  –، آزمايشي در مزرعه آموزشي 

: هاي آزمايش شامل عامل اصلي، تاريخ كاشت كه در چهار سطحتيمار. در سه تكرار انجام شد در قالب طرح كاملاً تصادفي

: كمپوست در چهار سطحارديبهشت و عامل فرعي سطوح مختلف ورمي 30ارديبهشت و  15فروردين،  30فروردين،  15

تن  15ست در هكتار و كاربرد كمپوتن ورمي 10كمپوست در هكتار، كاربرد تن ورمي پنج، كاربرد )عدم مصرف(شاهد 

بر طول ساقه، وزن ها اثر متقابل آن و كمپوستنتايج نشان داد تاريخ كاشت و ورمي. كمپوست در هكتار بودندورمي

 و وزن خشك برگ و طول ميانگره ترين طول ساقهبيشدار بود خشك برگ، وزن خشك اندام هوايي، طول ميانگره معني

 متوسط باترتيب بهكمپوست تن در هكتار ورمي 15كاربرد  باارديبهشت  15كشت در  تيمار و وزن خشك اندام هوايي از

ميزان طول ساقه و وزن خشك برگ ترين كمگرم حاصل شد و  70/39متر سانتي 64/6و گرم  67/15 ،مترسانتي 33/94

 67/3، گرم 52/6متر، سانتي 66/61 ميانگين فروردين و شاهد با 15 و طول ميانگره و وزن خشك اندام هوايي از تيمار

ترين ارديبهشت بيش 15كمپوست در تاريخ كاشت تن ورمي 15كاربرد  گرم حاصل شد نتايج نشان داد 90/16 مترسانتي

   .داشت را گيريتأثير را در صفات مورد اندازه

  

  .، خصوصيات مرفولوژيككمپوست، تاريخ كاشتاستويا، ورمي: واژگان كليدي
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 قدمهم

طبق برآوردي كه توسط سازمان بهداشت جهاني 

)WHO ( درصد مردم جهان  80صورت گرفت، بيش از

از  ،ها، براي درمان بيماري )نزديك به پنج ميليارد نفر(

گرايش عمومي . كنندهاي گياهي استفاده ميدارو

طور هاي گياهي و بهها و درمانجامعه به استفاده از دارو

هاي اخير ويژه در طي سالطبيعي، بههاي كلي فرآورده

هاي گياهي علاوه بر استفاده از دارو. به افزايش است رو

دليل توأم بودن ماهيت طبيعي و تر بههاي كمهزينه

وجود تركيبات همولوگ دارويي در آن، با بدن سازگاري 

 ). Sharifi and Pouresmael, 2006(بهتري دارد 

است كه براي شكر اساساً يك تركيب شيميايي 

ها استفاه شده هاي بسيار متمادي در سوپر ماركتسال

است، مصرف جهاني شكر در حال كاهش است و شكر 

هاي با كالري پايين در حال توسط شيرين كننده

ترين پذيرش را در ميان استويا بيش. جايگزيني است

 150ه در حدود ـروزان. سته داراـمياناي خاورـهكشور

اده ـويا استفـي از استـر گيتـرتاسـدر سر، ـون نفـلييم

هاي خارجي در اي ميان شركتكنند و رقابت فشردهمي

د محصولات مشتق شده از ـاده و توليـت استفـجه

به اين ترتيب گياه مذكور در . استويا ايجاد شده است

ل بالاي ـولي با پتانسيـه محصـا بـهورـبسياري از كش

د اشتغال در زمينه ادي در كسب درآمد و ايجاـاقتص

استويا ). Ren and Shi., 2012(د ـدل شـاورزي مبـكش

)Stevia rebaudiana Bertoni (ره ـي از تيـاهـگي

اي پاراگوئه، ـهگلـومي جنـو ب) Asteraceae(ات ـمركب

). Gregersen et al., 2004(ل است ـرزيـزيك و بـمك

سبز رنگ كرمي مايل به بهاي اين گياه در پاييز و ـهگل

ها سفيد، ريز و كامل هستند كه در گلچه. شودديده مي

يك گل آذين كوچك ديهيم شامل دو الي شش گلچه 

استويا متحمل به خشكي نيست و نياز . گيرندقرار مي

همچنين در طول رشد . به آب كافي در طول سال دارد

اي گياه گسترده سيستم ريشه. به سرما حساس است

هاي ننده هستند كه برگها ترد و شكاست و ساقه

صورت متقابل بر روي آن بيضي شكل كوچك، به

تركيب وزن ). Entrepreneur, 2004(استقرار يافتند 

پروتئين : خشك استويا بدين صورت گزارش شده است

د، ـدرص 6/5دود ـد حـد، ليپيـدرص 2/6دود ـح

درصد، استويوزيد  8/52هاي كلي حدود كربوهيدرات

درصد مواد  42يز حاوي حدود د و نـدرص 15حدود 

 ).Geuns and Struyf., 2010(باشد محلول در آب مي

 وزـاز دو ج) Vermi compost( كمپوستواژه ورمي

compost  وVermi معناي كمپوست تشكيل شده كه به

. مده استآدست هكرمي يا كمپوستي كه از كرم ب

كمك كمپوست نوعي كمپوست توليد شده بهورمي

دا ـا فوتيـام آيزينيـه نـي بـرم خاكـاز كاي هـونـگ

Eisenia fetida  است كه در نتيجه تغيير و تبديل و

هاي آلي، ضمن عبور از دستگاه هضم نسبي بازمانده

عليخاني و ثواقبي، (آيد وجود ميگوارش اين جانور به

كيفيت محصولات  ،ودـوع كـاده از اين نـاستف ).1385

 50يايي عملاً حدود كشاورزي را نسبت به كود شيم

ها را نيز آن) د سطحـداد در واحـتع(د و كميت ـدرص

دهد د افزايش ميـدرص 70تا  30دود ـچيزي در ح

پيدا نمودن زمان كاشت رقم يا  ).1390سلجوقي، (

اي كه گروهي از ارقام مشابه يك گياه است به گونه

مجموعه عوامل محيطي حادث در آن زمان براي سبز 

و هر مرحله  اشدر و بقاي گياهچه مناسب بشدن، استقرا

رايط ـود با شـرو شـد گياه با شرايط مطلوب روبـاز رش

. لازم و ضروري است ،مناسب محيطي روبرو نگرددنا

بايستي تاريخ كاشت هر رقم را براي هر فصل كاشت با 

ات رقم و هدف ـي، خصوصيـرايط محيطـتوجه به ش

ناسب سبز شدن هرچه از شرايط م. كاشت تعيين نمود

شدن و بنيه گياهچه كاسته از سرعت سبز دتر شودور

طولاني گشتن زمان سبزشدن فرصت زيادي . شودمي

كه در اين مرحله (به آفات و امراض براي حمله به بذر 

نتيجه كار عوامل فوق . دهدمي) بسيار حساس است

 ).1375 ،پورخواجه( نزول عملكرد نهايي محصول است

نحوي انتخاب گردد كه تمام ايستي بهتاريخ كاشت ب

مساعد محيطي مراحل رشد گياه از كليه عوامل نا

از اين نظر تعيين تاريخ كاشت . محفوظ و مصون باشند

مستلزم آگاهي كامل از فيزيولوژي و رشد گياه و 

كاشت . بيني محيط استهمچنين تغييرات قابل پيش
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خاص زود يا دير هنگام محصولات بهاره نيز مشكلات 

زدن و دوره جوانه ).1375 پور،خواجه( خود را دارد

استقرار گياهچه با سرماي اواخر زمستان و اوايل بهار 

روبرو گردد، گياهچه ممكن است ضعيف شود و حداكثر 

تاخير در كاشت . قدرت توليدي گياه به ظهور نرسد

تواند جوانه زدن را با گرماي هوا محصول بهاره نيز مي

يا برداشت محصول را به تاخير اندازد و  روبرو سازد و

. آنرا با شرايط بارندگي اواخر تابستان روبرو نمايد

تري هنگام منجر به عملكرد پايينچنانچه كاشت زود

شود بايستي با تفاوت قيمت فروش ترميم گردد در مي

صرفه رس مقرون بهصورت كاشت و برداشت زودغير اين

   ).1375 پور،خواجه(نخواهد بود 

اشت و ـخ كـاريـر تـاثق ـن تحقيـام ايـدف از انجـه

اه استويا ـات كمي گيـكمپوست بر صفر ورميـاديـمق

)Stevia  rebaudiana Bertoni (بود. 

 

 ها مواد و روش

ف ـلـوح مختـي سطـور بررسـمنظهـق بـن تحقيـاي

ا ـويـاه استـي گيـات كمـر صفـوست بـكمپيـورم

)Stevia rebaudiana Bertoni(  ًدر قالب طرح كاملا

پژوهشي  –در گلخانه آموزشي  1393تصادفي در سال 

 -دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين

 15هاي تاريخ كاشت در چهار سطح با عاملپيشوا 

و  ارديبهشت 30 ارديبهشت، 15فروردين،  30فروردين، 

، )عدم مصرف(شاهد كمپوست در چهار سطح ورمي

=V2  كمپوست در هكتار، تن ورمي نجپكاربرد=V3 

كاربرد   V4=كمپوست در هكتار،تن ورمي 10كاربرد 

 اجراسه تكرار  دركمپوست در هكتار تن ورمي 15

پس از كاشت موارد مختلف نگهداري انجام شد گرديد؛ 

 انجام گرفت، وجين به در زمان خاصها بياري بوتهآو 

گيري صفات كمي زهصورت دستي انجام شد و براي اندا

ها از هر تيمار برداشت شد و در مراحل آخر رشدي بوته

ميانگين :  طول ساقه .گيري گرديددر آزمايشگاه اندازه

 طور تصادفي انتخاب شدند بهچه كه به ساقه پنجطول 

يري ـگدازهـر انـمتاساس واحد ميليكش و بر كمك خط

   .شد 

و  براي تعيين وزن خشك برگ: وزن خشك برگ

ها را در داخل آون با وزن خشك اندام هوايي، نمونه

گراد قرار داده و پس از درجه سانتي 70درجه حرارت 

 ردن بوته بهكپس از خارج  .ساعت توزين گرديد 48

صورت كامل و شستشو دادن ريشه و جدا نمودن خاك 

درجه  70ها در آون با درجه حرارت از ريشه، نمونه

گرفتند، سپس با ساعت قرار 48مدت گراد بهسانتي

ق آن ـرم وزن دقيـگ 0001/0ت ـا دقـق بـرازو دقيـت

زار ـافرمـط نتوس هاايت دادهـدر نه .گيري شداندازه

SAS 9.1 ه ـگرفت و مقايسمورد تجزيه و تحليل قرار

رسم . انجام شد ها با استفاده از آزمون دانكنميانگين

صورت  Excel  2007افزارها با استفاده از نرمنمودار

  .گرفت
  

  نتايج و بحث

  طول ساقه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات با توجه به 

داري در كمپوست تأثير معنيساده تاريخ كاشت و ورمي

اثر ). جدول يك(سطح يك درصد بر طول ساقه داشت 

 كمپوست بر طول ساقه درمتقابل تاريخ كاشت در ورمي

ترين طول ساقه بيش. وددار بسطح پنج درصد معني

ارديبهشت با  15زماني حاصل شد كه كشت در تاريخ 

 33/94ا ـوست بـكمپار ورميـتن در هكت 15رد ـكارب

فروردين  15ترين ميزان از تيمار تاريخ متر و كمسانتي

 ).نمودار يك(متر صورت گرفت سانتي 66/61و شاهد با 

بر كمپوست و استفاده از ورمي مناسب زمان كاشت

طول ساقه اثر مثبتي داشت و باعث افزايش آن شد 

تأثير تاريخ كاشت بر ارتفاع  محققان گزارش كردند

اين محققان اعلام كردند كه كاشت . دار بودساقه معني

ها زود هنگام و كشت با تأخير موجب كاهش ارتفاع بوته

رسد نظر ميبه). 1388رحماني و همكاران، (گردد مي

در كاشت، گياه فرصت كافي جهت تكميل فاز  با تأخير

ه كاهش ـاع بوتـد و ارتفـكنود را پيدا نميـي خـرويش

اعث ـوست بـكمپه ورميـان داد كـايج نشـنت. دـابـيمي

  كه علت اين . دار در رشد گياه نخود گرديدافزايش معني
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غذايي  تر عناصرچه بيشوع، فراهم شدن هرـموض

  وان ـوست عنـكمپيـرد ورمـاربـا كـاه، بـاز گيـورد نيـم

  

  ).Jat and Ahlawat, 2006(رديد ـگ

 

  
 اثر متقابل تاريخ كاشت و ورمي كمپوست بر طول ساقه استويا - 1نمودار 

Fig. 1. The interaction between planting date and vermicomposting on stem length Stevia  

  

  در استويا ارهاي تاريخ كاشت و ورمي كمپوستتحت تيم صفات كيفيتجزيه واريانس  -  1جدول
Table 1. Analysis of Variance planting date and vermin compost treatments on quantities characteristics of 

stevia 

ns ،*سطح احتمال پنج و يك درصد  دار درو معني دارغير معني ترتيببه** و  

ns * and **: non-significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively. 
  

  وزن خشك برگ

تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات دول ج نتايج

كمپوست بر وزن ساده و متقابل تاريخ كاشت و ورمي

داري در سطح احتمال يك خشك برگ تأثير معني

مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد . درصد داشت

كشت در از تيمار ترين وزن خشك برگ شـه بيـك

ار ـهكتن در ـت 15رد ـكارب اـبهشت ـارديب 15خ ـاريـت

تيمار  ميزان ازترين و كمگرم  67/15كمپوست با ورمي

 دست آمدبهگرم  52/6  فروردين با 15شاهد و تاريخ 

  ).نمودار دو(

اده از ـفـو است اسبـمن خـاريـت در تـاشـان كـزم

كمپوست بر وزن خشك برگ اثر مثبتي داشت و ورمي

در واقع . ي و قابل توجهي در آن شدـباعث رشد رويش

ارديبهشت شرايط  15توان گفت در تاريخ كاشت يم

قرار داشت و گياه در اقليمي اقليمي در بهترين شرايط 

 دست آوردبهاين تاريخ كاشت بهترين رشد رويشي را 

    M.S ميانگين مربعات  

 وزن خشك اندام هوايي

aerial dry weight 

 طول ميانگره

Internode length 

يشهوزن خشك ر  

Dry weight  

 طول ساقه

Stem length  

 درجه آزادي

df 

 S.O.V منابع تغييرات

 planting date (A) تاريخ كاشت 3 ** 296.57 **32.51 **5.73 **204.02

 Vermi (B) ورمي كمپوست 3 ** 414.24 **38.41 **5.93 **241.11

 A*B اثر متقابل 9 *59.33 **10.22 **0.94 **61.48

 Error اشتباه 24 22.00 1.42 0.13 8.15

 (%) CV ضريب تغيرات 47 6.01 11.61 7.53 10.84
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تر در تر و زمان بيشدليل دوره رشد طولانيكه به

دسترس براي گياه اين امر قابل توجيه و مورد انتظار 

جاشانكار و وهاب  ).Egli, and Bruening, 2000(است 

)Jashankar and Wahab, 2004 ( دليل تأثير مثبت

جانداران كمپوست بر رشد گياهان را وجود ريزورمي

ها و همچنين وجود موادي باكترهوازي مفيد مانند ازتو

پيت مانند با ظرفيت هوادهي و نگهداري آب بالا و 

ن سطوح زياد جذب عناصر غذايي در اين كود بيا

  .كردند

  

  
 اثر متقابل تاريخ كاشت و ورمي كمپوست بر وزن خشك برگ استويا - 2نمودار 

Fig. 2. The interaction between planting date and vermicomposting on leaf dry weight 

 

  طول ميانگره 

تجزيه واريانس آزمايش نشان داد كه جدول  نتايج

كمپوست بر و ورمياثرات ساده و متقابل تاريخ كاشت 

داري در سطح احتمال يك طول ميانگره تأثير معني

مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد . درصد داشت

 64/6ن ـانگيـا ميـب(ره ـانگـول ميـن طـريـتشـه بيـك

 15ارديبهشت و  15تيمار تاريخ كاشت  از) مترسانتي

 دست آمد، كه با تيماركمپوست بهتن در هكتار ورمي

ار ـن در هكتـت 10+ هشت ـارديب 15ت ـاشـخ كـاريـت

 از نظر آماري نداشت داريمعني كمپوست اختلافورمي

فروردين و  15تاريخ كاشت  ميزان از تيمارترين كم و

نمودار (مشاهده شد ) مترسانتي 67/3( تيمار شاهد با 

اريخ ـاه در تـزايش رشد گيـاف) 1380(ميرزاخاني  ).سه

  خ كاشت ـوان نمود تاريزارش كرد و عنتر را گكاشت زود

  

ري ـدي از برتـخ كاشت بعـتر نسبت به تاريزود

تأخير در كاشت نيز سبب  .محسوسي برخوردار است

) 1387(رئوفي و همكاران . گرددكاهش رشد گياه مي

نيز مشاهده نمودند كه با تأخير در كاشت جو و گندم 

تأثير  ي مطالعاتـدر برخ .دـياباه كاهش ميـد گيـرش

ادي ـدار زيـقـمهـاه بـيـد گـت در رشـوسـكمپيـورم

ذب ـروژن جـژه نيتـوي ي بهـدنـذي معـه مواد مغـب

ت ـده اسـت داده شـان نسبـاهـگي ـهوسيلهـده بـش

)Archana et al., 2009( .ان ـق نشـن تحقيـايج ايـنت

اده از ـفـو است اسبـمن خـاريـدر ت ان كاشتـزمداد 

ي داشت و ـره اثر مثبتـول ميانگـت بر طوسـكمپورمي

كه  باعث رشد رويشي و قابل توجهي در آن شده است

  .الذكر مطابقت داردبا نتايج محققان فوق
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 كمپوست بر طول ميانگره استويااثر متقابل تاريخ كاشت و ورمي - 3 رنمودا

Fig. 3. interaction between planting date and vermicompost on internode length Stevia 

 

  وزن خشك اندام هوايي

هاي حاصل از آزمايش تجزيه واريانس داده نتايج

نشان داد كه اثرات ساده و متقابل تاريخ كاشت و 

داري در كمپوست بر طول ميانگره تأثير معنيورمي

مقايسه ميانگين  نتايج .سطح احتمال يك درصد داشت

ن ميزان وزن خشك ترياثرات متقابل نشان داد كه بيش

 15+ ارديبهشت  15تيمار تاريخ كاشت از اندام هوايي 

و  گرم 70/39متوسط كمپوست با تن در هكتار ورمي

فروردين و  15تاريخ كاشت  ا متوسطب مقدارترين كم

 90/16با ) كمپوستعدم مصرف ورمي(تيمار شاهد 

  ).نمودار چهار(دست آمد به گرم

ترين عوامل همدر مطالعات ديگر گزارش شد م

دليل تأخير در كاشت كاهش عملكرد بيولوژيكي گياه به

ول دوره ـاً كاهش طـد و نهايتـول دوره رشـكاهش ط

). D’Antuono et al., 2002(باشد فتوسنتزي گياه مي

گزارش نمودند كه كاشت با ) 1377(رئوفي و همكاران 

 .دهدتأخير گندم، وزن خشك اندام هوايي را كاهش مي

گزارش ) Cavender et al., 2003(در و همكاران كاون

كمپوست از طريق تحريك فعاليت كردند كه كود ورمي

هاي مفيد خاك و عرضه مداوم و پايدار عناصر جاندارريز

ويژه نيتروژن به گياه، موجب افزايش ماده معدني به

  .گرددخشك مي
 

 

 زن خشك اندام هوايي استوياكمپوست بر واثر متقابل تاريخ كاشت و ورمي -  4نمودار

Fig. 4. interaction between planting date and vermicompost on aerial dry weight Stevia 
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  كليگيري نتيجه

دست آمده از اين در مجموع با توجه به نتايج به

 15هاي كاشت، توان گفت كه در بين تاريخپژوهش، مي

شت اول، دوم و هاي كاارديبهشت در مقايسه با تاريخ

، بهترين )ارديبهشت 30فروردين، و  30و 15(چهارم 

د ـاه رشـود و گيـه بـاه در منطقـن گيـت ايـزمان كش

تري داشت و بهترين نتيجه از نظر صفات كمي بيش

همچنين . گياه استويا در اين تاريخ كاشت حاصل شد

تن در  15كمپوست نيز كاربرد در بين سطوح ورمي

ري از صفات مورد بررسي تفاوتي با تيمار هكتار در بسيا

تن 10توان سطح كوديتن در هكتار نداشت و مي 10

  .را توصيه نمود در هكتار
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