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  دهچكي

مستقيم هر يك در هاي موثر بر عملكرد دانه و تعيين مقدار تاثير مستقيم و غيرترين صفتمنظور تعيين مهمبه

هاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد رقم كلزا انتخاب شد و در قالب طرح بلوك 10كلزا، تعداد عملكرد دانه ارقام 

هاي ماده خشك كل، شاخص برداشت، وزن هزاردانه، بررسي ضرايب همبستگي نشان داد صفت. گرفتندمطالعه قرار

دهي با صفت عملكرد دانه دوره گلتعداد دانه در خورجين، تعداد خورجين در بوته، ارتفاع بوته، روز تا رسيدگي و 

تجزيه رگرسيون گام به گام و تجزيه عليت نشان داد كه صفت تعداد . داري بودندداراي همبستگي مثبت و معني

مستقيم با افزايش تعداد طور غيروزن هزار دانه به. ترين اثر مستقيم بر عملكرد دانه استخورجين در بوته داراي بيش

دهي و دوره رسيدگي اثر مستقيم بر عملكرد دانه هاي ماده خشك كل، دوره گلهمراه صفتبه هاي هر بوتهخورجين

اد ـوق پيشنهـهاي فش ژنوتيپ برتر از نظر عملكرد دانه، انتخاب مستقيم براي صفتـاين براي گزينبربنا. دـداشتن

  .شودمي
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  مقدمه

عملكرد دانه گياه كلزا به ظرفيت عملكرد رقم، شرايط 

و هوايي، نوع خاك و مديريت زراعي بستگي دارد  آب 

و عوامل ژنتيكي و زراعي تعيين كننـده رشـد و نمـو    

احمــدي، (گيــاه و در نتيجــه عملكــرد دانــه هســتند 

1390 .(  

افـزايش   ،در اصلاح گياه كلزا اهدافترين يكي از مهم

مفهوم افزايش عملكـرد  . استعملكرد در واحد سطح 

يي فيزيولوژيكي گياه و بهبود عملكـرد در  آافزودن كار

طـور  واحد سطح است چرا كه بسياري اهداف ديگر به

. بردن ميزان عملكرد دخالت دارنـد مستقيم در بالاغير

و  ستاعملكرد منعكس كننده نمود همه اجزاي گياه 

عنوان نتيجـه نهـايي چنـدين خصوصـيت در نظـر      به

رابطه بـين دو صـفت يـا دو متغيـر را     . شودگرفته مي

توان با استفاده از روش همبستگي و يا رگرسـيون  مي

، آليـاري و  1388فارسـي و بـاقري،   (گيري كرد اندازه

اي اسـت كـه    عملكرد صفت پيچيده). 1391شكاري، 

 ولا بـه ـدارد و معم ـرارـادي ق ــوامل زيـر عـتحت تاثي

پــذيري عملكــرد انتخــاب بــودن وراثــتنـعلــت پاييــ

اين بـراي  مستقيم براي آن چندان موثر نيست و بنابر

مسـتقيم  اصلاح عملكرد بهتـر اسـت از انتخـاب غيـر    

استفاده شود، شـناخت رابطـه عملكـرد و اجـزاي آن     

هاي گزينشي اهميـت زيـادي    براي موفقيت در برنامه

محصـول بـا   در اصلاح و توليد ارقام پـر  موفقيت. دارد

تر بـه تشـخيص نحـوه كنتـرل ژنتيكـي      كيفيت بيش

رد ـر اجـزاي عملك ـ ـاي ــاط آن بـا س ـرد و ارتب ــعملك

هاي فنولوژيكي و كيفيـت علوفـه بسـتگي دارد    صفت

عملكرد مستقل از يكـديگر   ياجزا). 1390جعفري، (

ش گذارند، افـزاي نيستند و معمولا بر يكديگر تاثير مي

ديگـر   يزاـه اجـوسيلد بهـتوانمي وزـيا كاهش يك ج

ضرورتاٌ موجب  وافزايش يك جز اينبنابرتعديل شود، 

 طـور مخزن نخواهد شـد، بـه    ي در اندازهـزايش كلـاف

كلي بـا افـزايش تعـداد بوتـه در واحـد سـطح تعـداد        

زايش ـهمچنين با اف. يابدخورجين در بوته كاهش مي

ه ـزار دانـــن، وزن هـــخورجيــه در هــر ـداد دانـــتعــ

د، براي دستيابي بـه عملكـرد مناسـب    ـيابكاهش مي

رد وجود ـعملك يزاـبايد موازانه مناسبي بين تمام اج

مصـباح و  ). Earle and Ceaglsk, 2010(داشته باشد 

با انجام آزمايشـي  ) et al., 2014)   Mesbahهمكاران

عملكـرد ارقـام مختلـف     يرابطه بين عملكرد و اجـزا 

نتايج نشان داد عملكرد دانه با . برنج را بررسي نمودند

صفات تعداد دانه در خوشه، درصد باروري، وزن هـزار  

دهـي   درصـد گـل   50هـا و تـاريخ    دانه، رسيدگي دانه

داري دارد و در مجمــوع  همبســتگي مثبــت و معنــي

صفات تعداد دانه در خوشه و درصد باروري دو عامـل  

 .ر بر عملكرد دانه هسـتند عملكرد و موث ياصلي اجزا

هاي آماري مانند تجزيه همبستگي سـهم  برخي روش

دهنـده عملكـرد را در   نسبي هر يك از اجزاي تشكيل

همـراه اطلاعـات لازم بـراي انتخـاب     مقدار عملكرد به

هـاي برتـر را بـراي    هاي در ژنوتيپمستقيم صفتغير

). 1392فـر،  فرشـاد (دهنـد  اصلاح عملكرد نشان مـي 

ريـزي و ارزيـابي    هـا در برنامـه  ميان صفت همبستگي

عبـارتي وقتـي   بـه . هـاي اصـلاحي مفيـد اسـت    برنامه

دانستن چگونگي  ،گيردگزينش براي صفتي انجام مي

هاي ديگـر بسـيار اهميـت دارد و    تاثير آن روي صفت

هاي مهم تفسـير  اطلاع از وجود همبستگي بين صفت

سـاس  ا ،تـر كـرد  دسـت آمـده قبلـي را سـاده    نتايج به

م ـده فراه ــر را در آين ــهـاي موث ـ  رحـريزي طامهـبرن

م ـهاي مه ـن صفتـهمچنين همبستگي بي. سازدمي

ان اصلاح نباتات را در گزينش ـو كم اهميت متخصص

هـاي  هاي مهم از طريق صفتمستقيم براي صفتغير

يـاري   ،تر استها آسان گيري آنكم اهميت كه اندازه

ب ـري ــض). 1389اران، ـپـور و همك ـ يـقل ـ(كنـد  مي

 ــي ــوان مقـعنهـه بـي كـهمبستگ ري ـگي ـدازهـاس ان

 ارود، صرف ار ميـكهـر بـن دو متغيـي بيـه خطـطـراب

داراي يك تفسير رياضـي اسـت و بـر روابـط علـت و      

). 1390رودي، ـابوذري گزاف(ي ندارد ـي دلالتـولـمعل

 بــه (Path coefficient analysis) زيه عليــتـاز تجــ

هاي موثر بـر  عنوان ابزاري براي ارزيابي اهميت صفت

ايـن روش روابـط بـين    . شـود رد اسـتفاده مـي  ـعملك

را بـر   هـا مسـتقيم آن هاي و آثار مستقيم و غيرصفت

هـدف از  ). Wright, 2013(سـازد  رد روشن ميـعملك

هـاي  تجزيه عليت اين است كه بتوان بـا ايجـاد مـدل   

ن ـمبسـتگي بي ـ علت و معمولي تحليل مناسـبي از ه 

). 1391زاده و همكـاران،  سـليمان (ها ارائه كرد متغير

در اين روش ضـريب همبسـتگي بـين دو صـفت بـه      

گيـري   مستقيم را اندازهاجزايي كه آثار مستقيم و غير

اسـتفاده از ايـن روش بـه    . گـردد تفكيك مي ،كندمي
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ها نياز دارد و شناخت روابط علت و معلولي بين صفت

مبناي اطلاعات قبلي و شـواهد تجربـي    محقق بايد بر

). Garcia et al., 2015(ها را معلـوم كنـد   جهت علت

تـري از همبسـتگي   در واقع تجزيه عليت تصوير كامل

دهـد و ضـريب همبسـتگي بـين دو      ساده را نشان مي

م و ـقي ــه اثـرات مست ـول را بـلـت و معـلـر عـغيـمت

بـراي   مطالعات متعددي. كندمستقيم تفكيك ميغير

هاي مختلـف و تفكيـك   تعيين همبستگي بين صفت

ام شـد  ـه عليـت در كلـزا انج ـ  ـزي ــها به روش تج آن

پـور و همكـاران،   ، قلـي 1393پور و همكاران، مطلبي(

ابــوذري ). 1391زاده و همكــاران، ، ســليمان1389

هاي تعداد سـاقه  صفت) 1391(گزافروري و همكاران 

عنوان شاخصي براي بهبارور و تعداد دانه در خوشه را 

چند در گزينش عملكرد ارقام برنج معرفي نمودند، هر

مدل تجزيه عليت ميزان اثر مستقيم وزن صد دانه بر 

تجزيه عليـت در  . بالا برآورد گرديد اعملكرد نيز نسبت

ارقام لوبيا قرمز نشان داد كه تعداد دانه در خـورجين  

برتر  امـه جهت گزينش ارقـداد خورجين در بوتـو تع

تـك و  رهنمايي(ترين اجزاي عملكرد دانه هستند مهم

ــاران،  ــاران  ). 1387همك ــي و همك ــا ) 1388(ربيع ب

بررسي ارقام كلزا مشاهده نمودنـد كـه عملكـرد دانـه     

ترين همبستگي را بـا وزن هـزار دانـه، عملكـرد     بيش

. بيولوژيك، شاخص برداشت و عملكرد روغـن داشـت  

ه رنتقـال بهتـر شـي   تجمع ماده خشك در گياه باعث ا

سيميلات توليـد  آاين گياه از حداكثر بربنا ،پرورده شد

  . كندها استفاده ميشده جهت پر شدن دانه

هدف از اين پژوهش بررسي همبسـتگي بـين برخـي    

هـايي اسـت كـه    هاي زراعي و شناسايي صـفت صفت

مسـتقيم بـر   ترين اثـرات مسـتقيم و غيـر   داراي بيش

ه عليت بود تا بدين وسيله عملكرد دانه از طريق تجزي

هاي مهم مرتبط با عملكـرد،  بتوان با استفاده از صفت

  . به بهبود اين اهداف مهم اصلاحي دست يافت
  

 هامواد و روش

منظور بررسي همبستگي صفات موثر به اين پژوهش،

رح ـالب طـزا در قـهاي كلرد دانه ژنوتيپـبر عملك

ز ـرار در مركـه تكـا سـادفي بـهاي كامل تصوكـبل

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان 

هدايت الكتريكي  بافت خاك رسي سيلتي، .اجرا شد

زيمنس بر متر و اسيديته دسي 5/3عصاره اشباع 

ه ـالانه و درجـي سـدگـوسط بارنـمت .بود 3/7اك ـخ

ه ـدر اين منطق) ساله 30(مدت حرارت روزانه دراز

گراد و درجه سانتي 45/24متر و ميلي 248ترتيب به

ي ـل زراعـرارت فصـي و درجه حـدگـمتوسط بارن

گراد درجه سانتي 20متر و ميلي 68/136ترتيب به

 30فاصله ط كاشت بهـرت هشت خـدر هر ك .بود

. متر كشت گرديدمتر از يكديگر و با طول ششسانتي

 .بودمتر سانتي سه تا چهارها فاصله بين بوته متوسط

اساس آزمون خاك و بر ميزان كود قبل از كاشت بر

گرم كيلو100گرم در هكتار نيتروژن،كيلو 50مبناي 

گرم پتاسيم در كيلو 100همراه در هكتار فسفر به

گرم در هكتار كيلو 100صورت پايه و هكتار به

. اده شدـاستفد سريع ساقه ـدر هنگام رش روژن،ـنيت

دانه در زمان رسيدگي منظور تعيين اجزاي عملكرد به

رت ـاز هر ك يادفـتص طوربوته به 10ولوژيك ـزيـفي

هاي تعداد خورجين در بوته، دانه در انتخاب و صفت

. گرفتندخورجين و وزن هزار دانه مورد ارزيابي قرار

مربع از در برداشت نهايي از سطحي معادل يك متر

هر كرت، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك محاسبه و 

اخص برداشت با استفاده از نسبت عملكرد دانه به ش

براي مطالعه نوع . عملكرد بيولوژيك محاسبه شد

هاي زراعي و صفت(هاي مستقل روابط بين متغير

عملكرد دانه در (و متغير وابسته ) اجزاي عملكرد

رد دانه با اجزاي مربوطه ـزيه عليت عملكـتج) بوته

مستقيم م و غيردست آوردن اثرات مستقيهمنظور ببه

  . انجام گرديد

رايب ـن ضـات آماري، تعييـام محاسبـبراي انج

 Minitab 13افزار همبستگي، تجزيه رگرسيون از نرم

  .استفاده شد Path74افزارو تجزيه عليت از نرم
 

  نتايج و بحث

  ضرايب همبستگي ساده بين صفات

اساس ضريب پيرسون محاسـبه گرديـد   اين ضرايب بر

ي ـترين همبستگ ـبيش. دـه شـيك ارائ كه در جدول

هـاي مـاده خشـك كـل     دار بين صـفت مثبت و معني

)**932/0 r=(  ــت ــاخص برداشـ ، )=r 810/0**(، شـ

، وزن هزار دانه )=r 955/0**(تعداد خورجين در بوته 

)**909/0 r=(دهي ، دوره گل)**824/0 r=(  ارتفـاع ،
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ــه  ــيدگي ) =715/0r**(بوت ــان رس ) =r 67/0**(و زم

مشاهده شد كه همگي در سطح يـك درصـد آمـاري    

هاي تعـداد دانـه در خـورجين    دار شدند، صفتمعني

)*575/0 r= ( ــا ســبز شــدن در ) =r 656/0*(و روز ت

. د با عملكرد دانه همبستگي داشتندـح پنج درصـسط

ــ ــاران  انـسليم ــد  ) 1391(زاده و همك ــزارش دادن گ

ــفت ــل ص ــا گ ــاي روز ت ــيدگي  ه ــا رس ــي و روز ت ده

داري با عملكرد دانـه ارقـام   بستگي مثبت و معنيهم

دهـي  اين ارقـامي كـه طـول دوره گـل    كلزا دارند بنابر

و   بـراي تلقـيح گـل    تـري بـالا شانس  ،تري دارندبيش

تـرين  كسـب بـيش  . ها به خـورجين دارنـد  تبديل آن

ضريب همبستگي عملكرد دانه توسط تعداد خورجين 

رد ـزاي عملك ــان اج ــدر مي ـ) =r 955/0**(در بوته 

ه اين جز عملكـرد در برگيرنـده   ـت است كـن علـبدي

هـا  هـاز دان ــورد نيـلات مـسيميآدانه و تامين كننده 

دار همبستگي مثبت و معني ل،ـدلين ـه هميـب است،

تـوان  تعداد دانه در خورجين با عملكـرد دانـه را مـي   

تـر  شـت بي ــه اين صفـچرا كه هرـطبيعي دانست چ

ي ـابوليكـواد متـتري براي ممخزن بزرگاه ـد گيـباش

) 1385(رگه ـج ج ــايـد، اين امر با نتـكنم ميـراهـف

) Mendham and Scot,2011 (ات ـام و اسكـدهـو من

   .مطابقت داشت

افزايش مـاده خشـك كـل و ارتبـاط مسـتقيم آن بـا       

ارتبـاط بـين كـارآيي فتوسـنتز گيـاه و       ،عملكرد دانه

ايـن ارقـامي كـه    بـر دهد، بنـا  عملكرد دانه را نشان مي

تري بيش  متناسب با شرايط رشد از عوامل توليد بهره

تـري در مخـازن خـود    د و مواد فتوسنتزي بـيش نربب

تـري دارنـد،   كارايي و عملكرد بـالا  كنند وميع يتجم

و ) 1389(پـور و همكـاران    اين مطلب بـا نتـايج قلـي   

ــي ــاران   مطلب ــور و همك . همــاهنگي دارد) 1393(پ

دار شــاخص برداشــت بــا همبســتگي مثبــت و معنــي

يي آبيانگر چگونگي و كار) =r 810/0**(عملكرد دانه 

هاي مختلـف خصوصـا   توزيع مواد فتوسنتزي در اندام

و ) 1388(ي و همكاران ـربيع اين مطلب رادانه است 

 .د كردندـتايي) 1386(اران ـدياني و همكـول

كــه  يتاايــن طبــق دلايــل فــوق بايــد بــه صــفبــربنــا

توجـه نشـان    ،همبستگي زيادي با عملكرد دانه دارند

  .داد

  

  گام  به تجزيه رگرسيون گام 

نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام در جدول سه ذكـر  

ر ـعنـوان متغي ـ در اين تجزيـه عملكـرد دانـه بـه    . شد

هـاي  رـوان متغي ــعن ـر بهـت ديگاوابسته در برابر صف

هـاي وارد  صـفت همـه  . ه شدـر گرفتـل در نظـمستق

مدل رگرسيوني شدند و در نهايت پنج صـفت تعـداد   

دهـي،  خورجين در بوته، ماده خشك كـل، دوره گـل  

وزن هزار دانه و زمان رسـيدگي در مـدل رگرسـيوني    

درصـد از   5/92ماندند، كه ايـن مـدل در نهايـت    باقي

تغييرات مربوط به صفت عملكرد دانه را توجيه نمـود  

ري ـت مـورد مطالعـه تاثي ـ  ار صـف ـساي). دول سهـج(

لاف ـل اختـهمين دليو به داري بر مدل نداشتمعني

توان بـه تفـاوت   ر عملكرد دانه گياه را ميـارقام از نظ

  به در تجزيه رگرسيون گام . ت فوق نسبت دادادر صف

هـاي  ترتيب صفت به) 1385(گام برادران و همكاران 

تعـداد  ، %64تعداد خورجين در بوته با ضريب تبيـين  

، درصـد  %72، وزن هـزار دانـه   %67دانه در خورجين 

درصـد   80همراه تعداد گره در سـاقه  و به% 78روغن 

از تغييرات مدل رگرسيوني مربوط بـه مقايسـه ارقـام    

در تجزيـه رگرسـيون توسـط    . كلزا را توجيـه كردنـد  

ــاران رهنمــايي ــك و همك ــاب ) 1387(ت جهــت انتخ

هـاي  مـز صـفت  هاي موثر بر عملكرد لوبيـاي قر صفت

وزن صد دانه، تعداد كـل خـورجين و تعـداد بـذر در     

نتــايج . ترتيــب در مــدل وارد گرديدنــدخــورجين بــه

تجزيه رگرسيون ارقام لوبياي معمولي توسط ولدياني 

صـــفت وزن  پـــنجنشـــان داد ) 1386(و همكـــاران 

خورجين، تعداد بذر در بوتـه، تعـداد كـل خـورجين،     

ــوژيكي و شاخـ ـ  ــرد بيول ــت ص برداـعملك از % 97ش

كننـد كـه   ه مـي ـوجي ــه را تـرد دانـرات عملكـيـتغي

رات را ـتغيي ـ% 95تنهايي  هـن بـورجيـت وزن خـصف

  . گيرندميدر بر
 

  تجزيه عليت

دسـت آمـده از   هتـر ب ـ منظور درك و تفسـير دقيـق  به

هـاي وارد  گـام متغيـر     بـه   همبستگي و رگرسيون گام

عليـت   شده در مدل نهـايي رگرسـيون مـورد تجزيـه    

ترين اثر مستقيم مربـوط بـه صـفت    بيش. گرفتندقرار

  ه اثرات ـكلي). يكشكل (ه بود ـتعداد خورجين در بوت
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. مستقيم در اين تجزيه كوچـك يـا منفـي بودنـد    غير

تـرين اثـر   صفت تعداد خورجين در بوته داراي بـيش 

رد دانـه، داراي اثـرات   ـم مثبت بالا بـر عملك ـ ـمستقي

، %)138(طريق ماده خشك كل مستقيم مثبت از غير

و اثـرات  ) %4(و دوره رسيدگي ) %27 (وزن هزار دانه 

) -%34(دهـي  ي از طريـق دوره گـل  ـمستقيم منفغير

م ـمستقي ـدار اثـرات غيـر  ـجـا كـه مق ـ  باشد، از آنمي

رات ـداني بر اث ــر چنـاين اثبنابر ،ن استـي پاييـمنف

 داريي معنـي ـهمبستگ ـ ،م مثبت نداشتـمستقيغير

ه ـرد دانـــداد خـورجين در بوتـه و عملك ـ  ـان تع ــمي ـ

اران ـرادران و همك ــايج ب ــه بـا نت ـ ـد، ك ــاد ش ــايج

) et al., 2012 Hakan(ان و همكاران ـو هاك) 1385(

رسد مخزن يا ظرفيت ذخيره نظر ميبه. مطابقت دارد

هـا در هـر   تـر دانـه  وسـيله تعـداد بـيش   بزرگي كه به

دســتيابي بــه  ود بــرايـشــل مــيـن حاصـــخورجيــ

 تغيير تعـداد خـورجين بـه   . تر استهاي بيشعملكرد

شود زيـرا منبـع   طور بالقوه باعث افزايش عملكرد مي

فتوسنتز كرده و ظرفيت مخزن يا محل ذخيـره مـواد   

وان گفـت حـداكثر    مـي . دهـد در گياه را افزايش مـي 

تظاهر هر يك از اجزاي عملكرد بر حسب توالي بـروز  

ريـزي  ي دوره رشد و نمو گياهي پيها ط هر يك از آن

ــي ــودم ــداد  . ش ــفت تع ــس از ص ــت پ ــه علي در تجزي

خورجين در بوته، ماده خشـك كـل بـا اثـر مسـتقيم      

نظـر  بـه . ي برخـوردار اسـت  ـاز اهميت خاص) 657/0(

دليل فراهمـي  هرسد با افزايش عملكرد بيولوژيك بمي

هـا  و آمـادگي دانـه  ) توليدات منبـع (مواد فتوسنتزي 

جهت دريافت و انباشت ماده خشك كـل از   )مخازن(

وزن ) 17/0(ت تعـداد خـورجين در بوتـه    اطريق صف

اثـرات  ) 045/0(و دوره رسـيدگي  ) 097/0(هزار دانه 

كـه  حـالي رد دانـه دارد در ـمستقيم مثبت بر عملكغير

فيـاض و  . باشـد  مـي ) -037/0(مستقيم آن اثرات غير

نخـود  ت زراعـي  ابا تجزيه عليت صـف ) 1388(طالبي 

رد ـم بر عملكـر مستقيـترين تاثيشـنتيجه گرفتند بي

ترتيـب مربـوط بـه صـفات شـاخص برداشـت       دانه به

و تعداد خورجين در ) 3/48(ماده خشك كل ) 6/95(

دهي بـا داشـتن اثـر    صفت دوره گل. بود) 34/9(بوته 

بر عملكـرد دانـه بـه همـراه     ) 570/0(مستقيم مثبت 

خـورجين در بوتـه   مسـتقيم مثبـت تعـداد    اثرات غير

وزن هــزار دانــه ) 046/0(مــاده خشــك كــل ) 11/0(

باعث همبستگي ) 047/0(و دوره رسيدگي ) 051/0(

مثبت بالاي اين صفت با عملكرد دانه گرديد، اين امر 

مطابقـت  ) 1391(زاده و همكـاران   با نتـايج سـليمان  

وزن هزار دانه اثر مستقيم و مثبت نسبتا كمي . داشت

و در مقابل اثرات مثبت  داردكرد دانه با عمل) 112/0(

مستقيم اين صفت با صفات تعداد خـورجين در  و غير

ــه  ــل  ) 646/0(بوت ــك ك ــاده خش و دوره ) 151/0(م

اي از همبسـتگي ايـن    بخش عمده) 036/0(رسيدگي 

كـه اثـر   طـوري صفت، با عملكرد دانه را عهده دارند به

 نمـود ) -036/0(دهـي  مستقيم و منفي دوره گـل غير

دهـي  اثر منفـي دوره گـل  ). يكشكل (چنداني ندارد 

دهـي موجـب   بدين دليل بود كه كوتاه شدن فاز گـل 

 ،دـها بـراي مـواد فتوسـنتزي جـاري ش ـ    رقابت گلچه

ابـوذري  (ها را در پي داشـت  اين كاهش وزن دانهبنابر

افــزايش  جهــتوزن هــزار دانــه ). 1390گزافــراودي، 

گيـرد، بـا   مد نظر به نژادگـران قـرار   ،تواندعملكرد مي

ن ـوي ــترتيـب تك زاي عملكرد بـه ـكه اجه به اينـتوج

يابند و كاهش يك صفت ممكـن اسـت تـا انـدازه     مي

 ،يابـد زيادي توسط صفتي ديگر كه بعـد تكـوين مـي   

اين اين صفت بـراي جبـران نقـص    بربنا ؛جبران گردد

ــين    ــت و در چن ــزايش ياف ــه عملكــرد اف اجــزاي اولي

افزايش مقدار آن يـك شـاخص مهـم بـراي      ،يطيشرا

پــور و  طـوري كــه قلـي  ود بــهـش ـرقـم محسـوب مــي  

دپنبـروك  و ) 1391(زاده ، سليمان)1389(همكاران 

)Depenbrock, 2010 (  ــه ــود ب ــات خ ــز در مطالع ني

آخرين صفتي كه توسط . نتيجه مشابهي دست يافتند

صفت استخراج شد،  12به گام از ميان  رگرسيون گام 

هماننـد صـفت وزن   . فت طول دوره رسـيدگي بـود  ص

مسـتقيم ايـن صـفت بـا     هزار دانه اثرات مثبت و غيـر 

، مـاده  )476/0(هاي تعـداد خـورجين در بوتـه    صفت

بخش ) 064/0(و وزن هزار دانه ) 124/0(خشك كل 

اي از رابطه همبستگي دوره رسيدگي با عملكرد  عمده

آن بـر  ه نمـود چـرا كـه اثـر مسـتقيم      ـدانه را توجي ـ

در ). يـك شـكل  (بـود  ) 062/0(ه صـرفا  ـرد دانـعملك

 ــاي ــه بـه نت ـوج ــه بـا ت ـن مطالع ــاي ده ـه ش ــج ارائ

ك ـاده خش ــه، م ــوتـن در بـورجيـداد خـات تعـصف

م ـر مستقي ــاثيـن تـتريشـي بيـدهلـل و دوره گـك

زا داشـتند،  ـرد دانه در ارقام كل ــر عملكـبت را بـو مث

ـــگزينــايــن جهــت ابرـبنــ ر از نظــر ـش ژنوتيــپ برت
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م بـراي ايـن   ـاب مستقي ــتوان انتخرد دانه ميـعملك

ــ ــام دادـصف ــاران  . ات انج ــرادران و همك ، )1385(ب

ي و ـو يوسفـــ) 1387(تـــك و همكـــاران راهنمـــاي

نيز نتايج مشـابهي  ) et al., 2009 Yousefi(همكاران 

  .را در اين خصوص گزارش نمودند

 
  خلاصه نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي -1جدول 

Table 1. Summary result of analysis of variance measured traits. 
S.O.V  منابع  

  تغييرات

 

درجات 

 آزادي

df.  

روز تا 

 سبزشدن

Days to 

sowing  

 درصد سبز شدن

Germination 

Percentage  

  آغاز

 گلدهي

Flowering 

Ripening  

 خاتمه گلدهي

End 

Flowering  

طول دوره 

 گل دهي

Flowering 

Duration  

  روز

 تا رسيدگي

Days to 

ripening  
Replication  4.2  4.1  1.5  0.6  0.9  0.1  3  تكرار  

Planting date  2440.1  **122.9  *45.9  *29.7  *50.8  **68.4  3  تاريخ كاشت**  

Error a  خطا a   9  1.6  6.5  3.2  1.4  5.6  18.0  

Genotype  20.5  **35.7  *39.3  *41.6  *26.7  **51.9  3  ژنوتيپ**  

Planting date* 

Genotype  
  *4.3  *3.8  *3.8  *1.5  *18.9  *1.8  9  ژنوتيپ× تاريخ كاشت 

Error b  خطا b  36  0.7  3.2  1.2  2.6  1.8  1.6  

CV. (%)  1.0  6.9  8.2  6.1  5.5  9.3  -  ضريب تغييرات  

ns باشد مي درصد پنجداري در سطح احتمال  دار و معني معني غيربه ترتيب به  :**، * و. 

ns,*,**: Not significant, significant at 5% and 1 % of probability levels, respectively 
 

 

 
 ادامه جدول يك

Table 1. Continued Table 1 
S.O.V  منابع  

  تغييرات

S.O.V 

درجات 

 آزادي

df.  

  ارتفاع

 بوته

Plant 

height  

تعداد خورجين 

 در بوته

Pod per 

plant  

تعداد دانه در 

 خورجين

Seed per 

pod  

وزن 

 هزاردانه

Seed 

Weight  

  ماده

 خشك كل

Dry 

Weight  

  عملكرد

 دانه

Seed 

yield  
Replication  36548.1  227.02  0.16  2.8  235.9  695.2  3  تكرار  

Planting date  3778123.7  **174453  **1.75  **82.0  **3596.4  **13702.5  3  تاريخ كاشت**  

Error a  خطا a  9  65.3  28.5  0.7  0.03  33.43  89643.1  

Genotype  2378546.3  **91498  **1.16  **105.9  **1517.2  **2379.6  3  ژنوتيپ**  

Planting date* 

Genotype  
  **331796.9  **6533.2  *0.07  **5.9  *105.3  *374.7  9  ژنوتيپ× تاريخ كاشت 

Error b  خطا b  36  180.8  47.1  1.7  0.03  26.1  20513.8  

CV. (%)  7.0  3.65  6.8  7.8  8.8  9.1  -  ضريب تغييرات  

ns باشد مي درصد پنجداري در سطح احتمال  دار و معني معني غيربه ترتيب به  :**، * و. 

ns,*,**: Not significant, significant at 5% and 1 % of probability levels, respectively
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 ضرايب همبستگي صفت هاي زراعي ارقام مختلف كلزا -2جدول 

Table 2. Correlation coefficients of measured traits of canola cultivars 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ns باشد مي درصد پنجداري در سطح احتمال  دار و معني معني غيربه ترتيب به  :**، * و. 

ns,*,**: Not significant, significant at 5% and 1 % of probability levels, respectively 

 صفت هاي

  زراعي 

  روز تا 

  سبز شدن

  درصد 

  جوانه زني

  آغاز

  گلدهي 

 خاتمه

  گلدهي 

  دوره

  گلدهي

  روز تا 

  رسيدگي

 ارتفاع

  بوته 

خورجين 

  دربوته

  تعداد دانه 

  در خورجين

  وزن هزار

  دانه

شاخص 

  برداشت

ماده خشك 

  كل

Agronomic 

Traits 
Day to 

emergence  
Percent of 

emergence  
initiation of 

flowering  
End of  

flowering  
Flowering  

duration  
Days to 

ripening  
Plant 

heights   
Pod Per 

plant  
Seed per 

pod  
Seed 

weight   
Harvest  
index  

Total dry 

matter   

Percent of 

emergence  

  درصد جوانه زني

-0.686
**

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

Initiation of 

flowering  

  آغاز گلدهي

-0.197 
ns

  
ns
 -0.88  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

End of flowering  

  خاتمه گلدهي

ns
 -0.336  -0.184

 ns
  

**
0.962  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

Flowering 

 duration  

  دوره گلدهي

**
-0.861  

*
0.513  

ns
 0.81  

*
0.523  -  -  -  -  -  -  -  -  

Days to ripening  

  روز تا رسيدگي

*
-0.544  

ns
 0.130  

**
0.697  

**
0.755  

**
0.753  -  -  -  -  -  -  -  

Plant 

heights  

  ارتفاع بوته 

**
-0.690  

ns
 0.400  

*
0.572  

**
0.682  

**
0.823  

**
0.849  -  -  -  -  -  -  

Pod per plant  

  تعداد خورجين در بوته

**
-0.723  

ns
 0.321٠  

ns
 0.400  

ns
 0.41  

**
0.855  

**
0.764  

**
0.822  -  -  -  -  -  

Seed per pod  

  تعداد دانه در خورجين

ns
 -0.316  

ns
 0.206  

ns
 0.87  

ns
 0.75  

**
0.637  

ns
 0.65  

*
0.526  

*
0.620  -  -  -  -  

1000 seed weight  

  وزن هزار دانه 

**
-0.655  

ns
 0.195  

ns
 0.25  

ns
 0.66  

**
0.831  

*
0.581  

**
0.683  

**
0.863  

**
0.652  -  -  -  

Harvest index 

 شاخص برداشت

*
-0.617  

ns
 0.157٠  0.431 

ns
  

ns
 0.45  

**
0.786  

**
0.653  

**
0.689  

**
0.907  

*
0.568  

**
0.886  -  -  

Total dry matter   

  ماده خشك كل 

**
-0.720  

ns
 0.294  0.414 

ns
  

*
0.485  

**
0.888  

**
0.729  

**
0.819  

**
0.943  

*
0.602  

**
0.886  

**
0.929  -  

Seed yield   

  عملكرد دانه 

**
-0.656  

ns
 0.202  0.407 

ns
  0.430 

ns
  

**
0.824  

**
0.670  

**
0.715  

**
0.955  

*
0.575  

**
0.909  

**
0.810  

**
0.932  
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r = 0.670 

r=
 0

.0
2

7
 

r=
 0

.0
4

 

  هاي به عنوان متغير مستقلبه عنوان متغير تابع و ساير صفت دانهمراحل رگرسيون گام به گام براي عملكرد  -3 جدول

Table 3. Stepwise regression for yield and other traits as the dependent variable as independent variables 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pod per plant                                           

 تعداد خورجين در بوته                            

 

 

 
Total dry matter                                        

 خشك كل ماده                                  

  

  

  

1000 grain weight                                                                                                                                                                      عملكرد دانه  
                                                                                                             Seed Yield وزن هزار دانه                        

                                                
  

  

  
Flowering duration                                   

  دوره گلدهي                                  

  

  

 

  
Days to ripening                                      

  دوره رسيدگي                                  

Error= 0.54 (Residual effect)  

 هاي باقي ماندهبا صفت دانه عملكردتجزيه عليت همبستگي  - 1شكل 

Fig. 1. Path analysis of grain yield with other traits 

Variable added to model  
The stepwise regression 

  مراحل رگرسيون گام به گام  متغير اضافه شده به مدل

1  2  3  4  5  

Constant 

  عرض از مبداء
-1422  -1316  -1511  -1234  -1693  

Pod per plant 

  تعداد خورجين در بوته
123  178  110.2  135.6  166.9  

Total dry matter 

  ماده خشك كل
-  1.02  2.04  0.99  0.55  

Flowering duration 

  دوره گلدهي
-  -  1.1  1.9  3.5  

1000 grain weight 

  وزن هزار دانه
-  -  -  119  223  

Days to ripening 

  دوره رسيدگي
-  -  -  -  4.5  

Coefficient R2 (%) 

Rضريب تبيين 
2 (%)  

40  68  75  88  92.5  

r= -0.058 

r = 0.051 

r=0.017 

r =0.955 

r =0.932 

r = 0.909 

r = 0.824 

r = 0.151 

r 
=
-
0

.0
3

4
 

r 
=
-
 0

.0
3

7
 

r 
=

 0
.0

4
5

 

r=
0

.0
3

6
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