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چکیده
هستند و بیش از دو قرن ابزار اولیه براي تشخیص موجودات شناسایی ي استانداردي براي کلیدهاي خطی وسیله

ي پایانی د تا به نقطهشواي از حالات انتخابی کاراکترها دنبال میدر این کلیدها مسیر یک سویه. اندموجودات زنده بوده
باشد که ممکن است هاي کامپیوتري موجودات در جریان میتحولی در تشخیصامروزه. یا شناسایی نمونه منتهی گردد

،بودهها استوار س دادهي ماترید که این کلیدها بر پایهگزینی کلیدهاي سنتی توسط کلیدهاي تعاملی گردمنجر به جاي
ها و موارد نامهواژهي وسیع از متون حجیم جهت پیوند دادن به تصاویر،صحیح، استفادهامکانات زیادي جهت تشخیص 

ایجاد کلیدهاي جهتهاي متنوع افزارنرموجود جهانی و يشبکهگسترش با توجه به که درحالی. پشتیبانی دیگر دارد
ساخت کلید منظور هبدر این تحقیق . باشندرس میمتنوعی در دستخواه و حاوي اطلاعات مفید، ساختارهاي کلیديدل

لذا. استفاده گردیدDELTAافزار نرماز Chalcidoideaي هاي بالاخانوادهزیرخانوادهجدیدي برايغیرخطی و تعاملی 
اشکال مورد . قرار گرفتبندي کدومورد بررسی Chalcidoideaخانواده زیر86و براي انتخاب مرفولژیک ویژگی205

DELTAافزار به نرمتوانند به روشن شدن و توضیح کاراکترهاي کلیدي کمک نمایندمرفولژیکی که میي هانیاز ویژگی

editorسازنده کلید پس از تکمیل جدول ماتریس مربوطه اطلاعات حاصله وارد نرم افزار . اضافه گردید)Intkey (شد و
.ارائه شده استي استفاده از آن که در این مقاله راهنماایجاد گردیدها کلید شناسایی خانواده

.، کلید، شناساییDELTAیان،یغشابال:کلیديواژگان

مقدمه
ها ترین ابزار تاکسونومیستکلیدهاي تشخیص از جمله مهم

نهایی و کاربردي کارهاي تحقیقاتی يو در حقیقت نتیجه
Wheeler(باشندتاکسونومی میيمتخصصین رشته et

al. 2004( . ينظریهبراساسQuicke (1993)، نقش
بندي موجودات بلکه فراهم آوردن تنها طبقهنهتاکسونومی 

تعریف، بنا به. ها استها و ابزاري براي تشخیص آنروش
کلیدهاي شناسایی عبارتند از ابزار تاکسونومیکی که 

ها و یا موجودات براساس گروهی از ویژگی،آنيوسیلهبه
تاکسونومیکی تشخیص داده هايحالات از سایر گروه

با هدف تشخیص و هاي خاص از آناستفاده.شوندمی

در Grayبه زمان اهراً ظو 1800ي شناسایی به اواسط دهه
هاي بین ساختار منطقی تفکیک تفاوت. گرددبازمی1848

موجودات زنده با استفاده از جملات متضاد در کارهاي
چاپ شده توسط ايو نیز در نمودارهاي کروشهارسطو 

. شودمشاهده می1600ي طبیعت شناسان در دهه
Lamarck دو قابلیتکسی بود که متوجه (1778)

تشخیص و شناسایی گیاهان شد و جهتي متضاد جمله
.نیز قوانینی براي کلیدهاي دوتایی متضاد تعیین نمود

کلیدهاي دوتایی که خط سیر واحدي از حالات 
کنند،ي پایانی دنبال مینقطهها را تاانتخابی ویژگی

ي ناشناخته در ابزارهاي اولیه براي تشخیص موجودات زنده



...راهنماي کلید تعاملی شناسایی زنبورهاي - فخرزاده و همکاران 

2

,Newell 1970(اندبیش از دو قرن بوده Walter and

Winterton 2007(.انقلابی در ي اخیر در سه دهه
منجر به راه افتاده است وهاي کامپیوتري تشخیص

اي تعاملی کلیدهگزینی کلیدهاي سنتی توسطجاي
سی که مسیرهاي زیادي براي تشخیص کامپیوتري ماتری
جهت پیوند دادن به 1ي وسیع از ابرمتونصحیح و استفاده

شده استها و موارد پشتیبانی دیگر دارند،نامهواژهتصاویر،
)Norton 2002( .ي همچنین پیشرفتی در زمینه

ها با تطابق بصري نمونهباکلیدهاکامل گزینی جاي
این . رخ داده استDNAهاي دیجیتالی و توالی داده

ابزارهاي جدید ممکن است در مطالعات تنوع زیستی و 
تحقیقات اکولژیکی و تکاملی دیگر، با ایجاد تناسب و 

نمایند و هماهنگی بهتر بین افرادي که کلیدها را تهیه می
کنند و توسط ها استفاده میکسانی که از آن

هاي سایتیدهاي تعاملی داخل وبسازي کلپارچهیک
سوي کاهش اشکالات و موانع طریقی بهتر بهبیولژیکی بزرگ

.)Quicke 1993(تاکسونومیکی پیش روند

کلیدهاي تعاملی که اولین بار با نام کلیدهاي 
در مورد 1969هاي نامیده شدند در حدود سال2کلادپلی
Quicke(دانگان ساخته شدندنهانهاي گیاهی تیره

در سال . این کلیدها همگی پانچ دستی بودند. )1993
1974 ،Morseسی را تحت نام اولین کلید ماتری

Cardkey ساخت(Dallwitz 1980).کلادها ساخت پلی
کنند در هاي کلیدي را انتخاب میکه ترکیبی از ویژگی

این شکل از کلیدها اجازه. شروع گردید1974سال 
ي بیشتري انتخاب و کلیدهایی با هادادند تا ویژگیمی

اولین بار DELTAيبرنامه. جزئیات بیشتر وارد گردند
Dallwitzتوسط  و 4توسعه پیدا کرد که نسخه (1992)

نیز Lucidيبرنامه. )Dallwitz 2000(داس بود تحت
کلیدسازي مشهور دیگري است که توسط مرکز يبرنامه

و دانشگاه ت آفات مناطق گرمسیريیتحقیقات مدیر
et al. 2005(تکوین یافت1997کوئینزلند در سال 

Winterton .(ترین حالت براي ایجاد یک کلید ساده

-1 Hypertext

-2 Polyclade

ها ها و ویژگیاز تاکسون3کامپیوتري تهیه یک ماتریس
هاي نوشته شده همانند افزارباشد که در اولین نرممی

Keygenبود و مشکل این 4این ماتریس به شکل ورودي
عدم تغییر راحت اطلاعات وارد شده و درواقع ویرایش روش 

Watson)1972(در اولین قدم. ها بودآن and Milne

.تهیه کردندEditorاي را تحت نام برنامه
هاي ي ماتریسبر پایهکلیدهاي تعاملی معمولاً

Dallwitz(تاکسون استوار است -کاراکتر 1974, 1992,

توانند ها همچنین میسیاین ماتر. )2012 ,2006 ,2005
د، البته هاي تاکسونومیک باشنپایه و اساس سایر فرآورده

میزان کافی جامع و س بهکه قالب ماتریدرصورتی
باشدرس باشد و نرم افزار مناسب در دستعمومی 

)Pankhurst 1988(.
ترین ساختار قويDELTAنرم افزار 

نسبت ي افراد بهباشد که خواندن آن براس میماتری- داده
Dallwitz(باشد میترآسان et al. 2000.(

باليکلیدهاي شناسایی ایجاد شده براي راسته
خود اعضاي این راسته داراي تنوع ياندازهبهیان غشای

غالب کلیدهاي . )Whitfield 1998(باشندزیادي می
ي شناسایی موجود براي این راسته منحصر به زیرمجموعه

تعداد اندکی از . باشدمکان جغرافیایی خاصی میراسته و یا
براي شناسایی تمامی 5دوتاییکلیدهاي شناسایی 

که باشدیان موجود مییغشاي بالهاي راستهخانواده
،Noyes and Valentine (1989)توان به کلیدهايمی

Triplehorn and Johnson (2005) (1993)وGoulet

and Huberیان یغشابالید دوتایی ارزشمند کل. اشاره نمود
61شامل )Hanson and Gauld 1995(کاستاریکا
.بودي شناسایی شده در منطقه خانواده89خانواده از 

گـروه محدود بـه ،کلیدهاي شناسایی تعاملیبیشتر 
و تنهـا هسـتند  یان یغشـا کوچکی از بالهاي تاکسونومیکی 

یان انگلستان یشاغهاي بالخانوادهمفصل، کلید کلید تعاملی 
هـاي  باشـد کـه تصـاویر آن از مجموعـه    خـانواده مـی  55با 

حشرات انگلسـتان اقتبـاس گردیـده و قابـل     ينگاشته شده
ــت ــایترس دردســـــــــ -http://DELTAســـــــــ

-3 Matrix

-4 Input

-5 Dichotomous keys
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intkey.com/britin/hym/ــی ــد م Watson(باش and

Dallwitz 2003.(
، ثابت و یچاپايکلیدهاي شناسایی دوشاخه

ي صورت بازتابی از فرضیهاغلب به،بودهغیرقابل تغییر 
که کلیدهاي درحالی. باشندفیلوژنتیک زمان انتشارشان می

سرعت قابل به1تعاملی با مبناي شبکه و بانک اطلاعاتی
رسی به ي دستباشند که اجازهروز شدن میتجدیدنظر و به

Weeks(دندهرا به کاربر میجدید اطلاعات  et al.

کلیدهاي تعاملی در مقایسه با کلیدهاي و رازاین.)1999
توان که از آن جمله میدارند مزایاي متعددي ايدوشاخه

آزادي و انعطاف بالاي کاربر در - 1: به موارد زیر اشاره کرد
حذف و یا اضافه -2، هاي کلیدهاي تعاملیانتخاب ویژگی

تحمل و پذیرش - 3، نمودن ویژگی و یا تاکسون به کلید
ها ترین ویژگیمناسبيارائه-5، یابی خطاهاکانم- 4، خطا

یادداشت در تفسیر هر يارائه-6، در هر مرحله از تشخیص
اشکال ویژگی و يعدم محدودیت براي ارائه-7، ویژگی

ها و اختلافات بین تاکسونپیدا نمودن شباهت-8، تاکسون
اظهار و بیان عدم - 10، هاي افتراقیایجاد توصیف- 9، ها
و اطلاعات بزرگ يتوانایی کار با مجموعه- 11، طعیتق

,Dallwitz 2000(تشخیص تعاملی از طریق اینترنت-12

Penev et al. 2009.(
عنوان بهکاربرد فراوانی دارندامروزه این نوع کلیدها 

هاي توان به کلید ساخته شده در مورد خانوادهنمونه می
DELTA)Watsonيدوبالان انگلیس تحت برنامه and

Dallwitz 2003(مهم جهان داران ریشکبالي، برنامه
Lucid)Wintertonيتحت برنامه et al. 2005(، کلید

Linnaeus IIيهاي مینوز که تحت برنامهشناسایی مگس

پوشان بالسختو)Dempewolf 2004(باشدمی
)Lawrence et al. 2000; Lobanov 2003(اشاره کرد ،.

که در ایران تاکنون تحقیقی روي کلیدهاي ه به اینبا توج
کلیدهاي يشناسایی تعاملی صورت نگرفته و تهیه

روي اکثریت حشرات و بالاخص Intkeyشناسایی با عنوان 
استثناي به(یان یغشابالي هاي راستهبالاخانواده
در حال در سایر نقاط دنیا Chalcidoidea)يبالاخانواده
ي این هاي اندکی در زمینهو بررسیباشدمیگسترش 

این تحقیق با لذا،)Seltmann 2004(راسته وجود دارد

-1 Web based

براي زنبورهاي مناسبیهدف ایجاد کلید تعاملی
DELTAافزار توسط نرمChalcidoideaي بالاخانواده

.گردیدانجام 

ي کار با هاي مختلف و نحوهتوضیح قسمت
افزار ساخت کلید تعاملینرم
ي هاي استفاده و شناسایی نمونهبه نحوهبخشاین در

Chalcidoideaيبالاخانوادههاي خانوادهزیرمتعلق به

)زبان توصیفی براي تاکسونومی(DELTAافزار توسط نرم
)Dallwitz et al. 1993a, b, 2000(عنوان راهنماي به

اصلی براي شناسایی و معرفی الگوهاي موجود از طریق 
هاي زیرخانواده.شدموجود در برنامه پرداخته بزار نوارهاي ا

مورد نظر براساس منابع موجود دراین زمینه درنظر گرفته 
,Grissell 1995(شدند Gibson et al. 1999, Noyes

2012( .
بندي افزار طبقهفرآیند ایجاد کلید تعاملی توسط نرم

ر ها دها و تاکسونبا وارد کردن ویژگیDELTAي داده
افزار مربوطه از طریق نرم. شودآغاز میDELTAماتریس 

دانلود و Intkey.com-http://DELTAآدرس اینترنتی 
DELTAيپس از نصب اطلاعات مربوطه از زیربرنامه

editorهاي وارد شده جهت داده. وارد سیستم گردید
ي رهاي بالاخانوادهساخت کلید تعاملی زنبو

Chalcidoidea، کاراکتر 205زیرخانواده و 86شامل
هاي مختلف شامل شاخک، کپسول سر، مربوط به قسمت

در فرمت بود که ... م و یسینه، بال، پا، شکم و ضمايقفسه
DELTAاطلاعات مربوط به نوع کاراکتر، .شدآوري جمع

بط با کاراکتر، هاي مرتقابلیت اطمینان کاراکتر، یادداشت
ها، حالات مختلف اشکال و تصاویر مربوط به تاکسون

ها وارد که دادههنگامی.گردیدندافزار کاراکتر وارد نرم
اطلاعات را CONFORي ، برنامهشدندDELTAافزار نرم

، زبان طبیعی NEXUSهاي متعددي شامل قالب به قالب
و یا ) Intkey(لیستی از کاراکترها، کلیدهاي غیرخطی 

در واقع . نمایدکلیدهاي مرسوم دوتایی ترجمه می
CONFORهاي دستوري ایجاد شده توسط فایل

DELTAجهت اجرا شدن . نمایدرا ترجمه می
CONFORعنوان فایل هاي دستوري را بهباید ابتدا فایل

تنظیمات کاربردييمتنی درآورد و سپس گزینه
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“Action sets”ي هرا از منوي داخل برنامDELTA اجرا
توان ، میCONFORي با استفاده از این گزینه برنامه. کرد

.نمود را انتخاب کردهاي رهي اطلاعات از فایلنوع ترجمه
CONFORهاي دستوري را که توسط سایر فایل

این . سازدها مورد استفاده قرار خواهند گرفت، میبرنامه
مه هستند که با هاي اصلی برنانمود، سیستمفایل رههشت 
جدا iniو یا ink ،bakهاي مختلفی شامل پسوند

.گردندمی
ي ، برنامهIntkeyهنگام ترجمه به فرمت 

CONFORهاي فایل“ toint” و“intkey.ink” را ایجاد
کند که جهت اجرا شدن کلید تعاملی مورد نیاز می
CONFORو DELTAسه فایل اولیه محصول . باشندمی

ها باشند که اولی ویژگیمیspecsو Chars ،itemsشامل 
ها و سومی را بیان نموده، دومی شامل لیست تاکسون

ي ارتباط دو دسته ویژگی و تاکسون را مشخص نحوه
ي ویرایش، هاي ایجاد شده توسط پنجرهفایل. نمایدمی

اگرچه بهتر است ، دنگیرتوسط کاربر مورد استفاده قرار می
در Notepadافزار ي نرموسیلهستقیماً بهها را مفایل

.سیستم ویندوز دستوري نمود
فایل 60، بیش از DELTAپیش از استفاده از 

هاي دستوري در تمامی فایل. گیرددستوري شکل می
این پوشه عنوان . گیرندي واحدي جاي میپوشه

“directives”تري که با ي بزرگگیرد و داخل پوشهمی
برچسب خورده است، قرار interactive keyي عنوان ویژه

فایل جداگانه براي تصاویر مورد استفاده در داخل . گیردمی
یکی از . گرددکلید نیز داخل فایل دستوري ایجاد می

هاي تصاویر داخل ملزومات برنامه این است که تمامی فایل
ي فایل آغازگر براي برنامه. واحدي جاي گیرنديپوشه

DELTAنوان فایل عبهdltهاي محصول در خارج از پوشه
هاي اضافی تواند در پیدا کردن فایلگیرد که میقرار می

. مفید باشدNotepadي ایجاد شده در اثر ویرایش با برنامه
Intkeyهاي ماتریس یکی از ترجمهDELTA با استفاده از

.باشدمیCONFORي برنامه

ظر توسط نرمي مورد نمراحل شناسایی نمونه
DELTAافزار 

اي است که با آغاز فرآیند شناساییتصویر زیر اولین صفحه
توسط کاربر Chalcidoideaي بالاخانوادهزنبورهاي

این صفحه به چهار بخش تقسیم شده . شودمشاهده می
دو بخش سمت چپ لیست کاراکترها و دو بخش . است

موجود در هاي یا زیرخانوادهها سمت راست لیست تاکسون
).1شکل (دهند را نشان میChalcidoideaي بالاخانواده

و ”Best Order“توانند در دو حالت لیست کاراکترها می
هاي آیکون.نمایش داده شوند”Natural Order“یا 

Intkeyکه با قرار دادن ) 2شکل (اند در نوار منو تعبیه شده
نمایش ) 1جدول (کردشان ها عملماوس روي هریک از آن

.شودداده می

ي اطلاعات جعبه
دهد اي اطلاعات را نمایش میي محاورهاین تصویر جعبه

ي سمت چپ در گوشهکه توسط کلیک روي آیکون 
صورت در این صفحه کاراکترها به. رسی استبالا قابل دست
اولین به این معنی که .اندقابل مشاهده1بهترین حالت

و لذا جهت استفاده استکاراکتر بهترین کاراکتر
کارآمدترین کاراکتر براي حذف بیشترین تعداد تاکسا از 

با این وجود لزومی براي شروع . باشدلیست کاربر می
باشد اما بهتر است که شناسایی توسط این کاراکتر نمی

.2ترتیب چیدمانشان انتخاب کردکاراکترها را به
ها انتخاباگر در هر مرحله از شناسایی اشتباهی در

توان روي کاراکتر می،داشتصورت گرفت و نیاز به تصحیح 
ي سمت چپ ناحیهUsed charactersمناسب در قسمت 

اي کاراکتر ي محاورهجعبهدر این صورت. پایین کلیک کرد
با کلیک . شودرنگ ظاهر میپرصورت با انتخاب قبلی به

مجدداً توان گردد و میروي آن از حالت انتخاب خارج می
.انتخاب صحیح را انجام داد

-1 Best order

این. کردانتخابمدنظرکاراکتربرايراحالتیکازبیشتوانمی-2
ينمونهباحالاتاینازیکهرتطابقدرموردکهاستورتیصدر

انتخابازحالاتازیکهرکردنخارجبراي. نداریماطمینانموردنظر
.استکافیآنرويمجددکردنکلیک
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اي از کاراکترها استفاده از زیرمجموعه
اي از کاراکترهابیشتر مؤلفین لیستی از زیرمجموعه

رسی آسان بهکنند که به کاربر امکان دسترا ایجاد می
گروهی از کاراکترها بدون نیاز به بررسی لیست کامل 

مواردي که با این حالت در. دهدکاراکترها را می
شود بسیار اي از گروه کاراکترهاي بزرگ کار میمجموعه

).3شکل(باشد میمفید

ي نخست صفحهها در و کاراکترهاي شناسایی آنChalcidoideaهاي مربوط به زیرخانوادهينمایی از اطلاعات وارد شده- 1شکل 
)اصلی(DELTAافزار در نرمIntkeyي برنامه

Figure 1. The first page of DELTA software including the subfamilies of Chalcidoidea and the characters

used for identification (Original)

)اصلی(Intkeyي هاي موجود در برنامهآیکون- 2شکل 
Figure 2. Available icons at Intkey programme (Original)
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DELTAافزار ها در نرمکرد آنها و عملفهرستی از آیکون-1جدول 

Table 1. List of DELTA icons and their actions

)یا کارکرد(شرح آیکونعنوان
مقدمه و منابع

)اطلاعاتيجعبه(
ها را ي دادهدهد که اطلاعات اضافی درمورد مجموعهبه کاربر این امکان را می

.هاي منبع نویسنده را مشاهده نمایدفایل،واندهخ
ي ها در مجموعه ابتدا دکمهجهت یافتن اطلاعات بیشتر درمورد هریک از دکمهHelpکلید 

Helpدشوده داراي موردنظر بایستی فشو سپس دکمه.
.شودبراي آغاز شناسایی مجدد از این کلید استفاده میشروع مجدد شناسایی

. دهدسمت چپ نشان می-را در بهترین حالت ممکن در قسمت بالاخصوصیات ترتیببهترین
.گردددر این حالت نمایش هستند، این آیکون غیرفعال میخصوصیات که زمانی

ها را که نویسنده آنسمت چپ به همان صورتی- را در قسمت بالاخصوصیاتترتیب عادي
.دهدمیدر لیست کاراکترها جاي داده نمایش 

ي مورد بررسی هاي مابین آن و نمونهکه تعداد تفاوتیک تاکسون تا زمانیتنظیم میزان تحمل خطا
چه کاربر اگر چنان. ي تحمل خطا باشد، تحت بررسی خواهد ماندبیشتر از دامنه

که در شناسایی اشتباه کرده است، آگاه باشد اما از محل خطا اطلاعی از این
.بالا ببرد1ید رقم فعلی را تا رقم نداشته باشد با

اي از استفاده از زیرمجموعه
کاراکترها

ها را جهت استفاده در اي از کاراکتري انتخاب مجموعهاین کلید به کاربر اجازه
.دهدعملیات بعدي می

.دهدها میبه کاربر امکان یافتن متنی را در بین کاراکترها و یا اسامی تاکسونجستجو
ي هر نوع اطلاعاتی درمورد تاکسون انتخاب شده ي مشاهدهبه کاربر اجازههاتاکسونطلاعات درمورد ا

.دهدهمچون توصیفات و تصاویر را می
دن این ار دابایستی پیش از فش(دهد ها را نمایش میاختلافات بین تاکسونهاتفاوت بین تاکسون

.)ب گردندکلید دو و یا تعداد بیشتري تاکسون انتخا
اي از استفاده از زیرمجموعه

هاتاکسون
ها را در مقابل کل مجموعه اي از تاکسوني انتخاب زیرمجموعهبه کاربر اجازه

.گردندها توسط نویسنده تعیین میزیرمجموعه. دهدمی

هاي مرتبط با کاراکترهایادداشت
براي کمک به تفسیر بهتر حالات کاراکترها، ممکن است 

ها و یا تصاویري براي کاراکترهاي مؤلف کلید یادداشت
مختلف تعبیه نماید که درصورت انتخاب کاراکتر قابل 

).4شکل(اند مشاهده

هاعدم تطابق
ها بسته به ارزش برخی اوقات ممکن است تمامی تاکسون

این حالت . کنید حذف گردندکاراکترهایی که انتخاب می
افزار این این صورت نرمدر.شودعدم تطابق خوانده می

دهد که اي را نمایش میهشدار را به کاربر داده دکمه

ها داده ي پذیرفتن عدم تطابقتوسط آن به برنامه اجازه
”Allow 1 mismatch“يبا کلیک کردن روي دکمه. شود
مانده و کاراکترهاي افزار مجدداً لیست تاکساي باقینرم

را مورد بررسی قرار ”best characters“موجود در بخش 
.دهدي شناسایی را میي ادامهدهد و به کاربر اجازهمی

بایستی درنظر داشت که آخرین کاراکتر انتخاب شده توسط 
.ماندباقی می1کاربر در بخش کاراکترهاي استفاده شده

-1 Used characters
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ها تفاوت بین تاکسون
توانید در هر زمانی در طول مدت فرآیند شناسایی شما می

مانده یا حذف اي بین برخی یا تمامی تاکساي باقیهتفاوت
. شده را مشاهده نمایید

هاي تفاوت بین تاکسونجهت مشاهده

 کلید کنترل را نگه داشته تاکساي مورد نظر را
.دار نماییدنشان

نماییدها کلیک ي تفاوت بین تاکسونروي دکمه .
تفـــــاوت بـــــین 5بـــــراي نمونـــــه در شـــــکل 

و "Asaphinae" ،"Calesinae"هــــاي تاکســــون
"Cercocephalinae"انداستخراج شده.

)اصلی(ي دلتا نمایی از برنامه- 3شکل
Figure 3. Sheet of DELTA program (Original)

.گردداستفاده میاز آیکون ،ي نمایش بهترین ترتیبجهت برگشت مجدد به نحوه
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)اصلی(هاي موجود ي نمایش یادداشتحوهي دلتا و ننمایی از برنامه-4شکل 
Figure 4. Sheet of DELTA programme with a note window (Original)

)اصلی(ها ي دلتا و نمایش تفاوت بین تاکسوننمایی از برنامه-5شکل 
Figure 5. Sheet of DELTA programme and differences between taxa (Original)
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.

مام شناسایی و باقی ماندن یک تاکسون براي پس از ات
ي ي هرگونه اطلاعات تکمیلی موجود در زمینهمشاهده

در ي تاکسون شناسایی شده کافی است روي دکمه
.قسمت بالا، سمت راست کلیک کنید

نمایش اطلاعات در مورد تاکسون
اي اطلاعات با لیستی از اطلاعات براي محاورهي جعبه

صیفات کامل، خلاصه و تشخیصی نمایش تاکسون شامل تو
.شودداده می

اغلب تصاویري مرتبط با تاکسون انتخاب شده شامل 
هاي هایی از ویژگیهایی از تاکسون و عکسها، عکسنقشه

.باشندهاي مؤثر در شناسایی موجود میجالب یا ویژگی
موجود براي تاکسون را توان هریک یا تمامی اطلاعاتمی

مامی توصیفات مدنظر را باید تبراي این کار . دمشاهده نمو
.)6شکل(درا فشار داdisplayي کرد و دکمهدارنشان

روي این اطلاعات نمایش داده شده، قابلیت ذخیره
باشند ویندوز را دارا میکامپیوتر یا انتقال به چاپگر توسط 

).7شکل (

)اصلی(تاکسون موردنظر نمایش اطلاعات درموردي ي دلتا و انتخاب نحوهنمایی از برنامه- 6شکل 
Figure 6. Programme sheet of DELTA with taxon information window (Original)
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)اصلی(ي دلتا مثالی از نمایش اطلاعات توصیفی و تشخیصی توسط برنامه- 7شکل 
Figure 7. An example of how to display descriptive and diagnostic information using DELTA program (Original)

هاي اطلاعاتی را با انتخاب توان تمامی پنجرهبراي ادامه، می
Window“ي گزینه – Close All” از نوار ابزار هریک از

.نواحی دید

جستجو
کاراکترها- 1

کتري که به جستجوي کاراکتري خاص یا کارادرصورت نیاز
ي جستجو توان از دکمه، میباشدصی میشامل کلمات خا

روي باید . دوروي نوار ابزار سمت چپ استفاده نم
”find“ي مورد نظر را تایپ کرد و روي کلمه،کلیک نموده

تمامی کاراکترهاي مطابق با این جستجو در . دمونک کلی
شده دارنشانصورت لیست کاراکترها در سمت چپ به

.)8شکل (شوندنمایش داده می

2

تاکسا-2
ي درصورت جستجوي تاکسونی خاص، بایستی از دکمه

و اسم جستجو در نوار ابزار سمت راست استفاده نمود
گذاري را علامت”select one“موردنظر را تایپ و باکس 

).9شکل(کرد و سپس روي جستجو کلیک نمود 
مانده درصورت نیاز به جستجو در بین تاکساي باقی

گذاري هاي مربوط را علامتیز بایستی باکسو حذف شده، ن
.و سپس روي جستجو کلیک کرد

ي انتخابی نمونهدر زیر مثالی از مراحل شناسایی 
ي خانوادهوEulophinaeي زیرخانوادهاز ) 10شکل (

Eulophidae) با استفاده از) زیرخانواده5دارايIntkey

سپس با کلید دوتایی مورد مقایسه و ارزیابی قرار ،ارائه شده
.گیردمی
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)اصلی(ي دلتا ي جستجوي کاراکترها در برنامهنحوه- 8شکل 
Figure 8. Characters searching sheet in DELTA (Original)

)اصلی(ي دلتا ي جستجوي تاکسا در برنامهنحوه- 9شکل 
Figure 9. Taxa searching sheet in DELTA programme (Original)
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ج

راحی که براي بررسی کلید طEulophinaeي زیرخانوادهوEulophidaeي متعلق به خانوادهياي از زنبور مادهتصویر نمونه-10شکل 
)اصلی(شده مورد استفاده قرار گرفت

Figure 10. Female of Eulophidae, Eulophinae as a representative to examine produced interactive key(Original)

در بخش Intkeyي اصلیي صفحهدر ابتداي مشاهده
Best Characters،222 کاراکتر و در قسمت

Remaining Taxa،91ها و تاکسا شامل خانواده
توان میرا Chalcidoideaي هاي بالاخانوادهزیرخانواده

.مشاهده نمود
"تعداد بندهاي شاخک"ولین کاراکتر که با انتخاب ا

بند که معرف 9- 5ي با انتخاب گزینهکند را تعیین می
، )11شکل (ي فرضی استنمونهتعداد بندهاي شاخک در 

، تعداد تاکساي حذف شده 1تعداد کاراکتر استفاده شده به 

رسد می26به 91مانده از و تعداد تاکساي باقی65به 
).12شکل (

ساق "نتخاب دومین کاراکتر مرتبط با سپس با ا
78، تعداد تاکساي حذف شده به )13شکل ("پاي میانی

).14شکل(رسد می
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)اصلی(اولین کاراکتردر حالت انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه- 11شکل 
Figure 11. Taxa selection sheet in Intkey, assorting the first character (Original)

)اصلی(26تقلیل تاکسا به و کاراکتر اولینپس از انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه- 12شکل 
Figure 12. Taxa selection sheet in Intkey after first character selection and reduction of taxa to 26 (Original)
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)اصلی(دوماکتر در حالت انتخاب کارIntkeyي نمایی از صفحه-13شکل 
Figure 13. Taxa selection sheet in Intkey, assorting the second character (Original)

)اصلی(13پس از انتخاب دومین کاراکتر و تقلیل تاکسا به Intkeyي نمایی از صفحه- 14شکل 
Figure 14. Taxa selection sheet in Intkey after second character selection and reduction of taxa to 13 (Original)

"ي پاپنجهتعداد بندهاي "کاراکتر بعدي جهت انتخاب 

شود بند شمارش میچهارورد نظري مباشد که در نمونهمی
کاراکتر استفاده 3با این انتخاب تاکنون توسط ). 15شکل(

و تعداد تاکساي 82شده، تعداد تاکساي حذف شده به 
).16شکل (رسد می9مانده به یباق

باشد می"میزان سفتی بدن"کاراکتر منتخب بعدي 
انتخاب Softed-bodiedي گزینه،که با توجه به نمونه

تاکسا دوصورت با انتقال یافتن دراین).17شکل(شود می
مانده به بخش تاکساي حذف شده، از بخش تاکساي باقی

).18شکل (رسد میهفتمانده به تعداد تاکساي باقی
مرتبط Best charactersکاراکتر بعدي در بخش 

).19شکل (باشد می"گردهپیش"با 
که این انتخاب نیز منجر به انتقال یک تاکسون به 

).20شکل (گردد بخش تاکساي حذف شده می
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"شیار نوتاولی"کاراکتر ششم مورد استفاده در ارتباط با 

. ریف شده در برنامه هستحالت تعچهارباشد که داراي می
Usuallyي از بین این چهار حالت با توجه به نمونه، گزینه

converging posteriorly reaching hind margin
).21شکل (شود انتخاب می

دیده22طورکه در شکل این انتخاب نیز همان
.رساندتاکسا میپنجمانده را به شود تعداد تاکساي باقیمی

تعداد بندهاي "د انتخاب بعدي در ارتباط با ي مورگزینه
ي فرضی با جا با توجه به نمونهدر این. باشدمی"فونیکول

Intkeyي تصویر صفحه) 23شکل (بند سهانتخاب تعداد 

.یابدتغییر می24صورت شکل به

اي در بال زیرحاشیهموهاي رگ"کاراکتر بعدي مرتبط با 
1ب منجر به حذف و انتخا) 25شکل (بوده "بال جلو

).26شکل (گردد مانده میتاکسون از بخش تاکساي باقی
رسد مرتبط و اما آخرین کاراکتري که به شناسایی نمونه می

ي که با توجه به انتخاب گزینه) 27شکل (است"شکم"با 
Without narrow tail at apexي مورد که معرف نمونه

ندن تاکسون نظر است، در نهایت شناسایی با باقی ما
Eulophinae در بخشRemaining taxa کامل

).28شکل (گردد می

)اصلی(سومدر حالت انتخاب کاراکتر Intkeyي نمایی از صفحه- 15شکل 
Figure 15. Taxa selection sheet in Intkey, assorting the third character (Original)

)اصلی(9و تقلیل تاکسا به کاراکتر سومینپس از انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه- 16شکل 
Figure 16. Taxa selection sheet in Intkey after third character selection and reduction of taxa to 9 (Original)
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)اصلی(کاراکتر چهارمین در حالت انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه- 17شکل 
Figure 17. Taxa selection sheet in Intkey, assorting the fourth character (Original)

)اصلی(هفتپس از انتخاب چهارمین کاراکتر و تقلیل تاکسا به Intkeyي نمایی از صفحه- 18شکل 
Figure 18. Taxa selection sheet in Intkey after fourth character selection and reduction of taxa to 7 (Original)
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)اصلی(کاراکتر پنجمیندر حالت انتخابIntkeyي نمایی از صفحه- 19شکل 
Figure 19. Taxa selection sheet in Intkey program, assorting the fifth character (Original)

)اصلی(ششمین کاراکتر و تقلیل تاکسا بهپنجپس از انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه-20شکل 
Figure 20. Taxa selection sheet in Intkey after fifth character selection and reduction of taxa to 6 (Original)
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)اصلی(کاراکتر ششمین در حالت انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه- 21شکل 
Figure 21. Taxa selection sheet in Intkey, assorting the sixth character (Original)

)اصلی(پنجو تقلیل تاکسا به کاراکتر ششمینپس از انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه- 22شکل 
Figure 22. Taxa selection sheet in Intkey after sixth character selection and reduction of taxa to 5 (Original)
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)اصلی(کاراکتر هفتمیندر حالت انتخابIntkeyي نمایی از صفحه- 23شکل 
Figure 23. Taxa selection sheet in Intkey, assorting the seventh character (Original)

)اصلی(چهارپس از انتخاب هفتمین کاراکتر و تقلیل تاکسا به Intkeyي نمایی از صفحه- 24شکل 
Figure 24. Taxa selection sheet in Intkey after seventh character selection and reduction of taxa to 4 (Original)
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)اصلی(کاراکتر هشتمیندر حالت انتخابIntkeyي نمایی از صفحه- 25شکل 
Figure 25. Taxa choosing sheet in Intkey, assorting the eighth character (Original)

)اصلی(سهپس از انتخاب هشتمین کاراکتر و تقلیل تاکسا به Intkeyي فحهنمایی از ص- 26شکل 
Figure 26. Taxa selection sheet in Intkey after eighth character selection and reduction of taxa to 3 (Original)
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)اصلی(کاراکتر نهمین در حالت انتخاب Intkeyي نمایی از صفحه- 27شکل 
Figure 27. Taxa selection sheet in Intkey, assorting the ninth character (Original)

)اصلی(پایان شناساییپس از انتخاب نهمین کاراکتر و Intkeyي نمایی از صفحه- 28شکل 
Figure 28. Taxa selection sheet in Intkey after ninth character selection and termination of taxon identification

(Original)

Gibsonدر کلیدهاي شناسایی رایج دوتایی همانند  et al.

ابتدا باید نمونه در حد خانواده شناسایی شود که ،(1997)
کاراکتر مرفولژیک 50این امر مستلزم بررسی بیش از 

ي این کار لازمه. کپلت آمده است29باشد که در قالب می
صی بالا در این زمینه باست و از سوي داشتن اطلاعات تخص

ي بعد، براي در مرحله. گیرددیگر زمان زیادي را از فرد می

ي آن در همان منبع بایستی با پشت شناسایی زیرخانواده
که نیازمند تخصص و (دوتایی دیگر 1سر گذاشتن سه کپلت

فرد موفق به شناسایی نمونه ) باشدي بیشتري میتجربه
ي ارائه شده در که با استفاده از برنامهلیدرحا. خواهد شد

-1 Couplet
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توان ي ساده میمشخصه9کلیک و بررسی 9این تحقیق با 
.نمونه مورد نظر را شناسایی کرد

گیرينتیجه
هاي تواند شناسایی گروهطراحی کلیدهاي تعاملی می

کرد با این روي. مختلف موجودات زنده را تسهیل نماید
ي بورهاي بالاخانوادهکلید تعاملی شناسایی زن

Chalcidoidea طراحی شد تا به کاربران کمک نماید
راحتی در سطح خانواده و هاي مورد نظر خود را بهنمونه

استفاده از دستاورد این یررسی . زیرخانواده شناسایی نمایند

آسانی براي افراد غیرمتخصص نیاز به تخصص بالا ندارد و به
.قابل استفاده است

ريگزاسپاس
، از Chalcidoideaيبدین وسیله از متخصصین بالاخانواده

که با Dr. G. Delvare ،Dr. G. Japoshviliجمله 
اري یارشادي خود ما را در انجام این تحقیق تنظرايارائه

.گرددقدردانی می،کردند
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Abstract

Linear printed keys are standard taxonomic means for identification of organisms in which a single pathway of
character state is followed until reaching to an end point. These keys have been primary written for identification
of unknown organisms for more than two centuries. However, a revolution in computer diagnosis is now
developing that encourage replacement of traditional keys by matrix-based computer interactive keys in which
users have many entries to do a correct identification and make extensive use of hypertext linked to images,
glossaries, and other supporting materials. While, various software are available in the web and other literature to
create useful and informative keys for widespread use.  In the present work we used DELTA (Description
Language for Taxonomy) to produce a non-linear key to the subfamilies of the Chalcidoidea (Hymenoptera).
Approximately 205 morphological characters were extracted from literature, entered in DELTA editor software,
and coded for 86 subfamilies of Chalcidoidea. Some illustrations of morphological characters were included to
clarify the character states. Then matrix was transferred to intkey generator software to create the interactive key
to the subfamilies.

Key words: Hymenoptera, Chalcidoidea, interactive key, DELTA, Identification.
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