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چکیده
قرارتوجهموردبسیارآفاتکنترلدرشیمیاییسمومگزینجايعنوانبهگیاهانمشتقاتازاستفادهاخیر،هايسالدر

ي برنج در شرایط روي حشرات کامل شپشهگیاه زنیانيکشی اسانس و عصارهدر این تحقیق اثر حشره.استگرفته
تقطیر با آب استخراج شد و نیز به روشو ه کلونجرسانس با استفاده از دستگاا. آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت

هاي کامل تصادفی و در شش غلظت و بلوكاین تحقیق در قالب آزمایش طرح . ي متانولی این گیاه تهیه گردیدعصاره
، همراه با تیمار شاهد براي )سمیت تماسی(و پنج غلظت و سه تکرار براي عصاره ) سمیت تنفسی(سه تکرار براي اسانس 

توسط LC50مقادیر . درصد و تاریکی انجام شد65±5سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 27±1ي هر دو در شرایط دما
و هوامیکرولیتر بر لیتر35/187±40/0ساعت 48بعد از LC50زنیان اسانس براي .شدمحاسبه SPSS.21.0نرم افزار 

نتایج نشان داد که با .ه گردیدي برنج محاسبروي حشرات بالغ شپشهppm08/0±07/24روز هفتعصاره بعد از براي 
نتایج این بررسی نشان . افزایش غلظت اسانس و عصاره و نیز با گذشت زمان در هر دو مورد، درصد تلفات افزایش یافت

توانند براي حفاظت غلات انبار شده از آلودگی ي زنیان منبع بیولژیکی مؤثري هستند که میداد که اسانس و عصاره
.سازي این ترکیبات، لازم است مطالعات بیشتري صورت بگیردالبته براي کاربردي.کار برده شوندبهي برنج توسط شپشه

.تماسی، سمیت تنفسیي برنج، سمیت اسانس، عصاره، زنیان، شپشه: واژگان کلیدي

مقدمه
شمار هاي غذایی انسان بهترین نیازغلات و حبوبات از مهم

ها ن مصرف در انبارروند که پس از برداشت تا زمامی
درصد 40تا 10طور کلی سالانه بین به.شوندداري مینگه

روندمحصولات انباري در دنیا توسط آفات انباري از بین می
)Chaubey تا 10طور متوسط در ایران هر ساله به.)2007

آفات و يوسیلهها بهصد محصولات کشاورزي در انباردر20
Bagheri-Zenouz(روند ز بین میآور اسایر عوامل زیان

پوشان از بالسختيهدر میان آفات انباري، راست. )1997
هاي انباري وردهآحشرات، بیشترین خسارت را به فريرده

Curculionidaeيدر این راسته خانواده. کنندوارد می
ها از ترین خانوادهها یکی از مهممعروف به سرخرطومی

هایی که به محصولات کشاورزي یانلحاظ تعداد گونه و ز
يشپشه،از این خانواده. آیندشمار مینمایند، بهوارد می

Sitophilus(برنج oryzae L.(ز جمله آفات انباري بسیار ا
در ،این آفت داراي انتشار جهانی بوده. باشدمهم برنج می

المللی امروزه تقریباً در تمام اثر ارتباطات و مبادلات بین
این آفت بیشتر در مناطق . جهان پراکنده شده استنقاط

طور کلی از هکند و بگرمسیري فعالیت میگرمسیري و نیمه
ندم، جو، برنج، چاودار، ذرت، ذرت هاي غلات مانند گدانه

د و اغلب خسارت بسیار نکمیاي و غیره تغذیه خوشه
میزان خسارت آن روي غلات . آوردسنگینی به بار می

که این آفت بسته به نوع طوريار شدید است، بهمختلف بسی
صد از وزن محصول را کاهش در50تواند تا محصول می
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Koura(دهد  and El-Halfawy 1972, Gupta et al.

امروزه براي حفاظت محصولات انباري و سایر .)2010
کار تولیدات کشاورزي، اغلب سموم شیمیایی مصنوعی به

ياما کاربرد گسترده. )Chaubey 2007(شوند برده می
روز مشکلات جدي نظیر افزایش سموم شیمیایی منجر به ب

ها، ایجاد بقایاي سمی روي کشهاي مقاوم به حشرهنژاد
کنندگان و افزایش هاي انباري، مسمومیت مصرففرآورده

Champ and Dyte(هاي انبارداري شده است هزینه
1976, Huang et al. 1997, Jblilou et al. لذا .)2006

هاي ناشی از حشرات آفت و اثرات سوء با توجه به خسارت
گزینی مناسب براي سموم جاييسموم شیمیایی، جستجو

Tunc(شیمیایی اجتناب ناپذیر است  et al. 2000(
هاي مناسب از نامزدیکیگیاهیهايعصارهها واسانس

درکهمصنوعی هستند شیمیاییترکیباتیگزینجايبراي
و انسانبرايراخطرکمترینشده،پیشنهادبین ترکیبات

ارزان کهترکیبیهنوزاما. اندداشتهزیستمحیط
تأثیر يدامنهوباشدبرومایدمتیلبرايگزین مناسبیجاي

استپیدا نشدهباشد،داشتهراگستردهسطوحدرووسیع
)Rajendran 2001.(هاي گیاهی ها و عصارهاسانس

درترکیبات شیمیایی مناسبگزینجايعنوانبهانند تومی
2001Navarro(شوند مصرفتوسعهحالکشورهاي در

et al..( بودنداراباهااسانس،گیاهیترکیباتدر بین
37تا 7اي زنجیرههايکربنترپنوئیدها،جملهازترکیباتی

گوگرد،نیتروژن،جملهازمتفرقهترکیباتبرخیوکربنی
. هستندکشیحشرهاثراتدارايسیانیدهاولفیدسو

حساسیتشوند،میتجزیهسرعتبهطبیعتدرهااسانس
طور بهوکنندیمایجادپستانداراندیگروانساندرکمتري

دارندزیستمحیطبرايکمتريمخرباثراتکلی
)Arnason et al. 1989, Perich et al. 1994,

Simpson 1995, Enan 2001( .نظیرکشورهاییدر
رويايتحقیقات گستردههندوستانواسترالیاآمریکا،
آفاتبرقاطعسمیتکهموپیرتروچریشمؤثرهايعصاره
Levinson(استگرفتهصورتدارند انباري and

Levinson 1998.( بررسیBoeke et al. نشان(2003)
L.Daturaهاي تاتورهعصارهه است کهداد

stramoniumآگالیا ،L.Agalia ivaو قیچ لوبیایی
Zygophillum fabago L.70 صد تلفات روي در100تا

. دنکناي حبوبات ایجاد میسوسک چهارنقطه

تواند که استفاده از ترکیبات گیاهی میییجااز آن
و استفاده باشدگزینی براي سموم شیمیایی در انبارها جاي

ات در تحقیقات هان روي حشرهاي گیاها و عصارهاز اسانس
ر بنابراین هدف از  پژوهش حاض،مؤثر واقع شده است

ي گیاه زنیان روي بررسی اثر کشندگی اسانس و عصاره
برنج و استخراج و شناسایی ترکیبات يحشرات بالغ شپشه

. باشدشیمیایی اسانس زنیان می

ها مواد و روش
از S. oryzaeبرنج يشپشه: پرورش حشره- 1
شناسی تهیه پزشکی، بخش حشرهتحقیقات گیاهيسسهؤم

ظروف از، هاراي پرورش حشره در طول آزمایشب. گردید
غذایی مورد استفاده براي يماده.شداستفادهاي شیشه

غذایی در يگرم ماده200میزان به. پرورش گندم بود
20صورت تصادفی حدود داخل ظروف ریخته شد و به

فکیک جنسیتی در داخل هر ظرف جفت حشره بدون ت
27±1دماي سپس ظروف داخل ژرمیناتور با . ریخته شد

قرار داده درصد 65±5سلسیوس و رطوبت نسبی  يهدرج
نوبتچند درهروز30تا 28يبازهبا این روش در . شدند

در هاي مربوطه براي شروع آزمایشتعداد زیادي حشره 
. اختیار بود

.Cزنیانبذور گیاه: د مطالعهآوري گیاه مورجمع-2

copticum)ياز تیرهApiaceae( تحقیقاتی يمزرعهاز
. فردوسی مشهد تهیه گردیددانشگاه کشاورزي يدانشکده
فریزر يهاي کاغذي و سپس کیسهدرون پاکتاین بذور

سلسیوس يهدرجچهارچال در دماي بندي و در یخبسته
.ندداري شدنگه

گیاه بذور،جهت استخراج اسانس: ساستخراج اسان- 3
در هر . صورت پودر درآمدندکمک خردکن برقی بهزنیان به

لیتر میلی1200پودر شده، همراه با بذرگرم از 100نوبت 
در دماي 1ايگیر شیشهکمک دستگاه اسانسطر بهآب مق

گیري روش تقطیر با  آب اسانسسلسیوس بهيدرجه100
آوري جمعاسانس. دقیقه بود210گیري نسزمان اسا. شد

گیري شد و تا زمان سولفات سدیم آبشده با کمک 
اي تیره با روپوش آلومینیومی در استفاده در ظروف شیشه

1. Clevenger
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سلسیوس يدرجهچهارچال در شرایط دمایی داخل یخ
سی سیچهارگیري حدود در هر بار اسانس. داري گردیدنگه

Sahaf(دست آمدهبزنیاناسانس از گیاه  and
Moharramipour 2009(.

توسط زنیانبذرگرم از 100ابتدا : عصارهيهتهی-4
300و شد خردکن برقی پودر شد و داخل فانل ریخته 

200مخلوط حاصل در . سی متانول به آن اضافه گردیدسی
.ساعت روي شیکر قرار گرفت48مدت دور در دقیقه به

ده شد، توسط سولفات نمونه از کاغذ صافی عبور داسپس 
دماي . گیري گردید و داخل روتاري قرار گرفتسدیم آب

و فشارسلسیوسي درجه40در حدود روتاريآب
mbar337تغلیظ عصاره تا حدي انجام گرفت . تنظیم شد

که دیگر متانول از عصاره خارج نگردد، سپس نمونه داخل 
لم در آن با پارافیشد وریختهلیتر میلی1000فانل

.داري گردیدچال نگهمسدود و داخل یخ

هاي زیست سنجیآزمایش- 5
LC50)(صد در50يغلظت کشندهنییتع- الف

براي تعیین مقدماتیابتدا آزمون : اسانس زنیان
درصد 50آزمایش ابتدا ایندر.هاي اصلی انجام شدغلظت

در صد روغن خوراکی با هم مخلوط و به این 50اسانس و 
هاي براي آزمون از شیشه. انس رقیق سازي شدشکل اس

درون هر .لیتر استفاده شدمیلی35کارتی با حجم مک
.برنج قرار داده شديبالغ شپشهيحشرهعدد 10شیشه 

از ختهصورت آویبه) 42واتمن (صافی هايسپس کاغذ
. ه شدفرستادارتی به داخل شیشه کظرف مکپوشدر

اسانس و روغن خوراکی تهیه سپس از همان محلولی که از 
تزریق گردید تا روي کاغذ صافی با کمک سمپلرشده بود 

71/85،42/171،14/257،85/342،57/428هاي غلظت
جز این به. تأمین گرددلیتر هوا برمیکرولیتر28/514و

صفر و عنوان شاهد ارتی نیز بهکمکي، چند شیشههاغلظت
هاي اولیه براساس غلظت(ندشاهد روغن در نظر گرفته شد

ازLC25وLC90يهمطالعات مختلف اما پس از محاسب

=Dفرمول
1

2590




n

LCLCبعد از تزریق .)دست آمدهب
ارتی بسته و دور آن با نوار کمکيشیشهبدرمحلول،

تکرار سهها در هر کدام از غلظت. پارافیلم مسدود گردید
ساعت حشرات 48و 24، 12، 6ز بعد ا.شدکار بردهبه

محاسبه ومیرو در صد مرگشمارش گردیدزنده و مرده 
.شد
LC50)(صد در50يغلظت کشندهنییتع-ب

براي تعیین مقدماتیابتدا آزمون :ي متانولی زنیانعصاره
هايآزمایش ابتدا کاغذایندر.هاي اصلی انجام شدغلظت

و ده بریسی سی60حجم هایی بهپتريمحاط بر کف،افیص
، 20، 2هاي غلظتسپس .ندشدها قرار داده در کف آن

ي گیاهی با کمک از عصاره20000ppmو 2000، 200
همراهبهسی از هر کدام یک سید که تهیه شحلال متانول 
روي هر کاغذ با کمک سمپلر تکرار سهدرشاهد متانولی

10ر پتري پس از تبخیر حلال، در ه.صافی تزریق شد
گندم ریختهي دانهبرنج و چند گرم يي بالغ شپشهحشره

24بعد از .پتري با نوار پارافیلم مسدود گردیدبو درشد
حشرات شمارش و درصد میزان تلفاتروزتا هفتساعت 

.ومیر محاسبه شدمرگ

اسانس يهشناسایی ترکیبات تشکیل دهند- 6
زنیان 

اسانس گیاه يهدهندجهت شناسایی ترکیبات تشکیل 
اسانس همراه با هگزان، به میکرولیتر 1مورد مطالعه، 

ینه یمجهز به ستون موHP-6890مدل GC-MSدستگاه 
250متر، قطر داخلی 30طول (HP-5MS) غیر قطبی(

با . تزریق شدMS ،HP-5973همراه با سیستم ) نانومتر
و هاي نرمال، شاخص بازداريتوجه به الگوي خروج آلکان

اي، خانهاندیس کواتس و تطبیق آن با الگوهاي کتاب
يههاي مربوط به هر جسم تفسیر و ترکیبات عمدطیف

.ها شناسایی شدنداسانسيهتشکیل دهند

ها دادهيتجزیه- 7
One-Wayروشازاستفادهباهاداده ANOVAبهو

قرارآماريي تجزیهموردSPSS.21.0افزارکمک نرم
سطح دردانکنآزمونازمیانگینيبراي مقایسه. گرفتند
درهاآزمایشتمامدر. شداستفادهدرصدیکاحتمال

ناشیتلفاتدرصدشاهد،تیماردرتلفاتيصورت مشاهده
بردیگرتیمارهايدرهاي گیاهیعصارهها و از اسانس

. (Abbott 1925)گردیداصلاحAbbottفرمولاساس
استفاده از نرمباهادادهLC50يمحاسبهبرايهمچنین
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مورد Probit AnalysisروشازوSPSS.21.0افزار
.گرفتندقرارآماريي تجزیه

و بحثنتایج
اسانس زنیان LC50)(صد در50يغلظت کشنده

برنجيروي حشرات بالغ شپشه
هاي صورت گرفته با اسانس زنیان روي حشرات در تیمار

دهی مقادیر ساعت اسانس48س از برنج پيکامل شپشه
LC50پاسخ - خط دز). 1جدول (و شیب خط تعیین گردید

در شکل زنیانهاي مختلف اسانس بر واحد پروبیت غلظت
باشد میR2= 89/0نشان داده شده است که براساس آن 

.)1شکل (
طبق نتایج تحقیق حاضر اسانس زنیان داراي اثرات 

یی روي حشرات بالغ کشی و سمیت تنفسی بالاحشره
همچنین مشخص شد که زمان در . برنج استيشپشه

ثر بر ترین عامل مؤمعرض بودن حشره در برابر اسانس مهم
چون اسانس با روغن خوراکی رقیق .باشدسمیت اسانس می

شده بود براي آزاد شدن مواد فرار موجود در اسانس نیاز به 
شترین ساعت بی48پس از گذشت گذشت زمان بود و

افزایشهمچنین با. ها مشاهده شدومیر در تیمارمرگ
ها تلفات در سطح تیمارمیزاندرداريمعنیثیرأتغلظت

ها با افزایش غلظت افزایش شود، یعنی در تیمارمشاهده می
71/85در کمترین غلظت کهطوريبه.رخ دادومیر مرگ

ر و دومیر درصد مرگ67/26هوا، بر لیترلیترمیکرو
33/93بر لیترهوا، میکرولیتر28/514بالاترین غلظت 

وجود روابط مثبت بین . استحادث شدهمیر ودرصد مرگ
پروبیت نیز تأیید يتجزیهادرصد تلفات و غلظت اسانس ب

ومیرمرگدرصدحاضرتحقیقدر). 1شکل (گردید 
بامورد مطالعهاسانسمختلفهايغلظتدرکاملحشرات 

Paranagamaنتایجباکهي دارند دارینمعاختلافهم et

al. Kestenholzو(2003) et al. برمبنی(2007)
اسانسغلظتافزایشاثردربالغحشراتومیرمرگافزایش
Keitaمانندمختلفیمحققین. ددارمطابقت et al. (2000,
2001)،Raja et al. Tuncو(2001) et al. اثر(2000)

يهمه. اندکردهبررسیراگیاهیهايساسانکشیتخم
تخممیر ومرگمیزانکهاندنمودهگزارشفوقمحققین
دهیاسانسزمانواسانسغلظتاسانس،نوعبهبستگی

سطح در نیزتحقیقایندرشودمیمشاهدهکهدارد

ومیرمرگدرصد،غلظتافزایشها با گذشت زمان و تیمار
درصدي بیشینهحاضرتحقیقدر.یابدمیافزایشت حشرا
ي برنج زنیان روي شپشهاسانستوسطشدهایجادتلفات

شدهایجادتلفاتدرصدبامقایسهکه در بوددرصد33/93
Ocium gratissimumهاياسانستوسط (L.) ،

aethiopica (Dunal) A. RichXylopiaوPiper

nigrum L.يشپشهدرS. zeamais)7/85ترتیب به ،
Ousmanدر تحقیق)درصد2/97، 1/90 et al. (2007)،

.Oنسبت به دو گیاه را سمیت بیشتر اسانس زنیان

gratissimumوaethiopicaX. و سمیت کمتر نسبت
. دهدنشان میرا P. nigrumبه گیاه 

Acorus gramineusاثر اسانس يدر مقایسه

Sol. et Aiton)80در تحقیق ) درصد تلفاتPark et al.
سمیت بیشتر ،زنیان در تحقیق حاضربا اسانس(2002)

. گرددمشخص میي برنجروي شپشهاسانس زنیان

يعصارهLC50)(صد در50يغلظت کشنده
برنجيزنیان روي حشرات بالغ شپشه

ي زنیان روي حشرات هاي صورت گرفته با عصارهدر تیمار
شیب و LC50مقادیر روز، هفتبرنج پس از يکامل شپشه

پاسخ بر واحد -خط دز). 2جدول (خط تعیین گردید
ي زنیان در شکل نشان هاي مختلف عصارهپروبیت غلظت

شکل (باشد میR2=98/0داده شده است که براساس آن  
2.(

ي گیاه زنیان داراي اثرات طبق نتایج تحقیق، عصاره
.استبرنج يکشی مطلوب روي حشرات بالغ شپشهحشره

ت تلفامیزاندرداريمعنیثیرأتغلظتافزایشهمچنین با
با افزایش غلظت یعنی شود،ها مشاهده میدر سطح تیمار

که در کمترین غلظت طوريبهرخ داد،ومیر افزایش مرگ
ppm2 ،50/12میر و در بالاترین غلظت ودرصد مرگ
ppm20000 ،66/91حادث گردیدمیر ودرصد مرگ .

.et alهايآزمایش (2009)Mamunيبا شش عصاره
Zanthoxylum rhetsaیگیاه (Roxb.) DC.،Sw.

Melia sempervirensa،L.Barringtonia

acutangula،L.Pongamia pinnata ،Swietenia

mahagonii (L.) Jacq.وAzadirachta indica

A. Juss.رويHerbstTribolium castaneum نشان
زیبایی .یابدداد که اثرات کشندگی با افزایش دز افزایش می
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Zibaee(و بندانی and Bandani 2010( کشی حشرهاثر
ي گندواش را روي سن گندم بررسی و بیان کردند عصاره

که کاربرد موضعی این عصاره روي حشرات بالغ سبب مرگ 
ه ها شده و میزان مرگ ومیر به دز وابسته بودو میر آن

. نتایج تحقیق حاضر با تحقیقات دیگر مطابقت دارد. است
.یابدکه اثرات کشندگی با افزایش دز افزایش میطوريبه

و شناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس زنیان
کشیحشرهباهاآنارتباط 

در اسانس زنیان GC-MSبراساس نتایج حاصل از 
γ-Terpinene، )درصدThymol)00/46ترکیباتی مانند 

، بیشترین )درصد57/17(ρ-Cymene، )درصد00/18(
نشان هاگزارش). 3جدول (مقدار را به خود اختصاص دادند 

داراي Thymolو ρ-Cymeneداده است که منوترپن 
تیمول داراي ،عنوان مثالباشند، بهکشی میخاصیت حشره

Sayاثر بازدارندگی روي تولیدمثل سوسک لوبیا 
Acanthoscelides obtectusباشد می)Regnault-

Roger and Hamraoui 1995(. همچنینErler
روي γ-Terpineneو Thymolگزارش کرده که (2005)

.Tتخم و حشرات بالغ  confusum و تخم و لارو
Anagastaa kuehniella (Zeller)کشی دارداثر حشره.

γ-Terpineneو Thymol ،ρ-Cymeneهر سه ترکیب 
اند، که شاید اهده شدهدر اسانس زنیان مشمقدار زیادبه

. برنج را به این ترکیبات نسبت داديومیر شپشهبتوان مرگ
البته براي مشخص شدن این امر نیاز است که ترکیبات 

طور ذکر شده از اسانس زنیان جداسازي و هر کدام به
.برنج آزمایش گرددياختصاصی روي شپشه

و تماسی ) نساسا(تنفسی با توجه به سمیت
عنوان توان از آن بهبرنج میيزنیان روي شپشه) عصاره(
هاي مصنوعی کشکش مطمئن یا مدلی براي آفتک آفتی

حشرات بالغخصوصتلفیقی آفات انباري و بهمدیریتدر
تکمیلیهايآزمایشانجامبا. استفاده کردي برنجشپشه

ي زنیان هاسانس و عصارازتوانمیآیندهدراحتمالاً
ترکیباتباشدنگزینجهت جايیینامزدهاعنوانبه

انبوهتولیدوها بهره بردرانبادراستفادهوسنتزيتدخینی
وهاآنشیمیاییساختارشناختبهمنوطهاترکیباین

.باشدمیهاآناثراتمورددراطلاعاتگسترش

برنجياسانس زنیان روي حشرات بالغ شپشهLC90وLC50مقادیر - 1جدول 
Table 1. LC50 and LC90 values of C. copticum essential oils against adults of S. oryzae

Chi-squareLC50(µl/l air)1LC90(µl/l air)1Slope±SEdfSpecies گونه
39/335/187

( 40/228 -27/143 )
17/664

( 77/1163 -74/489 )1
79/5 ± 40/04Carum copticum

در صد است95یانگر حدود اطمینان داخل پرانتز ب-1
1. 95% lower and upper fiducial limits were shown within parentheses

برنجيي زنیان روي حشرات بالغ شپشهعصارهLC90وLC50مقادیر - 2جدول
Table 2. LC50 and LC90 values of C. copticum plant extract against adults of S. oryzae

Chi-squareLC50(ppm)1LC90(ppm)1Slope±SEdfSpecies گونه
42/007/24

)56/72 -02/5(
43/11435

1)18/226426-53/2388(
38/5 ± 08/03Carum copticum

در صد است95گر حدود اطمینان یانداخل پرانتز ب-1
1.95% lower and upper fiducial limits were shown within parentheses
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ي اسانس زنیانبخشی از ترکیبات شیمیایی تشکیل دهنده- 3جدول 
Table 3. Chemical composition and relative proportions of C. copticum essential oil

Compounds
تشکیل دهندهمواد

% Composition
(%)سھم 

Octane 73/6
β-Pinene 10/2
Decane 36/2

α-Terpinene 70/0
ρ-Cymene 57/17

γ-Terpinene 00/18
Thymol 00/46

S. oryzaeروي حشرات بالغ C. copticumپاسخ اسانس -خط دز- 1شکل

Figure 1. Dose-response curve of C. copticum essential oil against adults of S. oryzae

S. oryzaeروي حشرات بالغ C. copticumي پاسخ عصاره- خط دز- 2شکل

Figure 2. Dose-response curve of C. copticum plant extract against adults of S. oryzae
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رهیافت ترویجی
ي برخی رهدهد اسانس و عصانتایج این بررسی نشان می

گیاهان همانند زنیان منبع بیولژیکی مؤثري هستند که 

و استفاده شده تلفیقی آفات انباري مدیریتدرتوانندمی
براي حفاظت غلات انبار شده از آلودگی توسط خصوصبه

.کار گرفته شوندي برنج بهشپشه
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Abstract

Recently, there has been a growing interest in research concerning the possible use of plant extracts as
alternatives to synthetic insecticides. In this research, the insecticidal effects of Carum copticum essential oil and
extract against rice weevil adults were investigated in laboratory condition. Essential oil was extracted through
distillation with water using Clevenger apparatus and methanol extract of this plant was prepared. Tests of
randomized complete block included six concentrations and three replications for essential oil (fumigant
toxicity) and five concentrations and three replications for extract (contact toxicity) along with control treatment
for both at 27±1ºC, 65±5% RH and darkness. LC50 values were calculated by SPSS.21.0 software which
presented the value of LC50 of Carum copticum essential oils after 48 h, 187.35± 0.40 µl/l air and the value of
extract after seven days were calculated 24.07± 0.08 ppm on rice weevil adults. Results showed that increasing
the concentration of essential oil and extracts increased the mortality rate in both cases. The results also showed
that essential oil and extracts of Carum copticum are effective biological sources which can effectively protect
stored grain from infestation by the rice weevil; although for application of these combinations further research
may be needed.

Key words: essential oil, plant extract, Carum copticum, Sitophilus oryzae, fumigant toxicity, contact toxicity.
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