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 و بلاست بیماری ،خوارساقه کرم به آلودگی درصد رویشی، صفات برخی ارزیابی

  برنج موتانت هایژنوتیپ برگ غلاف سوختگی

Evaluation of some vegetative traits, percentage of stem borer, blast disease and 

leaf sheath blight incidences in rice mutant genotypes 
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 چکیده

های ارقام محلی برنج )طارم محلی، در موتانت هابیماری و آفات به تحمل و رویشی صفات برخی ارزیابی جهت
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 مقدمه

سریع، های موتاسیون القایی یکی از روش

به این روش . برنج استگیاه کارآمد و موفق در اصلاح 

پر محصول  محلی وطور خاص در اصلاح ضعف ارقام 

القای زود رسی، پاکوتاهی و موجود برنج، موثر باشد. 

های مهم برنج و بهبود تحمل نسبی به آفات و بیماری

 Nabipour etعملکرد از اهداف روش موتاسیون است )

al., 2018 .) 

 گیاه در مهم زراعی صفات از یکی بوته ارتفاع

بوته بلند بودن ارتفاع گیاه باعث حساسیت . باشدمی برنج

 Majed et) شودبه خوابیدگی و کاهش کودپذیری می

al., 2003) در حالی که ارتفاع مناسب برای ژنوتیپ .

 بومی ارقاممتر است، ارتفاع بوته سانتی 100-130برنج 

 155-165 محصول برداشت یا رسیدن زمان در طارم

در جهان از . (Mahdavi et al., 2004) است مترسانتی

اصلاح ارتفاع برنج استفاده شده  جهش القایی برای

 ایکس اشعه تابانیدن با مصریمحققین است، برای مثال، 

 پاکوتاه ارقام به مصر بومی برنج هایواریته به گاما و

همچنین، رقم . (Fallah et al., 2015) یافتند دست

پاکوتاهی در بسیاری پاکوتاه کالروز که منبع ژن نیمهنیمه

از طریق موتاسیون تولید شده از ارقام آمریکایی است 

  (.Rutger, 2009است )

 مهم صفات از برنج گیاه کپه در پنجه تعداد

 صفر بین برنج گیاه در زنیپنجه توان. است گیاه زراعی

 بومی ارقام معمولا ولی است متغیر کپه در عدد صد تا

 15-25 بین شده اصلاح ارقام و کپه در پنجه 10-15 بین

 تعداد داشتن. (Fallah et al., 2015) دارند کپه در پنجه

 مطلوب محصول به حصول برای کپه در پنجه 20-15

تاثیر جهش القایی در تغییر تعداد پنجه  .است ضروری

 تیمار بابرنج نیز در تحقیقات پیشین گزارش شده است. 

 در سولفات، متیل اتیل و گاما اشعه با نهادا رقم بذور

 در بالا دهیپنجه توان با موتانت تعدادی (3M) سوم نسل

. (,Bagheri and Fallah 2015) گردید مشاهده جمعیت

 داشتن به منجر رویشی مرحله در بیشتر پنجه تعداد داشتن

 زمان و گلدهی مرحله در بالاتر کپه در خوشه دادعت

 مثبت همبستگی نتیجه در. بود خواهد محصول برداشت

 عملکرد با رویشی رشد مرحله در کپه در پنجه تعداد بین

 ,Yoshida؛Fallah et al., 2019) دارد وجود نهایی

1981). 

عوامل کاهش دهنده عملکرد شامل خسارت 

های غیرزنده های هرز و تنشها، علفآفات، بیماری

خوار یکی از . کرم ساقه(Yoshida, 1981) باشندمی

عملکرد برنج مهم زننده و کاهش دهنده آفات خسارت

محصول را  %100تواند حتی ن می، و خسارت آباشدمی

خوار برنج دارای کرم ساقه. (IRRI, 2019از بین ببرد )

به صورت  2 و 1لاروهای سن  پنج سن لاروی است.

 صورتهب بیشتر دسته جمعی ولی لاروهای سنین آخر

 هایبافت از تغذیه با لاروهااین  شوند.انفرادی دیده می

 ایجاد برنج یهابوته در متعددی علائم ساقه برگ و

اگر خسارت آفت در  (.Majedi Shiler, 2012)کنندمی

غلاف  زردی صورتبهمرحله رشد رویشی اتفاق بیفتد 

 شودمی ظاهر برنج گیاه میانی پنجه خشکیدگی وبرگ 

 اگر ولی ،شودمی نامیده 1مرکزی جوانه مرگ که

باعث  شود انجام گیاه زایشی مرحله در لاروی یتغذیه

 که شوندها میه و پوک ماندن گلچهخشک شدن خوش

 .(IRRI, 2019)شودمی نامیده 2خوشه شدگی سفید

 عوامل تاثیر تحت برنج خوارساقه لاروهای یتغذیه

 رشدی شرایط خسارت، زمان آفت، تراکم مانند مختلفی

 زراعی عملیات و برنج هایژنوتیپ نوع برنج، هایبوته

  (Osko et al., 2016) دارد قرار

 Cavara  oryzaeبا عامل برنج بلاست اریبیم

Pyricularia، جهان در برنج بیماری ترینمهم 

 
1- Dead Heart 

2- White Head 
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 گزارش جهان کشور 85 از تاکنون و شودمی محسوب

 است گیاهی بیماری 10 از یکی بیماری این. است شده

 .(Den et al., 2012) کندمی تهدید را غذایی امنیت که

 تا نشا از جبرن رشد مختلف مراحل در بلاست بیماری

 هاینام به که کند آلوده را گیاه تواندمی دانه تشکیل

 گردن بلاست گره، بلاست یقه، بلاست برگ، بلاست

 ,.Den et al) شودمی شناخته خوشه بلاست و خوشه

-35بین  عملکرد کاهش باعث بلاست بیماری. (2012

10% (Fisher et al., 2012) برنج حساس ارقام یا در 

ن ی، مهمتر. بلاست(Singh et al., 2012) دشومی بیشتر

و کاهش عملکرد در اثر  باشدمی ایرانبیماری برنج در 

 از حاصل خسارت مورد این بیماری زیاد است. در

ندارد. در  وجود دقیقی اطلاعات ایران در بیماری

، میزان 1390جدیدترین تحقیق صورت گرفته در سال 

درصد  4/14خسارت بیماری روی رقم طارم هاشمی 

(. اما Padsht Dekahi et al., 2016برآورد شده است )

در صورت مساعد بودن شرایط و اپیدمی شدن، کاهش 

شود. بر اساس تخمین زده می %60عملکرد تا بیش از 

گزارش سازمان حفظ نباتات کشور، سطح مبارزه با 

های گیلان و مازندران بیش از بیماری بلاست در استان

های مصرفی بیش ار و میزان قارچکشهکت دویست هزار

 ,.Padsht Dekahi et al) لیتر در سال است صدهزاراز 

2016). 

( شیت بلایتبیماری سوختگی غلاف برگ )

ترین بیماری ارقام مهم  Rhizoctonia solani از یناش

پرمحصول برنج در شمال کشور است. ظهور علائم این 

حله تمایز زنی شروع و تا مربیماری در اواخر پنجه

 ,.Wu et alماند )صورت مهاجم باقی میها بهخوشه

سی و (، Dey et al., 2016دی و همکاران )(. 2012

ح شده و محلی ایرانی رقم برنج شامل ارقام اصلا چهار

در مزرعه با آلودگی  سوختگی غلاف در مقابل بیماری

مورد بررسی  ،طبیعی و در طشت با آلودگی مصنوعی

نتایج نشان داد که هیچکدام از ارقام  .دادندقرار 

آزمایشی نسبت به این بیماری مصون یا مقاوم نیستند و 

تقریباً تمام ارقام محلی نیمه مقاوم یا نیمه احساس و ارقام 

با بررسی  باشند.اصلاح شده حساس یا خیلی حساس می

 یابی به منابعطی چهار سال برای دست ،لاین و رقم 415

نتایجی مشابه محققین شیت بلایت، مقاومت به بیماری 

که حساسیت گیاه به تعداد  شدو بیان  حاصل شدقبلی 

ها، میزان افراشتگی پنجه، ارتفاع بوته، میزان انبوهی کپه

حرارت و ها، مقدار کود ازته مصرفی، درجهبرگ

این بیماری در  ناشی ازرطوبت بستگی دارد. خسارت 

بر روی  %20و در ژاپن تا  %50ط تا آمریکا بطور متوس

 Groth, 2006است ) شده برآورد حساس هایواریته

,Fisher et al., 2012 .) رقم، ازجمله، متعددی عوامل 

 نیتروژنه کود مصرف نحوه و میزان نسبی، رطوبت دما،

 ,.Singh et al) است موثر شالیزار سطح در آن شیوع در

 این به مقاومت که داد نشان ژنتیکی مطالعات. (2012

. شودمی کنترل مغلوب ژن دو یا یک توسط بیماری

 زراعی و محیطی عوامل رقم، به بسته آن خسارت میزان

. (Dey et al., 2016) است متغیر درصد 15 تا 5 بین

های شیمیایی روی مصرف آفتکش دلیل مخاطراتبه

غیر محیط زیست و سلامتی انسان، دام و سایر موجودات 

جستجو  چنین ایجاد مقاومت در بیمارگرها،و همهدف 

خطر و مؤثر برای مدیریت های بیبرای یافتن روش

های گیاهی، بسیار ضروری است. معرفی ارقام بیماری

های مهم مقاوم و یا متحمل در مقابل آفات و بیماری

های مدیریت ترین روشترین و اقتصادییکی از اصولی

 ,.Osko et al) باشد( برنج میIPMتلفیقی آفات )

2016). 

 یک اصلاح پتانسیل موتاسیونی، اصلاح مزیت  

 باشدمی ژنوم هایقسمت دیگر تغییر بدون صفت چند یا

(Rutger, 2009) .،در تغییر بروز باعث موتاسیون معمولا 

 ،نتیجه در شود،می برنج گیاه صفات از اندکی تعداد

 برنج بومی ارقام اصلاح برای مناسبی راهکار تواندمی

ها از اهمیت زیادی برخوردارکه حفظ کیفیت آن باشد
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 به توجه با .(Nabipour et al., 2018)است  

 معرفی ضرورت برنج، محصول در خوداتکایی اهمیت

 نهایت در و زودرس خوابیدگی، به مقاوم و پاکوتاه ارقام

 اجتناب محلی کیفی ارقام با زمینه ژنتیکی پرمحصول

 مورد در کمتری بررسی اینکه به توجه با .است ناپذیر

 و رویشی رشد مرحله در خصوصیات رشدی برنج

 هایبیماری و خوارساقه آفت از ناشی هایخسارت

 برنج هایموتانت در برگ غلاف سوختگی و بلاست

 .دشومی نمایان تحقیق این اهمیت است، شده

 

 هاروش و مواد

صاافات  خاای  چااه و بر شااد گیاه یااابی ر جهت ارز

مااارییزان خسارت کرم ساقهو م رویشی هااای خااوار و بی

عااه مااایش مزر هاام، آز عاای م سااال زرا در دو  1398ای در 

لاای، منطقه آمل و گلدشت اجرا شد.  بذور ارقام طارم مح

 250 ،200 مقادیر) گاما پرتو از استفاده باحسنی و عنبربو 

شااده (یگاار 300 و تااابی  ساال پرتو سااتگاه گاما در  بااا د

سااته شاااورزی ه شااکده ک یااابی و کاارجای پژوه  بااا ارز

ساالجمعیت ناات از ن ساال تااا 1M هااای موتا عااداد ،7M ن  ت

شااااات  یااااانه نااااات لا ، 215، 1120، 1117، 114) موتا

طااارم بااه (3216و  3200، 2212،2310 قاام  مااراه دو ر ه

ژنوتیپ،  10در مجموع  عنوان شاهدمحلی و شیرودی به

کااراردر قالب طرح بلوک سااه ت بااا  صااادفی  ، های کامل ت

سااه  آمل آزمایشی مزرعه .شداین آزمایش انجام  در موس

یاااییغج عرض تحقیقات برنج کشور با جااه 47/36 راف  در

جااه 46/52 شرقی طول و شمالی فاااع بااا در تاار 19 ارت  از م

یااا سااطح عااه و در شاای مزر شاات آزمای سااتگاه  گلد در ای

بااا شاات  یاااییغج عاارض تحقیقات شالیزار گلد  39/36 راف

جااه 53/52 شاارقی طول و شمالی درجه فاااع بااا در  55 ارت

قااع دریا سطح از متر باال. بااود وا شاااکاری از ق هاار دو  ن از 

کااه گرفته خاک مرکب نمونهمزرعه  نااالیز شااد   در آن آ

یااه (1) جاادول سااتشااد ارا شاااکاری. ه ا  22 تاااریخ در ن

ساای روزه  1398 اردیبهشت شاااهای  جااامبا استفاده از ن  ان

  .گرفت

قاااه  هااار دو منط عاااهدر  شااای مزر  اول در آزمای

ماال. شااد شاایار و شااخم اردیبهشت مااین کااردن گاال ع  ز

یااز مااینز تسطیح و کشی ماله و گرفت انجام تیلر توسط  ن

 25×25متر و تراکم کاشت  3×4اندازه کرت . شد انجام

یاازان ( N)نیتروژنه  کودمتر بود. سانتی لااوگرم  92بااه م کی

ساااحت باارای اوره،در هکتار از منبع کودی  صااد م  چهار

یااه مرحله دو در و محاسبه مربع متر عااد زرو ساای و پا  از ب

شاااکاری صاارف ن ساافره کااود. شااد م یاازان  (P) ف  20بااه م

ساافات منبع  ازکیلوگرم درهکتار  یاالسوپر ف صاارف ترپ  م

تااار  5/61به میزان ( K) پتاسه کود. شد  ازکیلوگرم درهک

بااع  ،پتاسیم سولفات منبع تاار مر صااد م برای مساحت چهار

شاااکاری از بعد روز سی و پایه مرحلهدو  درمحاسبه، و   ن

 به نوبت دو در آزمایشی کرت دستی وجین. شد مصرف

  .شد انجام نشاکاری از بعد روز 15 فاصله

باار  در زمان نشاکاری ارتفاع گیاهچه هر ژنوتیپ 

ده گیاهچه تعیین آن در تعداد متر با سنجش حسب سانتی

تااه،  فاااع بو صاافات ارت شاااکاری،  عااد از ن هاال روز ب شد. چ

صااد دتعداد پنجه در کپه، درصد مرگ جوانه مرکزی،  ر

سااوختگی هااای ارتفاع لکهبیماری بلاست و آلودگی به 

هاالغلاف برگ، سنجش شد.  عااد روز چ شاااکاری، از ب  ن

. شد گیریاندازه کپه در پنجه تعداد و بوته ارتفاع صفات

ناادترین نااوک تااا خاک سطح از بوته ارتفاع  بااا باارگ بل

عااداد. شااد حاصل بوته چهار گیریاندازه جااه ت  بااا هاام پن

سااتهب ژنوتیپ هر برای کپه رچها تعداد شمارش مااد د  آ

(IRRI, 1996) .خوار،ساااقه کاارم خسارت ارزیابی برای 

عااداد شاامارش با رویشی مرحله در آماربرداری جااه ت  و پن

. (IRRI, 1996) شد انجام مرده مرکزی هایجوانه تعداد

 فرمول با داده تبدیل از بود درصد حسب بر هاداده چون

5.0+Xشد استفاده هاآن کردن نرمال جهت (Osko 

et al., 2016؛Yazdi Samadi et al. 2006). باارای 

هاال برگی، بلاست به آلودگی میزان ارزیابی عااد روز چ  ب
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عااداد نشاکاری، از کاارت ت تااه 50 از هر  پااه 50 از بو  بااه ک

قاال پزشکیگیاه آزمایشگاه به و انتخاب فیتصاد طور  منت

ساا ،ظاااهری میااعلا به توجه با و گاای تبلا  و شاامارش بر

یااین برگی بلاست آلودگی درصد و ثبت هاات. شااد تع  ج

ماااری شیوع ارزیابی یاات، شاایت بی مااان در بلا  حااداکثر ز

صااادفی طااور بااه بوته 12 تعداد زنی،پنجه  کاارت هاار از ت

یاام دارای هایپنجه درصد و شده انتخاب  سااوختگی علا

 سسهوم توسط شده ارائه استاندارد سیستم با مطابق غلاف

یااابی مااورد (IRRI, 1996) برنج تحقیقات للیالمبین  ارز

مااون پس از بررسی نرمال بودن داده .گرفت قرار ها و آز

نااواختی واریانس طااایک  .Yazdi Samadi et al) هااای خ

یااهت، (2006 کااب جز فاازارنرم بااا هاااداده مر  SAS V9.1 ا

سااه و شد انجام یااانگین مقای کااان م یااپ و م  روش بااه ژنوت

LSD گرفت صورت تمالاح درصد پنج سطح در. 

 گلدشت و آمل آزمایشی مزرعه خاک نمونه تجزیه -1 جدول
Table 1. Soil analysis of Amol and Goldasht field experiments 

 مکان

Site 

عمق نمونه 

 گیری

Soil 

sampling 

depth 

)گل 

 اشباع(

Satur

ated 

soil 

 

 شوری

Salini

ty 

dS/m  

)رطوبت  

 اشباع(

)%( 

Saturated  

Moisture 
 

)کربن  

آلی( 

)%( 

OC 

)آهک  

 معادل(

)%( 

 

P2o5 
(ppm ) 

K2o 
(ppm) 

 بافت خاک

Soil 

texture 

 

 آمل

Amol 

 لوم سیلتی 110 11.2 47 3.5 61 1.76 6.80 30-0

Silty Loam  

گلدشت

Goldasht 

 رسی سیلتی 345 5.4 25 1.26 72 0.77 7.18 30-0

Silty Caly 

 

 موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران )آمل( منبع: آزمایشگاه خاکشناسی معاونت

 

 بحث و نتایج

 نشاکاری زمان در گیاهچه ارتفاع
داری میان تجزیه واریانس نشان داد تفاوت معنی

صاافت ارقام و موتانت باارنج از ن اار  ساای  مااورد برر هااای 

شااات  جاااود دا شااااکاری و ماااان ن چاااه در ز فااااع گیاه ارت

 هاینوتیپژ گیاهچه ارتفاع مقایسه (1) شکل. (2)جدول

ناات شاایرودی را  موتا لاای و  طااارم مح شاااهد  مااان دربااا   ز

فاااع بیشترین. دهدمی نشان نشاکاری چااه ارت عااادل گیاه  م

تاارسااانتی 5/28 لااق و م یااپ بااه متع  و 2310 شااماره ژنوت

تاارین بااو  آن کم  7/22) بااود شاایرودی شاااهد بااه مر

بااارتبه. متر(سانتی گاار ع مااه ،دی ناات هااایژنوتیپ ه  موتا

 پنج ولی ،داشتند شیرودی رقم از شتریبی گیاهچه ارتفاع

یااااااپ فاااااااع 215 و 3200 ،114 ،3216 ،1120 ژنوت  ارت

 دو و داشتند محلی طارم شاهد به نسبت کمتری گیاهچه

شااتری برنج گیاهچه بوته ارتفاع 2310 و1117 ژنوتیپ  بی

لاای طارم با مقایسه در شااتند مح شااکل دا یاادی. (1 )  و مج

کاااران یااان (Majedi et al., 2013) هم شااتند ب  روش دا

باارای وشیر موتاسیون بر مبتنی اصلاحی سااب  جاااد منا  ای

کاای تنوع ساات فااراوان ژنتی نااه کااه ا خاااب باارای را زمی  انت

چااه صفات با موتانت هایواریته لااوب ایگیاه  فااراهم مط

کاااران و فلاح. کندمی جااه (Fallah et al., 2016) هم  نتی

شااک وزن بااا باارنج گیاهچه ارتفاع بین گرفتند شااه، خ  ری

صااد یک سطح در کل و رهشاخسا سااتگی در باات همب  مث

شاااکاری برای مطلوب ارتفاع و دارد وجود سااتی ن -30 د

 .است مترسانتی 25
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 برنج گیاهچه ارتفاع صفت واریانس تجزیه -(2) جدول
 تغییرات منابع

S. O. V 

 درجه

 آزادی

df 

 مربعات نیمیانگ

 روزه سی گیاهچه ارتفاع

MS plant seedlings of 

30 days 

Rep 2 تکرار ns 0.147 

Genotypes 9.798** 9 ژنوتیپ 

Error  0.141 18 خطا 

CV% 1.456 ضریب تغییرات 

ns، * درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب به: ** و  
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively 

 

 

 های موتانت در زمان نشاکاری با شاهد طارم محلی و شیرودیمقایسه ارتفاع گیاهچه ژنوتیپ -1شکل 
Fig 1. Seedlings plant height comparison of mutants genotypes in transplanting time with 

Taharom Mahali and Shiroodei 

 بوته ارتفاع

شااان (3جدول) مرکب واریانس تجزیه  کااه داد ن

فاااع بر مکان اثر تااه ارت صااد پاانج سااطح در بو مااال در  احت

بااود دارمعنی لاای ن ثاار و یااپ ا صااد یااک سااطح در ژنوت  در

شااان (4 جدول) هامقایسه میانگین. بود دارمعنی  کااه داد ن

فاااوت آمل و گلدشت مکان دو در بوته ارتفاع متوسط  ت

ناایولی اختلاف بین ژنوتیپ نداشت داریمعنی  دارها مع

 ارتفاع ها،موتانت همه که داد نشان (5) جدول نتایج. بود

لاای طااارم بااه نسبت کمتری بوته شااته مح لاای دا فاااع و  ارت

شااتری ساابت بی قاام بااه ن هاال در شاایرودی ر عااد روز چ  از ب
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ناات. ندشتدا شاکارین تااه موتا هااا درصد کاهش ارتفاع بو

بااه ساابت  بااین  ن لاای  بااود.  6-16طااارم مح یاار  صااد متغ در

 3200 و 215 شماره موتانت به متعلق بوته ارتفاع کمترین

نااه عملکرد و بوته ارتفاع بیندر برنج، . بود سااتگی دا  همب

فاای جااود من شاات و مااولا و هدا قااام مع صااول ار  دارای پرمح

فاااع بااا یهاااژنوتیپ. هستند کمتری بوته ارتفاع تااه ارت  بو

 در برگ تعداد معمولا ،بیشتر کپه در پنجه تعداد و کمتر

حااد شااتری سااطح وا نااد بی جااه در و دار یاازان نتی فاازایش م  ا

 طارم مشابه پابلند ارقام با مقایسه در ها،آن برگ فتوسنتز

 .(Mahdavi et al., 2004) است بیشتر محلی،

 

 های موتانت برنج تجزیه واریانس مرکب صفات مورد بررسی در ارقام و ژنوتیپ -3جدول 

Table 3. Combine analysis of some charactestices of rice varieties and mutant genotypes  

 منابع تغییرات

S. O.V 

 (MS) میانگین مربعات

درجه 

 آزادی

d.f 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

 

 تعداد پنجه در کپه
No. Tillers 

per hill 

درصد مرگ 

 جوانه مرکزی
Dead heart 

percentage 

د بلاست درص

 برگی
Leaf Blast 

percentage 

درصد سوختگی 

 غلاف
Sheath blight 

percentage 
 

Site 1 مکان  ns1.134  **64.070  **17.130  **17.25  ns0.003 

 مکان * تکرار

 Site* Rep 

4 0.707 0.158 0.580 0.095 2.23 

 ژنوتیپ  

Genotypes 

9  **432.56  **33.450  **1.345  **11.84  **5.56 

Genotypes  *

Site  * ژنوتیپمکان 

9  *0.757  **4.730  **2.279  **5.96  ns0.129 

Error 1.608 0.118 0.465 0.948 0.293 36 خطا 

CV%  ضریب

 تغییرات

 0.62 5.36 40.12 9.53 51.76 

nsیک درصد دار در سطح احتمال پنج درصد ودار و معنی، * و **: به ترتیب غیرمعنی 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, 

respectively 

 



 …خوار، بیماری بلاست وارزیابی برخی صفات رویشی، درصد آلودگی به کرم ساقه

42 

 برنجموتانت های مقایسه میانگین اثر مکان بر صفات مورد بررسی در ارقام و ژنوتیپ -4جدول 
Table 4. Means comparison of site on some traits of rice varieties and mutant genotypes 

 مکان

Site 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

(cm) 

 تعداد پنجه

 در کپه
No. Tillers 

per hill 

درصد مرگ جوانه 

 مرکزی
Dead heart 

% 

 درصد بلاست برگی
Leaf Blast 

% 

درصد سوختگی 

 غلاف
Sheath blight 

% 

 Goldasht  a86.96  a19.18  b1.16  a4.14  a 2.46 گلدشت

 Amol   a86.68  b17.11  a2.23  b3.07  a 2.44     آمل

 باشند.دار نمیدارای تفاوت معنی LSDدر هر ستون، اعدادی که حداقل یک حرف مشترک دارند در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

The numbers in each column, which have at least one common alphabet, have no significant difference at the 5% 

level based on the LSD test. 

 

 مقایسه میانگین اثر رقم و ژنوتیپ موتانت برنج بر صفات مورد بررسی -5جدول 
Table 5. Means comparison of rice varieties and mutant genotypes on some characters 

  ژنوتیپ

Genotypes  

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

(cm) 

 تعداد پنجه

 در کپه 
No. Tillers 

per hill 

درصد مرگ جوانه 

 مرکزی
Dead heart 

% 

 درصد بلاست برگی
Leaf Blast 

% 

درصد سوختگی 

 غلاف
Sheath blight 

% 

114  b93.93  bcd17.58  abc1.79 2.95 e abc 2.15 
1117  c89.83  bc18.27  a 2.32 d 3.52 a 3.04 
1120  e84.22  e16.13  ab1.90 b 4.59 c 0.77 
215  f83.53 bc 18.28  ab 1.99 a 5.66 bc 0.95 
2212  d88.43  de16.50  ab 2.09 bc 4.42 a 3.51 
2310  d87.97  de16.92  cd 0.99 bc 4.51 2.51a 
3200  ef83.63  bcd17.53  bcd1.35 f 0.74 2.44a 
3216  c 489.5  b18.63 ab 2.00 d 3.37 a 3.47 

Tarom Mahali a 89.9  cde17.15  abcd1.67 c 4.12 a 3.27 
Shiroodi  g 67.3 a 24.47  d0.91 f 0.74 ab 2.40 
LSD5%  60.34 1.140 0.80 0.40 1.49 

 باشند.دار نمیدارای تفاوت معنی LSDنج درصد بر اساس آزمون در هر ستون، اعدادی که حداقل یک حرف مشترک دارند در سطح احتمال پ
The numbers in each column, which have at least one common alphabet, have no significant difference at the 5% 

level based on the LSD test. 

 

 کپه در پنجه تعداد
 کااه داد نشان (3) مرکب واریانس تجزیه جدول

 پنجه تعداد صفت بر آنها، متقابل اثر و ژنوتیپ مکان، اثر

پااه در مااال  سااطح در ک صااد یااکاحت ناای در . بااود دارمع

عااداد متوسط که داد نشان (4 جدول) هامقایسه میانگین  ت

عاادادمتوسط . بود آمل از بیشتر گلدشت منطقه در پنجه  ت

جاادول  بااود عاادد 6/18 تا 5/16 بین هاموتانت در پنجه (

پااه در پنجه تعداد بیشترین شیرودی، رقم. (5 شاات را ک  دا

جااه. بااود کپه یک در پنجه عدد 47/24 معادل که دهی پن

ساااقه یااد صفت مهمی در برنج است که معماری  ها و تول

تاارل می باارنج کن نااه را در  نااد و ژندا عااددی در ک هااای مت

سااتم هااای مری باار رفتار کااه  سااتند  یاال ه های کنترل آن دخ

هااایی و  (. Yoshida, 1981نااد )جااانبی ن ااارت دارانت

شااه و  هرچند که هر پنجه به طور بالقوه توانایی تولید خو

ماااهنگی  مااا ه کاارد را دارد، ا دانه و در نتیجه افزایش عمل

ها و ویگور گیاه و قدرت آن در پرکردن بین تعداد پنجه

 زمان در مطلوب پنجه تعداد داشتنها ضروری است. دانه

 بارور پنجهکافی  عدادت به دستیابی ساززمینه رویشی رشد
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 بود خواهد نهایی مناسبعملکرد  و دهیخوشه زمان در

(Dey et al., 2016). ( کاااران  چاااکراوارتی و هم

Chakravarti et al., 2012 باارنج  تغییر( نیز جااه  عااداد پن ت

گاازارش کرده ساایون را  ثاار موتا نااد.در ا یااپ  ا باارنج ت در 

بااا اللایده یاااهی  کااوس آل گ صاای در لو شااههااای خا  خو

سااتند ایده ساختار که با جود دارندو ماارتبط ه آل گیاهی  

صاایات  بااا خصو مااراه  جااه ه کاام پن عااداد  که باعث تولید ت

یاادی می لاادهی مف کاارد گ فاازایش عمل عااث ا کااه با شااوند 

؛ Solimami and Amiri Larijani, 2004شااود )می

Dey et al., 2016ماال ژن (. در لاین های ایزوژنی که حا

اند، کاهش تعداد پنجه در وده( بtinدهی )بازدارنده پنجه

شاادی هایی که با تنش کممحیط هااای دوره ر باای در انت آ

 Nabipourمواجه هستند با افزایش وزن دانه همراه بود )

et al., 2018).  

 

 مرکزی جوانه مرگ درصد
 کااه داد نشان (3) مرکب واریانس تجزیه جدول

باال اثر و ژنوتیپ مکان، اثر هااا، متقا صااد صاافت باار آن  در

نااه ماارگ کاازی جوا صااد یااک سااطح در مر مااال در  احت

یاازان که شوده میدید 4 جدولبا بررسی . بود دارمعنی  م

مااان یااا خااوارساقه کرم خسارت صااد ه نااه ماارگ در  جوا

شاات منطقه در مرکزی تاار گلد ماال از کم  بااین در. بااود آ

 32/2 تا 99/0 بیندرصد مرگ جوانه مرکزی  ها،موتانت

صااد یاار در جاادول بااود متغ صااد. (5 ) سااار در  کاارم تخ

 بااود درصد 67/1 معادل محلی طارم رقم برای خوارساقه

ناات هایژنوتیپ با که فاااوت موتا ناای ت شاات داریمع . ندا

سااارت بااه هاموتانت تحمل میزان دیگر عبارتبه  کاارم خ

ماال میزان. بود محلی طارم رقم مشابه خوارساقه  یااک تح

یاازان به نسبت برنج ژنوتیپ سااارت م  خوار،ساااقه کاارم خ

افزون بر  و استبا اثرات کوچک  ژن ینچند تاثیر تحت

تااداول هایروشآن تا کنون  صاالاحی م ساایدن در ا  بااه ر

فااق نبودهم خااوارساقه کرم به متحمل کاملا ژنوتیپ ناادو  ا

(Majedi Shiler, 2012 ؛Emiura,1994) . بااه جااه  بااا تو

فاارد اینکه در روش جهش القایی تعداد جهش هاار  ها در 

کااه معدود است، معمولا این روش بر ای اصلاح صفاتی 

ساات شوند موفقهایی با اثرات بزرگ کنترل میبا ژن تر ا

ها و ارقام والدینی از ن ر این صفت و لذا شباهت موتانت

ساات بااوده ا ساایت. (Emiura,1994) دور از انت ااار ن  حسا

ساابتبرنج  ارقام سااارت بااه ن  از باایش خوارساااقه کاارم خ

سااتگ زراعی مدیریت و اقلیمی عوامل به ژنوتیپ  دارد یب

(Osko et al., 2016).  

 

 برگی بلاست درصد

 کااه داد نشان (3) مرکب واریانس تجزیه جدول

صااد صاافت باار هااا،آن متقابل اثر و ژنوتیپ مکان، اثر  در

. بود دارمعنی احتمال درصد یک سطح در برگی بلاست

قااه در برگی بلاست درصد میزان شاات منط شااتر گلد  از بی

جاادول  بااود آمل یااز از ن اار بااین ژنوتیپ. (4) یاازانهااا ن  م

ناایتفاوت برگی بلاست به آلودگی جااود های مع داری و

شاات شااترین. دا صااد بی ساات در گاای بلا عااادل بر و  66/5 م

ساات مقدار کمترین. بود 215 شماره موتانت به متعلق  بلا

صااد 74/0 معادل برگی بااو  و در ناات بااه مر  شااماره موتا

 همکاران و انگژ. (5 )جدول بودو رقم شیرودی  3200

(et al., 2017  Zhang) شااتند بیان نااوع دا ماااری نااژاد ت  بی

لااف، هایمکان و ارقام در بلاست فاااوت مخت یاار و مت  متغ

 محیطی شرایط و برنج رقم تابع آن خسارت میزان و بوده

ساات کاااران و فاالاح. ا جااه (Fallah et al., 2019) هم  نتی

سااار رقم در یبرگ بلاست درصد گرفتند  تاااریخ در کوه

قااام از شااتربی مختلف هایکاشت لاای طااارم ار نااام و مح  بی

بااه  .بود ماال  صااول و متح قاام پرمح یااک ر شاایرودی،  رقم 

 بیماری بلاست در مرحله رشد رویشی گیاه برنج است.

 

 برگ غلاف سوختگی درصد

صااد صفت برداری آزمایش تاثیر معنی مکان  در

 هاااژنوتیپ مقاومت ولی نداشت، برگ غلاف سوختگی

صااد یک سطحبرابر این بیماری در  در ناای در  بااود دارمع
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شااترین. (3)جدول  صااد بی ماااری در  غاالاف سااوختگی بی

 بااه مربو  و درصد 51/3 معادل ها،موتانت بین در برگ

ناات سااایر بااا که بود 2310 شماره موتانت  جزهباا هااا،موتا

فاااوت 215 و 1120 شااماره ناای ت  پاانج سااطح در داریمع

صااد شاات LSD روش بااه در جاادول ندا ماااری . (4 ) بی

ساپروفیتی است نیمه ناشی از یک قارچپوسیدگی غلاف 

شااده و  یااده  باارنج د لااه  که روی بسیاری از گیاهان از جم

های برنج نسبت به آن توسط گروهی از مقاومت ژنوتیپ

بااه کنترل میتا متوسط کوچک  اتها با اثرژن کااه  شود 

چااون  سااطی هم صاافات وا یااق  یااا از طر صورت مستقیم و 

ع بوته، طول خصوصیات مورفولوژیکی گیاه شامل ارتفا

بوته، زاویه پنجه، طول و عرض برگ دوره رشد، تراکم 

تاارل می ماااری را کن یاان بی ساااقه ا نااد پرچم و ضخامت  کن

(Den et al., 2012؛et al., 2009  Sharma جااا (. از آن

یااده  نااد د نااه بل قااام دا ماااری در ار یاان بی بااه ا ماات  کااه مقاو

تاااکنون ژن بزرگ شااودنمی یاان و  تاارل ا باارای کن ثااری  ا

شاای بیماری د شاااوندان وح یااا خوی ر ارقام زراعی برنج و 

یااق ژنوتیپ آن پیدا نشده است، کااه از طر لاای  هااای متحم

ارزشی برای اصلاح ارقام  اند منابع باموتاسیون تولید شده

 . (et al., 2017  Zhang) روندجدید مقاوم به شمار می

 

 کلی گیرینتیجه

شااد در ژنتیکی تنوع چااه ر شاای و ایگیاه  در روی

جااود باارنج امیدبخش هایانتموت بین شاات و فاااع. دا  ارت

شااد مرحله در بوته ارتفاع و گیاهچه شاای، ر  از رتااکم روی

صااد. بااود عنبربو و محلی طارم مادری والد سااارت در  خ

شااد مرحله در برنج هایژنوتیپ بین در خوارساقه کرم  ر

یاازان ولی دبو مشابه رویشی صااد م ماااری در ساات بی  و بلا

فاااوت ها،تانتمو بین در برگ، غلاف سوختگی . بااود مت

فااات نسبی تحمل گرچه لااه در هااا،بیماری و آ شااد مرح  ر

چون میزان خسارت ناشی از کرم  بود مشابه نسبتا رویشی

باارگ در ساقه غاالاف  خوار، بیماری بلاست و سوختگی 

بااود.  5تا  1ها کم و بین آن صااد   شااماره هااایموتانتدر

بااه ،2310 و 215 ،1120 ،1117 ساابی  ماال ن باار تح  عاالاوه 

چااه  عااداد پن آفت و بیمارهای مهم، دارای ارتفاع بوته و ت

 در کپه مناسبی برخوردار بودند. 
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Abstract 

To evaluate some agronomic traits and resistance to diseases and pests in some local rice 

(Hassani, Anbarboo and Tarom Mahalli) mutants, field experiments were conducted in two 

locations (Amol and Goldasht) under a randomized complete blocks design with three 

replications in 2019. Plant material included eight mutant genotypes along with Tarom Mahalli 

and Shiroodi cultivars as control varieties. Measurements were made on seedling height, plant 

height, number of fertile tillers, percent of dead heart, leaf blast and sheath blight at vegetative 

stage. Results showed that at transplanting, five genotypes had lower seedling height than 

Tarom Mahalli but all genotypes had higher seedling heights than Shiroodi cultivar. The 

number of tillers in mutants varied between 16.5 to 18.5. The percentage of stem borer damage 

(dead heart) was 1.7 percent for Tarom Mahalli, which was not significantly different from that 

of the mutant genotypes. The highest percentage of leaf blast incidence was 5.7% which 

belonged to mutant 215 and the lowest one was 0.74% in Shiroodi and mutant 3200. The 

highest percentage of leaf sheath blight among the mutants was 3.5% that belonged to mutant 

2310 and was not significantly different from other mutants except for mutants 1120 and 215. 

Plant height and leaf sheath blight percentage were not affected by location, but number of 

tillers per plant and blast disease percentage were higher in Goldasht than in Amol. As a result, 

the relative tolerance of mutants to important pests and diseases was acceptable. 
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