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 روش حذف کروموزومی در ذرت ×گندم تلاقی بهبود در  اسیدجیبرلیک نهورمو بردارزیابی کار

Evaluation the application of gibberellic acid hormone in improvement of wheat × 

maize crosses in chromosome elimination method 

 3رادو علی صارمی 2پورا بزرگی، رض1، راحله خادمیان1*حامد مدیرروستا

 20/01/1397تاریخ پذیرش:     15/08/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده

مطالعه حاضر به .ندنمایتر میهای خالص را کوتاهرسیدن به لاین زمانمدتکه د نباشتوجه مین نظر بسیار مورد گیاهان هاپلوئید از ای

 صورت در روش حذف کروموزومیتولید جنین  برآن های بهینه کاربرد زمان و نیز تعیین جیبرلیکاسیدهورمون  تأثیرارزیابی  منظور

استفاده گردید.  گندم های هاپلوئیدجنین جهت تولید عنوان والد مادریبه گندم نان هایحاصل از تلاقی 2Fژنوتیپ  6پذیرفت. از 

زمان .استفاده شدها ها و برگو نیز ساقه شده با گرده ذرت افشانیگرده هایروی سنبله بر پاشیصورت محلولهب جیبرلیکاسیدهورمون 

از  میزان بذربالاترین . نددهی بودپس از گرده روز 10روز و  8روز،  6روز،  4روز،  2ساعت،  2 جیبرلیک عبارت ازکاربرد هورمون اسید های

 .دست آمده درصد ب 09/85دهی با گردهپس از ساعت  2 در جیبرلیکاسید هورمون اسپری همچنین درصد و 09/76با  3ژنوتیپ شماره 

به درصد  99/6با  دهیروز پس از گرده 6 اسیدجیبرلیک درو اسپری هورمون درصد  32/8با  2بیشترین جنین هاپلوئید از ژنوتیپ شماره 

نسبت به شاهد نشان  را ایقابل ملاحظه میزان تولید جنین هاپلوئید افزایش بر هاآناز  کدامیچه ارزیابیمورد بین تیمارهای در  .آمد دست

 نقش داشت. و اندازه جنین در افزایش بذرهای کاربرد آن و نیز زمان جیبرلیکاسیداستفاده از هورمون  کهنتایج نشان داد د. نندا

 یهورمون تیمار ای،گونه، تلاقی بینپلوئیداهذرت، گندم، کلیدی:  کلمات
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 مقدمه

( متعلق به خانواده گندمیان .Triticum aestivum Lگندم )

(Poaceaeاز مهم )باشد و تحت ترین گیاهان زراعی جهان می

درصد از  20حدود  عنوان سلطان غلات شناخته شده است.

های قابل کشت در دنیا به گندم اختصاص دارد. این گیاه با زمین

 751میلیون هکتار و تولید بیش از  221سطح زیر کشت بیش از 

( یکی از محصولات مهم FAO, 2017دانه در سال ) میلیون تن

عنوان سومین غله مهم بندی غلات بهزراعی است و در طبقه

درصد محصول  17( که در حدود FAO, 2016شود )شناخته می

 Gupta etای انسان )درصد پروتئین و کالری تغذیه 20جهانی، 

al., 2008 درصد از غذای اصلی  35( و در کل نزدیک به

کند. گندم در ( را تأمین میRajaram, 2010جمعیت جهان )

گیری داشته و تولید و استفاده جهانی از سراسر جهان رشد چشم

(. بر FAO, 2016میلیون تن رسیده است ) 759تا  732آن به 

تا  ای جمعیت بشرییهتغذ، جهت تأمین نیاز هابینیاساس پیش

کرد دانه غلات درصدی در عمل 50میلادی افزایش  2050سال 

کشورهای چین، هند،  (.Godfray et al., 2010نیاز است )

، فرانسه، کانادا، آلمان، پاکستان، استرالیا و اکراین ، آمریکاروسیه

 ,FAOهای گندم در جهان هستند )کنندهترین تولیدبزرگ

2017.) 

ای برخوردار است. نژادی از اهمیت ویژههای بهزمان در برنامه

 کاهش دلیله ب هاپلوئید تولید هایروش طریق از گیاهان اصلاح

مورد توجه  های در حال تفرقمورد نیاز برای رشد نسل زمان

 به دستیابی در اصلاح سنتی جهت. روزافزون قرار گرفته است

 باشدمی خودگشنی نسل 6 حداقل به نیاز خالص هایلاین

اصلاحتولید گیاهان هاپلوئید  هایروش از استفاده با کهیدرحال

 و سال یکبه  را خالص لاین به رسیدن زمان تواندمینبات  کننده

 .دهد کاهش کمتر یا

 و میکروسپور بساک، از گندم در هاپلوئید تولیدمنظور به

 حذف روش در هاپلوئید جنین کشت .نمود استفاده توانمی جنین

 دلیله ب بساک یا میکروسپور کشت روش به نسبت کروموزومی

 Huang et) دارد بالاتری کارایی هاپلوئید گیاهان بیشتر تولید

al., 1984; Kisana and Nkongolo, 1993.) بار نخستین 

 تلاقی در کروموزومی حذف روش طریق ازگندم  هاپلوئید تولید

 گزارش گردید Hordeum bulbosum وحشی جو با گندم

(Barclay, 1975.) گندم تلاقی از استفاده با 1984 در سال 

برای نخستین بار  گندم هاپلوئید جنین تولید ذرت و هگزاپلوئید

 ازآنپس. (Nitzsche and Zenkteler, 1984) گردیدگزارش 

 در و نتایج آن حاکی از این بود که مطالعات دیگری انجام شد

 و طی شودمی تولید هیبرید زیگوت ذرتو  گندم تلاقی

 نهایت در و شده حذف ذرت هایکروموزوم میتوزی تقسیمات

 کروموزوم 21 با گندم هایکروموزوم از هاپلوئید جنین یک

 (.Laurie and Bennett, 1986) گرددمی حاصل

در این روش نمونه تصادفی از  دشدهیتولگیاهان هاپلوئید 

 ذرت و گندم بین تلاقی اصلی مزیتباشند. های گندم میگامت

 هایژنوتیپ که است این وحشی جو و گندم تلاقی در مقایسه با

 رابطه در ژنوتیپی ساختار از مستقل ذرت با تلاقی روش در گندم

 هاییژنوتیپ نیز و کنندمی عمل Kr2 و Kr1 ژنی هایجایگاه با

 ،اندبوده ناپذیر تلاقی و ناموفق وحشی جو با تلاقی در که گندم از

 نمایندمی تولید هاپلوئید توجهی قابل تعداد ذرت با تلاقی در

(Laurie and Bennett, 1987.) 

 هاپلوئید تولید برای مناسب روش یک ذرت و گندم تلاقی

 ندارد یثیرتأ هاپلوئید تولید در ژنوتیپ زیرا باشدمی گندم

(Hussain et al., 2012.) تولید هاپلوئید  این در حالی است که

 نیز از طریق کشت بساک و میکروسپور به ژنوتیپ وابسته بوده و

 کند. از طرفیفراوانی می (آلبینوبدون کلروفیل )گیاهان تولید 

 که دارد ای نیازهای کشت پیچیدهکشت میکروسپور به محیط

زمان و هزینه زیادی را  های کشتمحیطاین  تحقیقات در مورد

توان اذعان نمود، تولید هاپلوئید به لذا می؛ در بر خواهد داشت

تر خواهد مناسبها در قیاس با سایر روشروش تلاقی با ذرت 

 Khan et al., 2012; Hussain et al., 2012; Niroula) بود

and Bimb, 2009.) 

های هورمون ریتأثتولید بذر در تلاقی گندم و ذرت تحت 

هورمون بلکه زمان و روش  تنهانه گیرد.مترشحه گیاهی قرار می

اهمیت کاربرد  .گذار استبر تولید بذر اثر نیز آن یریکارگبه

های سنبلهاست که  یااندازهبههای رشدی گیاهی کنندهتنظیم

هورمون کمتری  ،اسپری هنگام ترهای بستهومگل باریک با

نمایند میبذر کمتری را تولید  نهایتاًکنند و دریافت می

(Najafian and Singh, 2004.) 
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گیاهی مهم های رشدی کنندهتنظیمیکی از  اسیدجیبرلیک

توسعه گل، دانه  مانند در فرآیندهای رشد و توسعه گیاه است که

در  (.Ross et al., 1997)نماید مهمی ایفا مینقش  و میوه

رشد لوله  اسیدجیبرلیک بر ریتأثبه مطالعه  تحقیقاتبسیاری از 

 Bhandal)شده است  پرداخته یدمثلیتولهای و سایر اندامگرده 

and Mailk, 1979; Viti et al., 1990; Setia et al., 

1994; Kimura et al., 1996).  چائوبی و لارتر(Larter and 

Chaubey, 1965 )گزارش  بر اساس نتایج تحقیقات خود

اسیدجیبرلیک سبب بهبود تلاقی جو با چاودار گردیده  ،نمودند

 است.

در بهبود  یدجیبرلیکاسارزیابی اثر حاضر با هدف طالعه م

دهی های مختلف پس از گردهطی زمانتلاقی گندم با ذرت 

 انجام گرفت.

 هامواد و روش

های بخش و گلخانه یپژوهش حاضر در آزمایشگاه هاپلوئید

مؤسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج در سال  غلاتتحقیقات 

 مرحله اجرا قرار گرفت.ریزی و در پایه 1396

نسل حاصل از  شش ژنوتیپ شاملمواد گیاهی مورد بررسی 

2F  ذرت  سه ژنوتیپو گندم نانSC 400 ،SC 301  وSC 260 

از بخش به ترتیب  های ذرتژنوتیپهای گندم و ژنوتیپبود. 

 تهیه و اصلاح سسهای مؤغلات و بخش تحقیقات گیاهان علوفه

عنوان والد های گندم بهژنوتیپ .ندتهیه گردیدکرج بذر  و نهال

ها عنوان والدی پدری در تلاقیهای ذرت بهمادری و ژنوتیپ

 .ندوارد شد

زمانی تولید گرده در ذرت و پذیرش دانه گرده منظور همبه

در داخل روز زودتر از بذور گندم  45بذور ذرت در گندم، 

 8و  ییساعت روشنا 16گراد با جه سانتیدر 25گلخانه با دمای 

به دلیل تولید متمادی دانه گرده هر  ساعت تاریکی کشت شدند.

کش با قارچ بذر از هر ژنوتیپ ذرت 10تعداد  بارهفت روز یک

های در گلدانسپس  ؛گردید ضدعفونیتیرام کاربوکسین

 ریزدانهبا بستر شن متر سانتی 10تفاع رو ا 8دهانه قطر  اکوچک ب

قطر  اهایی برشد کافی به گلدانشدن و پس از سبز .کشت شدند

با بستر کشتی که از خاک مزرعه،  مترسانتی 18و ارتفاع  23دهانه 

تهیه شده  1:1:5 هایتنسب ا، پیت ماس که به ترتیب بریزدانهشن 

 ند.بود انتقال داده شد

در داخل گندم بذر از هر ژنوتیپ  20هر هفت روز تعداد 

دقیقه  5مدت به  %2آزمایشگاه پس از استریل با هیپوکلرید سدیم 

سه بار شستشو با آب مقطر سپس دقیقه و  1به مدت  %70 و اتانول

 روی کاغذ صافی مترسانتی 10 قطربه  هاییدیش پتریدر داخل 

زنی مالی بذور و جوانهبرای شکست خواب احت .کشت شدند

ساعت  24مدت  بهگراد درجه سانتی 4در دمای  یکنواخت ابتدا

د و گراد انتقال یافتندرجه سانتی 25به دمای قرار داده شدند سپس 

و  هایی به قطرکافی در داخل گلدان زنی و رشدپس از جوانه

ک مزرعه، شن با بستر کشتی که از خامتر سانتی 13 ارتفاع

 ،تهیه شده بود 1:1:5 هایتبه ترتیب با نسب ، پیت ماسریزدانه

 انتقال داده شدند.

 16گراد و درجه سانتی 20گلخانه با دمای  درگیاهان گندم 

 8های سدیمی بود و روشنایی که تلفیقی از نور خورشید و لامپ

2تقریباً  که زمانی ساعت تاریکی نگهداری شدند.

3
از  هاسنبله 

از های میانی سنبله مادگی گلچهبا بررسی  غلاف خارج گردیدند

آمادگی به صورتی که  پروش( مادگی )دوشاخه و لحاظ فرم

از  دهیهای مناسب جهت گردهسنبله باشند، را داشته جذب گرده

 قسمت انتهایی ساقه برداشت شد و به آزمایشگاه منتقل گردید.

2و و پایین هر سنبله حذف شدند های ضعیف بالاگلچه
3

انتهای  

های و حذف گلچهکردن اختهبدون ی قطع شده و یچها با قگلچه

شد و به  یآورجمع بلافاصله گرده ذرت از گلخانهمیانی 

دهی نرم گرده یموقلمتوسط یک  و آزمایشگاه انتقال یافت

ی که هر لیتر ها در داخل محیط کشتسپس سنبله .صورت گرفت

اسید  لیترمیلی D ،8-2,4کننده رشد تنظیمگرم  1/0آن حاوی 

گراد درجه سانتی 20 یدماگرم ساکاروز بود در  40سولفوروز و 

تاریکی با رطوبت  ساعت 8ساعت روشنایی و  16 نوریدوره و 

محیط کشت  دو روز پس از گذشت نگهداری شدند. 65%

کننده تنظیمجز به ذکرشدهمذکور با محیطی که حاوی تمام مواد 

 7/0) یدجیبرلیکاس تیمارگردید. بود تعویض می D-2,4رشد 

روز  8روز،  6روز،  4، روز 2ساعت،  2های در زمان گرم در لیتر(

 هایها و نیز سنبلهها، برگساقه روی دهیگردهعد از ب روز 10و 

الی  20 گذشت دهی شده با گرده ذرت اسپری شد. بعد ازگرده

بذور ها برداشت شد. از سنبله شدهلیتشکبذور  ،روز 22

 تلاقی گندم و ذرت جدا گشتند.ر واز بذ خودگشن

 پسازاین)زیگوتی که  تلاقی گندم و ذرت حاصل ازبذور 

درجه  4 ساعت در دمای 24برای مدت  شود(بذر خوانده می
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 ،شدههای تشکیلستن خواب احتمالی جنینگراد برای شکسانتی

با  های حاصل از تلاقیربذسپس  شدند. نگهداری

 1به مدت  %70دقیقه و اتانول  5به مدت  %2هیپوکلریدسدیم 

آبکشی با آب مقطر در سه بار پس از و  ندشد ضدعفونی دقیقه

نجات جنین عمل ( Laboratory Binocular) کولارزیر بینی

 MSروی محیط کشت  آمدهدستبههای جنین .انجام گرفت

 .شدندداده کشت 

ر خودگشن و جنین و، بذتلاقی گندم و ذرتر وتعداد بذ

در ها این داده دادن قرار شدند با بردارییادداشتتشکیل شده 

( با استفاده از مربع کایcontingency tableجدول توافق )

 مورد  SPSS 16و Excel افزارنرم کارگیریبا به و (𝑥2)اسکور 

شده، تشکیل روبذصد در منظور محاسبهبهگرفتند.  بررسی قرار

تقسیم شده دهیگردهشده بر تعداد گلچه ر تشکیلوتعداد بذ

درصد دست آمد. ه ب هاآندرصد ، 100گردید و با ضرب در 

بر تعداد  شدهتشکیلبا تقسیم تعداد جنین  نیز شدهتشکیلجنین 

 د.حاصل ش 100و ضرب در  شدهتشکیلبذر 

 نتایج و بحث

 تیپ گندم وژنو نشان داد رئاسکومقایسات آماری کای نتایج 

ر وتشکیل بذ درهای مختلف زمان طیجیبرلیک تیمار اسید نیز

بسیار  جنینبذور خودگشن و تشکیل  تلاقی گندم با ذرت،

 و هاژنوتیپ بیشتر بررسی منظوربه. است( P<0.01گذار )تأثیر

 تولید همچنین و بذر تولید عدم و تولید نظر از هورمونی تیمارهای

 قرار استفاده مورد جداگانه توافق هایجدول ،جنین تولید عدم و

 .گرفتند

 تشکیل بذور تلاقی گندم با ذرت

که بین  داد نشان ها از نظر تشکیل بذرررسی ژنوتیپبنتایج 

 %1در سطح داری تشکیل بذر اختلاف معنی در ی گندمهاژنوتیپ

 بذر تولید نظر از 3 شماره ژنوتیپ 1 شکل به توجه وجود دارد. با

را را دا درصد کمترین 6 شماره ژنوتیپ و درصد بیشترین دارای

 ,Najafian and Singh) نجفیان و سینگاین نتیجه با نتایج  .بود

 (Khan et al., 2014)خان و همکاران . شتمطابقت دا (2004

ژنوتیپ نمودند که  طی آزمایشی که انجام دادند در آخر اذعان

بسزایی گندم و ذرت در تولید بذر در تلاقی گندم با ذرت نقش 

 د.دار

نشان هورمون اسیدجیبرلیک  کاربردبررسی تیمارهای نتایج 

تشکیل  دراسیدجیبرلیک  تیمارهای مختلف بین زمان در که داد

نتایج با توجه به  رد.وجود دا %1در سطح  داریبذر تفاوت معنی

تلاقی گندم  تیمار از نظر درصد تولید بذرزمان بهترین  (2شکل )

 تیمار ازآنپس. استبوده دهی دو ساعت پس از گرده ،و ذرت

قرار دهی از گرده ده روزگذشت هورمون اسیدجیبرلیک بعد از 

 بر ریتأثهورمون اسیدجیبرلیک  ثیراتترین تأاز مشخص. گرفت

افزایش تولید زیاد  احتمالبه ؛باشدتقسیم سلولی و رشد سلول می

که  بوده استدلیل ه این روز ب 10هورمون بعد از بذر در تیمار 

پس از رشد  ،نگردیده بودندها که حذف های میانی سنبلچهگلچه

دهی هورمون دریافت کرده و بدون در طول دوره بعد از گرده

دریافت گرده مادگی تحریک شده و بذر تولید نموده است. 

گزارش  (Singh, 2004 and Najafian) نجفیان و سینگ

 ریتأثتحت  کاملاً که تولید بذر در تلاقی گندم با ذرت  نمودند

اند بدون هایی که هورمون دریافت کردهو گلچه بودههورمون 

هایی گلچهمقابل در  د؛انبذر تولید نموده ،افشانیتوجه به گرده

ده و بذر تولید ، مادگی چروکیده شاندکه هورمون دریافت نکرده

 شده بودند. ها اختهها گلچهالبته در آزمایش آن اند.نکرده

 

 هاژنوتیپ در بذر تشکیل درصد -1 شکل

Figure 1- Percentage of seed formation in genotypes 
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 تیمارها بین در بذر تشکیل درصد -2 شکل

Figure 2- Percentage of seed formation among 

treatments 

 

 لقاح بر تولید بذر جیبرلیکاسید ریتأث ی در زمینهبایستالبته 

تحقیق زیرا در این  ؛بیشتری انجام گیرد نیافته، بررسی و مطالعات

نیز  خودگشن روو بذ بودها صورت نگرفته کردن گلچهاخته

تر مادگی جیبرلیک باعث رشد بیشتولید گردد. اسیدتوانست می

شدن شود و این موضوع سبب افزایش طول کلاله و بیشترمی

سبب تولید میوه  فاصله تخمک شده که در گیاهان خودگشن

 رادلی (.Vivian-Smith et al., 2001شود )بدون لقاح می

(Radley, 1980)  با توجه به مطالعات خود گزارش نمود که

دلیل جلوگیری ه کاربرد اسیدجیبرلیک باعث افزایش نرعقیمی ب

 شود.ها در گندم میبساک ه شدناز پار

 تشکیل بذور خودگشن

های انجام تولید شده در تلاقی خودگشنتعداد بذور  مقایسه

انجام گرفت. ر و جدول توافق ئاسکوبا استفاده از مربع کای گرفته

 و اسیدجیبرلیک هورمونی نشان داد که بین زمان تیمار این نتایج

تفاوت  خودگشنگندم در تشکیل بذور  هایژنوتیپ همچنین

 3شکل با توجه به  .داشتوجود  01/0در سطح  یداریمعن

را  خودگشنبذر مقدار درصد کمترین  21/7با  3ژنوتیپ شماره 

قرار درصد  46/10با  2در رتبه بعدی ژنوتیپ شماره  و داشته است

توان به این صورت بیان نمود که در این روش گرفته است. لذا می

های آماده دریافت مهارت فردی در انتخاب و برداشت سنبله

ه خویش بسیار حائز اهمیت گرده قبل از خودگشن شدن با گرد

در یک سنبله در شرایط قرار گرفته ها زیرا تمام گلچه؛ است

مورفولوژیکی یکسانی از لحاظ آمادگی مادگی برای پذیرش 

ها به ندارند )بیشترین توجه در زمان انتخاب سنبله راگرده 

ژنوتیپ گندم های میانی سنبله بود(. سنبلچه هایآمادگی مادگی

که این موضوع  شتنقش دا تلاقی گندم و ذرتدر تولید بذور 

زیرا مادگی لقاح یافته ؛ بوددر ارتباط نیز  خودگشنبا تولید بذور 

دهی با بعد از گرده تواند با گرده گندم که چند روزو دیگر نمی

. با توجه به و بذر تولید کند لقاح یابد ،شودگرده ذرت بالغ می

های تیمارزمان ها و اختلافاتی که در ژنوتیپ 4و  3های شکل

 شددیده  یدشدهتول خودگشنهورمون در بیشترین و کمترین بذر 

در ارتباط بود. البته ترتیب  تلاقی گندم با ذرتبا میزان تولید بذر 

با  شدهیلتشک تلاقی گندم با ذرتروند کاهش یا افزایش بذور 

که ممکن  شتنیز دا را هاییتفاوت شدهیلتشکخودگشن بذور 

تا حد  هر چند باشد،ها است مربوط به خطا در انتخاب سنبله

ولی با توجه به  ها صورت گرفتدقت در انتخاب سنبله امکان

ها ها را بازدید نمود این تفاوتگلچه تکتکتوان اینکه نمی

. از این نتایج نیز مانند نتایج مربوط به تولید گردیده استایجاد 

گیری نمود که توان نتیجهمی لاقی گندم با ذرتتبذور 

بذور های هورمونی در تشکیل های گندم و همچنین تیمارژنوتیپ

ها در گونه که این تفاوت. هماننقش داشتند تلاقی گندم با ذرت

در میزان  2و  1های شکلها و تیمارهای هورمون در بین ژنوتیپ

ن در نظر مشاهده گردید. بدو ذرت با گندم تلاقی روتشکیل بذ

بذور اند میزان گونه بذری تولید نکردههایی که هیچگرفتن گلچه

تیمار زمان ها و در ژنوتیپ خودگشنو  تلاقی گندم با ذرت

 .دبودندر ارتباط  باهمد و شتنرا دا هورمون یک روند مشخصی

شده  ها تشکیلدر آن خودگشنهایی که کمترین بذر در ژنوتیپ

 د.نرا نیز داشت تلاقی گندم با ذرتبذر میزان  بیشترین، بود

 جنینتولید 

با استفاده از تولید جنین هاپلوئید  مربوط بهبررسی نتایج 

در بین  دارحاکی از وجود اختلاف معنی اسکوئرآزمون کای

 5شکل با توجه به  .ر میزان تولید جنین بوداز نظ گندم هایژنوتیپ

و در رتبه دوم ژنوتیپ  در صدر درصد 38/8با  2ژنوتیپ شماره 

بقیه  .ندگرفت درصد از نظر تولید جنین قرار 04/6با  6شماره 

خان و  ها با اختلاف کم در یک مجموعه قرار گرفتند.ژنوتیپ

 تولید افزایش ،نمودند گزارش (Khan et al., 2014) همکاران
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 در. شد نخواهد منجر هاپلوئید جنین تولید افزایش به الزاماً بذر

تلاقی  بذر میزان بیشترین 3 شماره ژنوتیپ اگرچه نیز مطالعه این

 توجه با جنین درصد بیشترین ولیکن نمود تولید را گندم با ذرت

 .آمد دست به 2 شماره ژنوتیپ از 5شکل  به

 
 هاژنوتیپ درگشن خود بذر درصد -3 شکل

Figure 3- Percentage of self-pollinated seed in 

genotypes 

 تیمارها بین درگشن خود بذر درصد -4 شکل

Figure 4- Percentage of self-pollinated seed among 

treatment 

 

در تشکیل  های استفاده از هورمون اسیدجیبرلیکبررسی زمان

از  آمدهدستبهدرصدهای  با توجه به نشان داد (5 شکل) جنین

های استفاده از هورمون در زمان شدهلیتشکجنین  تعداد

مربوط به استفاده از  آمدهدستبهاسیدجیبرلیک بیشترین درصد 

که با  بوددرصد  99/6دهی با روز پس از گرده 6هورمون در 

درصد تولید جنین اختلاف  30/6با  تیمار عدم مصرف هورمون

با استفاده از  شدهانجام آماری همقایس. البته در داشتکمی را 

داری تفاوت معنی شدهانجامن تیمارهای ر بیئاسکوآزمون کای

 از این مطالعه آمد به دستوجود داشت ولی با توجه به نتایج 

تشکیل جنین نقش قابل توجهی  هورمون اسیدجیبرلیک بر

با  اسیدجیبرلیک زیرا تیمار عدم استفاده از هورمون؛ نداشت

آمد  به دستتیمارها  آنتیمارهایی که بیشترین میزان جنین از 

روی تشکیل  نداشت. هورمون اسیدجیبرلیک را داریتفاوت معنی

روی تعداد  داشته باشد ولیمثبت  ریتأثتواند بذر و اندازه بذر می

 نداشت.قابل توجهی را  ریتأث آمدهدستبهجنین 

 

 
 هاپیژنوت در جنینتشکیل  درصد -5 شکل

Figure 5- Percentage of embryo formation in genotypes 
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 تیمارها نیدر ب جنین تشکیل درصد -6 شکل

Figure 6- Percentage of embryo formation among 

treatments 

 تیمار با اسیدجیبرلیک عدم استفاده از هورمون مقایسه تیمار

با  شدهلیتشکجنین  میزان های متفاوت درزمان طیهورمون 

استفاده از جدول توافق و  (𝑥2) اسکوئریکااستفاده از آزمون 

نشان داد که عدم استفاده از هورمون تنها با  2 × 2 دوطرفه

دهی پس از گردهروز  4ساعت و  2تیمارهای اسپری هورمون در 

و با بقیه تیمارها اختلاف  داشته %1سطح  داری درتفاوت معنی

روز پس  4 و ساعت 2داری نداشته است. اسپری هورمون در معنی

 را کاهش داده است شدهلیتشکجنین دهی میزان از گرده

دهی پس از گرده ساعت 2که اسپری هورمون در  کهیدرحال

باعث کاهش تعداد  ،را افزایش داده است شدهلیتشکتعداد بذر 

جنین تشکیل شده گردیده است. با اطلاعات کمکی دیگر نیز این 

تیمارها بررسی شدند که مشخص گردید تفاوت مشاهده مربوط 

 جهت یا تعیین برای کمکی اطلاعاتباشد. به این دو تیمار می

 هر در شدهمحاسبه درصدهای یا هانسبت شامل ،رابطه ماهیت

های مانده بهتر حالت در یا و جدول هایخانه از یک

(residuals )ها، اختلافباشند. ماندهمی هاآن در شدهمحاسبه 

 از یک هر در انتظار متناظر مورد مقادیر از شدهمشاهده مقادیر

مانده این کردن، از استاندارد پس باشند کهمی جدول هایخانه

 کردن استاندارد نرمال استاندارد خواهند داشت. برای توزیع ها

ای فراوانی مورد انتظار منه شدهمشاهدهفراوانی های خام )مانده

می جدول تقسیم خانه آن در انتظار مورد فراوانی جذر به (شده

 وجود فراوانی ترتیب به هامانده این منفی و مثبت شود. مقادیر

 هایخانه را در انتظار مورد از کمتر و بیشتر ترتیب به پیامد

 2 از تربزرگمطلق  مقادیر معمولاً کهدهد می نشان جدول

 ،دهدشود که نشان میگرفته می نظر در ملاحظه قابل هامانده

آن  یداریمعنو در نتیجه  اسکوئریکاباعث بزرگ شدن مقدار 

از این مقادیر با اطلاعات  آمدهدستبهاست. اطلاعات  شده

مطابقت دارد و  2 × 2توافق دوطرفه از جدول  آمدهدستبه

نماید و باعث مشخص شدن روند جهت رابطه را مشخص می

 شود.کاهش یا افزایش در رابطه می

 کلی یریگجهینت

مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از هورمون اسیدجیبرلیک 

تواند باعث افزایش تشکیل بذر شود می شدهیبررسهای در زمان

ولی با توجه به اینکه در این تلاقی هدف تولید جنین هاپلوئید و 

باشد این هورمون بر روی تشکیل جنین در میهاپلوئید گیاه  تاً ینها

نداشته است و عدم استفاده و همچنین استفاده از  ریتأثاین تحقیق 

در  یریتأث، شدهیبررسهای در زمان هورمون اسیدجیبرلیک

با توجه به لیکن هاپلوئید نداشت.  هایافزایش تولید جنین

 هایجنینسبب تولید ستفاده از اسیدجیبرلیک ا ،مشاهدات

گردد که نجات جنین از می تربا کیفیت و درشت هاپلوئید گندم

توان گیاهان میهمچنین گیرد و تر انجام میاین بذور راحت

 آورد. به دستها یشتری از این جنینبهاپلوئید 

 سپاسگزاری

و  کرجبذر  و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات موسسهاز 

 گردد.قدردانی می قزوین تشکر و المللی امام خمینیدانشگاه بین
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Abstract 

Haploid plants because of this, they are noteworthy, which shorten the time to reach pure lines. This study 

aimed to evaluate the effect of hormone use gibberellic acid hormone as well as determine the optimal time 

took for produce embryo in the chromosome elimination method. In this study, of six F2 genotypes product 

from bread wheat crosses which as a female parent were used to obtain wheat haploid embryos. Gibberellic 

acid hormone was sprayed on spike pollinated as well as stems and leaves. The application gibberellic acid 

was sprayed after lapse 2 hours, 2 days, 4 days, 6 days, 8 days and 10 days from the pollination. The 

maximum seed yield was obtained from genotype 3 with 76.09% and gibberellic acid spray treatment in 2 

hours after pollination with 85.09%. The maximum haploid embryo was obtained of genotype 2 with 8.32% 

and Gibberellic acid hormone spray was obtained in 6 days after pollination with%6.99. Among the 

treatments, none of them showed a significant increase in compared to the control. The results showed that 

the use of gibberellic acid hormone played a role in increased number seed and embryo size. 

Keywords: Wheat, Maize, Haploid, Interspecific hybridization, Hormonal treatment 
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