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 متحمل به شوریبرنج های موتانتدر دانه  تمقایسه صفات زراعی، عملکرد و کیفی

Comparison agronomical characteristics, yield and grain quality of rice mutant's 

tolerance to salinity 

  4ابراهیم مقیسه، 3پور، علیرضا نبی2، لیلا باقری1*الهیار فلاح
 20/12/1396تاریخ پذیرش:     06/08/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده

های در قالب طرح بلوک ای، آزمایش مزرعهوریبرنج متحمل به ش هایموتانتصفات زراعی، عملکرد و صفات کیفی دانه  جهت ارزیابی

رقم یک همراه به  (،7Mنسل هفتم )ده موتانت انتخابی  اجرا شد. 1396در سال زراعی  کنارفریدوندر زمین شور کامل تصادفی با سه تکرار، 

. صفات زراعی ارتفاع ارزیابی شدندو، طارم محلی، حسنی و عنبرب ارقامو  (Taqqingشاهد حساس ) و یک (FL478) استاندارد متحمل به شوری

صفات راندمان تبدیل، درصد برنج سالم، نسبت طویل شدن دانه، درصد آمیلوز و  وگلدهی، اجزای عملکرد و عملکرد  %50بوته، تعداد روز تا 

ارتفاع بوته در  دار بود.معنی بسیار نهدا تکیفیزراعی و صفات تمامی  از نظر هاژنوتیپاختلاف بین  که . نتایج نشان دادبودند دمای ژلاتینی شدن

ها تر بودند. تعداد خوشه در کپه در بین موتانتزودرس والدیننسبت به ها اکثر موتانتبود.  تر از والدینداری کوتاهمعنی طوربهها بین موتانت

گرم( و کمترین از آن لاین  13/28) 1117ه لاین شماره ن هزار دانه در بین این ده موتانت متعلق بعدد در کپه متغیر بود. بیشترین وز 11-14بین 

که  بودنداز دو  رت طویل شدن دانه بیشتبموتانت دارای نس و چهار درصد بود 70بهترین راندمان تبدیل گرم بود.  7/23و معادل  221شماره 

ر هکتار متغیر بود. بیشترین عملکرد مربوط به موتانت کیلوگرم د 7000تا  2500ها بین عملکرد موتانت .برتر بودندو شاهدها، نسبت به والدین 

 کیلوگرم در هکتار بود. 8/2565با عملکرد معادل  126کیلوگرم در هکتار و کمترین از آن موتانت شماره  5/7091با عملکرد معادل  3218 شماره

 گلدهی %50عملکرد برنج، زودرسی، : شوری، موتانت، کلمات کلیدی
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 مقدمه

و کاهش سطح  یر با پیشروی آب دریای خزرهای اخدر سال

معرض در شمال کشور های نوار ساحلی ، زمینهای زیرزمینیآب

شوری قرار گرفته و پتانسیل خسارت به شالیزارهای واقع در این 

، استان مازندران در بعضی از مناطق .مناطق رو به افزایش است

ایش شور در اراضی شالیزاری باعث افز نسبتاًهای مصرف آب

برنج در نوار ساحلی دریای  عملکرد مزارعو بر  شوری خاک شده

های در سال. (1390)فلاح، ه استهای شور اثر گذاشتخزر و زمین

هزار  220تا  180سطح زیر کشت برنج در استان مازندران بین اخیر 

تا  10که حدود دهد نشان می غیررسمیاست. آمار  بوده هکتار متغیر

از تنش شوری است و  متأثرهای شمالی استان از اراضی درصد 20

عدم رعایت اصول فنی زراعت برنج تغییر شرایط اقلیمی و به علت 

 (.1396)باقری و فلاح،  در حال افزایش استاین سطح 

های تولید برنج مرغوب یکی از قطب کنارفریدونشهرستان 

ی های اخیر با تنش شوردر سالکه بومی در استان مازندران است 

با توجه به اهمیت راهبردی . ه استخاک و آب آبیاری مواجه شد

برنامه خوداتکایی اهداف محصول برنج در کشور و برای رسیدن به 

 شرایط تنش شورییکی از راهکارها کشت برنج در  ،تولید برنج

معرفی ارقام برنج متحمل به شوری  است که از طریق وخاکآب

مهم در اصلاح ارقام جدید برنج های یکی از روش .استپذیر امکان

 غیرزندههای زنده و بهبود عملکرد، کیفیت و مقاومت به تنشو 

رقم  8زایی القایی است که تاکنون به تولید بیش از استفاده از جهش

پور و همکاران، ؛ نبی1396جدید منجر شده است )باقری و فلاح، 

بیشترین ( 2004) و همکارانبر اساس گزارش مالوزینسکی (. 1397

شوند و از راه جهش در غلات دیده می شدهاصلاحهای تعداد واریته

مزیت مهم روش در میان غلات هم برنج رتبه نخست را داراست. 

تواند عیب ارقام زراعی را اصلاح به کمک جهش آن است که می

در برنج صفات اصلی با ایجاد تغییراتی اندک و سریع برطرف کند. 

جهش شامل زودرسی، پاکوتاهی و مقاومت به از طریق  شدهاصلاح

 وسیلهبه موتاسیون ایجاد با (2008) بو و لانگ اند.ها بودهبیماری

 در هاآن غربال جنین و کشت از حاصل هایکالوس در گاما اشعه

 طعام با نمک وسیلهبه ایجادشده شوری تنش شرایط

EC=12ds/m  به تنش متحمل هایکالوس از لاین 68 توانستند 

 پایدار موتانت لاین 21 هاآن بین از که کنند باززایی شوری را

 تحمل به تنش شوری والد، به نسبت موتانت 7،در ادامه کار .بودند

 شرایط در والد ازبیشتر  عملکرد با لاین 2 نهایتاً داشتند و  بیشتری

اساس  ( بر1397عبادی و همکاران ) .شوری انتخاب شدند تنش

 و ترسیم بای پلات شاخص تحمل عملکرد ینتعی میزان عملکرد و

به تنش شوری متحمل  ژنوتیپپنج در شرایط تنش شوری و نرمال، 

شیلا راج و  ، شناسایی کردند.مطالعه مورد هایلاین بین دررا 

 20، 10را با دزهای  Mahsuriبذور برنج واریته ( 2005) ساسیهاران

و توانستند رقم کیلو راد پرتو گاما تحت تابش قرار دادند  30و 

را معرفی  VTL5موتانت مقاوم به شوری با عملکرد بالا به نام 

 با باسماتی رقم از ( توانستند2005) همکاران و سلیم .نمایند

 ایجاد شوری به مقاوم ییافتهجهش هایلاین گاما، پرتو از استفاده

 .نمایند

، پروژه ی اصلاح ارقام محلی برای تحمل به شوریدر راستا

همکاری موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران و کی با مشتر

طی آن بذر ای کرج طراحی شد که پژوهشکده کشاورزی هسته

ارقام برنج طارم محلی، حسنی و عنبربو با استفاده از اشعه گاما با 

 12به تحقیق، و در طی شش سال دوزهای مختلف پرتوتابی شدند 

باقری و ) یافتندی دست موتانت با تحمل نسبی به شرایط تنش شور

ارزیابی ده موتانت منتخب متحمل تحقیق، این (. هدف 1396فلاح، 

)طارم محلی، حسنی و عنبربو(  هاآنبه تنش شوری همراه با والدین 

های برتر دستیابی به ژنوتیپجهت  کنارفریدوندر خاک شور منطقه 

 5-8معادل  وخاکآببا صفات مطلوب زراعی برای شرایط شوری 

 بود.ی زیمنس بر متر دس

 هامواد و روش

لاین موتانت  10بذور  ،جهت ارزیابی و مقایسه صفات زراعی

نسل هفتم حاصل از پرتوتابی ارقام طارم محلی، حسنی و عنبربو با 

تحمل به شوری استفاده از دزهای مختلف اشعه گاما که بر اساس 

یک  مراه( به ه1396)باقری و فلاح، انتخاب شده بودند از  حاصل

شاهد حساس  یک و (FL478) رقم استاندارد متحمل به شوری

(Taqqing)، ًکامل  یهابلوکطرح در قالب  ،ژنوتیپ 15 جمعا

ای با خاک شور در منطقه در مزرعهبا سه تکرار  یتصادف

 .ندشدکشت  1396در سال زراعی  کناردونیفر
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 مقدار یک کیلوگرم بذر از هر ،1395سال  اسفندماه 25در 

در خزانه ایستگاهی معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور ژنوتیپ 

نشاها در خزانه رشد بذرپاشی شد. طول مدت  ،در مازندران )آمل(

 در زمین اصلی نشاکاری ،1396اردیبهشت چهارم روز بود و در  35

فاصله بوته و با تک صورتبهنشاکاری  انجام شد. کناردونیفردر 

 بود. متر 3× 4 هااندازه کرتجام شد. متر انسانتی 20×20کاشت 

و نتایج آن  قبل از نشاکاری انجام شدمزرعه خاک از گیری نمونه

 .شد ارائه( 1در جدول )

 متری خاکدار در عمق سی سانتیلوله پلیکای منفذسه با نصب 

از  بارکیروز  15 هر گیریو با نمونه های مختلف مزرعهقسمت

 .، میزان شوری آب سنجش شدهاآب درون آن

بر  هاژنوتیپگلدهی و رسیدن فیزیولوژیک دانه،  در مرحله

، تعداد روز تا متر()سانتی اساس صفات مورفولوژیک ارتفاع بوته

و اجزای عملکرد ( کیلوگرم در هکتار)دانه گلدهی، عملکرد  50%

 ، تعداد دانه پر و پوکمتر(سانتی) تعداد خوشه در کپه، طول خوشه

اجزای عملکرد متوسط ده  .ارزیابی شدند )گرم( و وزن هزار دانه

از  گرم شلتوک 400 بود.و تکرار نمونه تصادفی برای هر ژنوتیپ 

 و قل شدتزمایشگاه کیفیت منآانتخاب و به  و تکرار ژنوتیپهر 

دانه، نسبت طویل شدن  ،صفات راندمان تبدیل، درصد برنج سالم

پس از جمع .نددرصد آمیلوز و دمای ژلاتینی شدن سنجش شد

افزار نرم ها با استفاده ازدادهواریانس  لیوتحلهیتجزها، آوری داده

SAS  در سطحها از آزمون دانکن و برای مقایسه میانگینانجام 

 استفاده شد. %5 آماری

 نتایج و بحث

در  کناردونیفر آزمایشیخاک مزرعه  مرکب نتیجه آنالیز نمونه

در ابتدای فصل زراعی . زمین انتخابی ه استشد ارائه( 1جدول )

ولی میزان  ،متر بودموس بر سانتیمیلی 7/13دارای شوری خاک 

موس بر میلی 5-8به مقدار  تدریجهشوری خاک در طول آزمایش ب

( میزان شوری آب در سه چاهک 2جدول ) یافت. متر کاهشسانتی

سطح مزرعه آزمایشی را در طول دوره رشد گیاه برنج تعبیه شده در 

بر اساس این جدول دیده دهد. نشان می کناردونیفردر سایت 

ای و رشد که میزان شوری آب در مزرعه در مرحله گیاهچه شودمی

رویشی بیشتر بود ولی در مرحله گلدهی و پر شدن دانه کاهش 

 یافت.

نشان داد که اثر ژنوتیپ بر صفات ارتفاع  تجزیه میانگین مربعات

طول خوشه،  گلدهی، تعداد خوشه در کپه، %50بوته، تعداد روز تا 

 ، راندمان تبدیل،عملکرد ،تعداد دانه پر، پوک و کل در خوشه

درصد برنج سالم، نسبت طویل شدن دانه، درصد آمیلوز و دمای 

 .(3جدول ) دار بودمعنی %1در سطح  ژلاتینی شدن

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of farm soil 

Soil sampling depth pH 
EC 

(1-ms.cm) 

Na K Ca+Mg Cl P 

Mg.kg-1 

N 

% Meq.L-1 

0-30 7.4 13.7 130.11 1.4 39.3 161.3 30.9 0.26 

 ای کرجمنبع: آزمایشگاه خاک پژوهشکده کشاورزی هسته
 

 وره رشدمیزان شوری آب در طول د -2جدول 

Table 2. Water salinity rate during growth period 

 ردیف

No. 

 گیری آبتاریخ نمونه

Date of water sampling 

 زیمنس بر متر(شوری آب )دسی

Water salinity (Ds/m) 
 چاهک اول

Well no. 1 
 چاهک دوم

Well no. 2 
 چاهک سوم

Well no. 3 
1 3 may 2017 1.84 1.2 10.97 
2 20 may 2017 3.7 3.99 10.46 
3 10 Jun 2017 2.11 2.01 2.46 
4 20 Jun 2017 2.44 2.31 3.23 
5 1 Jul 2017 2.88 3.16 2.81 
6 21 Jul 2017 2.29 2.11 2.01 
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ها در ارتفاع بوته در بین موتانت در بین صفات مورد مطالعه،

ارتفاع متر متغیر بود. سانتی 120-140بین  کنارفریدونزمین شور 

لاین متر بود که مشابه سانتی 112رقم شاهد حساس به شوری بوته 

در مورد بررسی . تمام ده لاین (4)جدول  بود 3218متحمل  نسبتاً

کمتری نسبت به شاهد طارم محلی و  این آزمایش، ارتفاع بوته

های در نسل علت این امر، فشار انتخاب بکار رفته درعنبربو داشتند. 

میزان  .بودکاهش ارتفاع بوته حال تفکیک موتاسیونی در جهت 

 39تا  5نسبت به والدین بین ها لایندرصد کاهش ارتفاع بوته 

(، 1385بر اساس گزارش علیزاده و عیسوند )درصد متغیر بود. 

های ایکس و گاما به واریته هایبا تابانیدن اشعهنیز مصری محققین 

ارقام بومی طارم  به ارقام پاکوتاه دست یافتند. ،برنج بومی مصر

منطقه محلی و عنبربو بسته به شرایط اقلیمی و حاصلخیزی خاک 

متر دارند. انتخاب سانتی 150-180بین  ایارتفاع بوتهکاشت 

صفت ارتفاع بوته، یک روش کلاسیک از نظر  مطلوبژنوتیپ 

آن استفاده ساده در اصلاح نباتات است که اکثر اصلاحگران، از 

 (.1386، مؤمنیکنند )می

، 3211 ،3214های لاین ،گلدهی %50تعداد روز تا در صفت 

تر بودند. بیشترین نسبت به شاهد عنبربو زودرس 3218 و 3226

مربوط به رقم در شرایط شوری، گلدهی  %50تعداد روز تا مرحله 

ین ابرای  بدون تنش، بود که همین رقم در شرایط (روز 80)عنبربو 

های منتج از طارم محلی و . موتانتنیاز داشتروز  86 به صفت،

. محققان زیادی در ایران و (4)جدول  بودندیکدیگر حسنی، مشابه 

اشعه گاما یا سایر مواد  تأثیربر روی صفت زودرسی ناشی از جهان 

موفق به  وداده ویژه گیاه برنج، انجام زا بر روی گیاهان، بهجهش

، مجد و 1381ند )اصفهانی و فتوکیان، اهرس شدم زودارقامعرفی 

 (.2004، همکارانو الحاوی و  1381، همکاران

 کنارفریدونها در زمین شور تعداد خوشه در کپه در بین موتانت

متغیر بود. بیشترین تعداد خوشه در کپه در بین  11-14بین 

 عدد در کپه 3/14و معادل  3218ها، متعلق به لاین شماره موتانت

بود که  7/14معادل  FL478بود. البته تعداد خوشه در کپه رقم 

مقایسه میانگین به روش دانکن با  %1داری در سطح تفاوت معنی

تعداد خوشه در کپه مربوط به رقم  ننداشت. کمتری 3218لاین 

تا خوشه در کپه  9بود که فقط  (Taqqing)حساس به شوری 

 مؤثرطح یکی از اجزای . تعداد خوشه در واحد س(4)جدول  داشت

در تعیین عملکرد رقم یا ژنوتیپ است و داشتن تعداد خوشه در کپه 

برای حصول به محصول مطلوب ضروری است )باقری و  20-15

شد.  کپه درخوشه  ولی شوری باعث کاهش تعداد (1396فلاح، 

 هدایت با شور آبگرفتند  نتیجه( 1394) همکارانفلاح و 

 رشد سطح کاهش سبب متر بر نسزیمدسی 6-12 الکتریکی

 ودر مرحله رویشی  فتوسنتزی سرعت و ایروزنه هدایت برگ،

کاهش  توان نتیجه گرفت که شوری بابنابراین می ؛شد گلدهی

 نهایتاً سطح برگ و فتوسنتز، باعث کاهش تعداد پنجه در کپه و 

 تعداد خوشه در کپه شد.

 که بود 3211بیشترین طول خوشه مربوط به موتانت شماره 

-28متر بود. طول خوشه در بین ده تا موتانت بین سانتی 1/28معادل 

کمترین طول خوشه مربوط رقم شاهد حساس به  متغیر بود. 24

متر بود. میزان طول خوشه اکثر سانتی 3/22 معادلشوری بود که 

مقایسه  %1داری در سطح ها از نظر آماری تفاوت معنیموتانت

 .(4)جدول  ندن نداشتمیانگین به روش دانک

ها، بیشترین تعداد دانه پر در خوشه متعلق به در بین موتانت

دانه پر  118با داشتن  FL478بود. رقم متحمل  3211موتانت شماره 

در خوشه، بیشترین مقدار و رقم حساس به شوری کمترین تعداد 

 .(4)جدول  دانه پر در خوشه را دارا بودند

بود  133خوشه مربوط به موتانت  کمترین تعداد دانه پوک در

عدد( که از نظر آماری مشابه با شاهد حسنی بود. در بین  7/8)معادل 

، بیشترین تعداد دانه پوک در 3211و  3214های ها، شمارهموتانت

 .(4)جدول  خوشه را داشتند

متغیر  160تا  90ها بین تعداد کل دانه در خوشه در بین موتانت

و آب آبیاری، باعث افزایش تعداد دانه  بود. پدیده شوری خاک

( گزارش کردند 1390پوک در خوشه شد. فلاح و همکاران )

دسی زیمنس بر متر باعث افزایش  12تا  6مصرف آب با شوری 

وزن هزار دانه  پوکی دانه و کاهش تعداد دانه پر در خوشه شد.

گرم متغیر بود. بیشترین وزن هزار دانه در بین  23-28بین  هانتموتا

گرم( و کمترین  13/28) 1117این ده موتانت متعلق به لاین شماره 

  گرم بود. 7/23و معادل  221لاین شماره مربوط به آن 
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 شور شرایطها در ن و شاهدوالدی با ها همراهمقایسه میانگین صفات زراعی و عملکرد موتانت -4جدول 

Table 4. Mean comparison of agronomical traits and grain yields of mutants with parents and check in salinity condition 

 ژنوتیپ

Genotype 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

(cm) 

 %50تعداد روز تا 

 گلدهی

Day to 50% 

flowering 

تعداد خوشه در 

 کپه

No. panicles 

per hill 

 طول خوشه

Length of 

panicle 

(cm) 

 تعداد دانه پر

 در خوشه

No. grains 

per panicle 

تعداد دانه پوک در 

 خوشه

No. unfilled 

grains per panicle 

تعداد کل دانه در 

 خوشه

No. grains 

per panicle 

 وزن هزار دانه

1000 

grain 

weight 

 دانه عملکرد

Grain 

Yield 

(Kg/ha) 
1116 cd136.7 f 68.3 12.3 cdefg bcd 25.8 bc 113.3 d 16.3 c 129.6 fg 24.2 c 5309.8 
1117 de135.0 f 68.3 bcde 12.8 bcd 25.8 f 76.4 d 15.6 ef 92.9 b 28.13 c 4964.1 
126 def133.0 e 70.3 fgh 11.0 bcd 25.7 cde 99.7 20.7d cd 120.4 f 24.5 g 2565.8 
133 e 140.8 e 69.7 defgh 11.5 bcd 26.1 bcd 107.7 d 8.7 cde116.4 d 26.1 c 5404.5 
215 c 140.3 e 70.3 abcd 13.2 cd 25.4 bcd 109.7 d 10.0 cd 119.7 bc 27.7 de 4225.7 
221 ij 122.7 d 74.3 abc 13.3 bcd 25.8 f 77.7 d 12.8 f 90.5 g 23.7 c 5250.9 

3214 k .0118 c .077 bcdef 12.7 abc 27.5 f 69.1 bc 45.9 cdef115.0 e 25.50 f 3129 
3215 i .0125 b 78.3 bcde 13.0 a 28.5 b 121.9 bc 45.7 e 167.5 bc 27.63 b 6043.5 
3218 jk 120.7 c 77.0 ab 14.3 bcd 25.9 bc 111.4 d 10.7 cd 122.1 e 25.50 a 7091.5 
3226 ef 131.73 c .076 fgh .011 d 24.5 de 95.1 d 7.8 def102.9 de 25.60 g 2663.1 
CHT b 152.3 e 70.3 efgh 11.3 abcd 26.6 bc 114.9 d 9.4 cd 124.3 g 23.80 e 3848.6 
CHH ef131.3 e 70.0 gh 10.8 d 24.7 e 91.5 d 7.7 def 99.2 c 27.3 d 4466.3 
CHA a 157.6 a 80.3 hi 9.8 abc 27.3 e 92.5 c 43.1 c 135.6 de 25.73 de 2562.7 

FL478 f .0130 c .076 a 14.7 ab 27.7 a 158.0 a 78.4 a 236.4 a 29.6 a 6991.5 
Taqqing h 112.3 b .079 i 9.0 e 22.3 g .053 b 57.4 cdef110.4 h 20.3 h 1672.2 

 ی به روش دانکن ندارند.دارمعنی تفاوت %1 احتمال سطح ، درحرف مشترک کی حداقل یدارا هایمیانگین ستون هردر 

CHT  ،شاهد طارم محلی =CHH ،شاهد حسنی =CHA ،شاهد عنبربو = FL478 ،شاهد متحمل به شوری == Taqqing به شوری شاهد حساس 

 ورقم شاهد حساس به شوری به کمترین وزن هزار دانه مربوط 

در شرایط  1117لاین شماره  گرم بود. وزن هزار دانه 3/20معادل 

شوری  دیگرعبارتبه. (4)جدول  گرم بود 43/30نرمال معادل 

آن  تبعبهباعث کاهش وزن هزار دانه برنج شد. کاهش فتوسنتز و 

کاهش انتقال مواد فتوسنتزی در زمان پر شدن دانه، سبب کاهش 

 وزن هزار دانه خواهد شد.

کیلوگرم در هکتار  7000تا  2100ها بین موتانت دانه عملکرد

با  3218 متغیر بود. بیشترین عملکرد مربوط به موتانت شماره

کیلوگرم در هکتار و کمترین از آن موتانت  1/7091عملکرد معادل 

کیلوگرم در هکتار بود.  8/2161با عملکرد معادل  126شماره 

کیلوگرم در هکتار  2/1672عملکرد رقم حساس به شوری معادل 

. کاهش (4)جدول  بود ژنوتیپعملکرد در بین همه  بود که کمترین

عملکرد این رقم ناشی از کاهش وزن هزار دانه، تعداد دانه پر، 

افزایش تعداد دانه پوک و کاهش تعداد خوشه در کپه در مقایسه با 

 به خاطر FL478رقم متحمل بود. و شاهد والد ها سایر موتانت

ای خزر نیست هر چند بودن مناسب منطقه نوار ساحلی دری دیررس

آب  با کمبودکیلوگرم در هکتار بود چون  6999عملکرد آن معادل 

آبیاری در زمان گلدهی و پر شدن دانه مواجه خواهد شد. هدف ما 

 دستیابی به لاین زودرس متحمل به شوری با کیفیت مطلوب است.

صفات راندمان تبدیل، درصد برنج سالم، نسبت مقایسه 

 رصد آمیلوز و دمای ژلاتینی شدنطویل شدن دانه، د

( نشان داد که صفت راندمان 5جدول مقایسه میانگین )جدول 

داشتن  با 1116و شاهدها، موتانت شماره  موتانت 10تبدیل در بین 

، با 1117درصد، بیشترین مقدار و موتانت شماره  70راندمان تبدیل 

بودند. این  درصد، کمترین مقدار راندمان تبدیل را دارا 1/66داشتن 

دار بود. در مقایسه میانگین به روش دانکن معنی %1تفاوت در سطح 

بعد از موتانت  133و  3218، 3214، 126 ها، شمارهبین موتانت

 بیشترین مقدار درصد دارای بیشترین راندمان تبدیل بودند. 1116

بود که معادل  1116ها متعلق به شماره برنج سالم در بین موتانت

برنج  (. کمترین مقدار درصد5برنج سالم بود )جدول  درصد 21/67

برنج سالم در  بود. دامنه درصد 1117سالم متعلق به موتانت شماره 

 (.5درصد متغیر بود )جدول  53-67ها و شاهدها،بین موتانت

موتانت مورد بررسی  10مقدار نسبت طویل شدن دانه در بین  

 133و  221، 1116اره در این آزمایش نشان داد که موتانت شم

ها از نظر صفت نسبت طویل بیشترین مقدار را داشتند. اکثر موتانت

( 5شدن دانه، بهتر یا مشابه رقم متحمل به شوری بودند. جدول )

دامنه متغیر بود.  18-23ها بین نشان داد درصد آمیلوز موتانت

ح، باقری و فلااند )گزارش کرده 20 ± 2 در برنج را آمیلوزمطلوب 
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درصد بود که متعلق به  23. بیشترین میزان آمیلوز معادل (1396

( 5بود. صفت دمای ژلاتینی شدن در جدول ) 3214موتانت شماره 

ها و شاهدها در زمین نشان داد که دامنه تغییرات آن در بین موتانت

متغیر بود. هر چه دمای ژلاتینی شدن کمتر باشد  6تا  3شور بین 

از  متأثریشتر خواهد بود. صفت کیفی دانه پخت آن ب زمانمدت

شوری باعث کاهش راندمان باشد. اقلیم و حاصلخیزی خاک می

به  وابسته صفتی درصدآمیلوز شود.سالم می تبدیل و درصد برنج

 و میزان شوری آب یا خاک باعث تغییر محیط دمای ولی است ژن

 آن خواهد شد.

 گیری کلینتیجه

 ویژهبهای و صفات سنجش شده با توجه به مشاهدات مزرعه

، 133های میزان عملکرد و صفات کمی و کیفی دانه برنج، موتانت

های موجود، برتری نسبی داشته و در بین موتانت 3215و  3218

زیمنس بر متر دسی 5یپ متحمل نسبی به شوری ژنوت عنوانبه

 انتخاب شدند.

 

 

 در زمین شور هاوالد و شاهد ها همراه بابرنج سالم، نسبت طویل شدن دانه، درصد آمیلوز و دمای ژلاتینی شدن موتانت یل، درصدمقایسه صفات راندمان تبد -5جدول 

Table 5. Comparison milling recovery, full grain percent, grain elongation ratio, amylose content and gelatinization 

temperature of mutants including parents and check in salinity soil 
 ژنوتیپ

Genotypes 
 )%( راندمان تبدیل

milling recovery 
 )%( برنج سالم درصد

full grains  
 نسبت طویل شدن دانه

Grain elongation ratio 
 درصد آمیلوز

Amilose 
 شدن دمای ژلاتینی

gelatinization temperature 
1116 70.0 a 67.25 a 2.14 b 21.6 b 3.9 c 
1117 66.5 g 60.5 g 2.1 c 21.6 b 3.63 d 
126 69.9 ab 67.2 a 1.95 g 20.5 d 3.6 d 
133 68.8 c 64.6 cde 2.14 b 20.0 e 3.6 d 

CHT 67.8 f 64.6 cde 1.86 j 18.9 g 3.5 d 
215 67.1 h 66.1 ab 1.9 h 19.8 e 3.5 d 
221 68.2 de 63.2 ef 2.19 a 19.9 e 4.3 b 

CHH 67.0 h 63.3 ef 2.06 d 18.8 g 6.4 a 
3214 69.8 b 64.3 e 1.89 i 23.0 a 3.1 e 

3215 67.6 g 67.6 bc 1.96 f 21.07 c 3.1 e 
3218 68.6 c 66.1 abc 1.83 k 21.6 b 3.1 e 
3226 67.8 f 62.5 f 1.81 l 19.0 g 3.7 d 
CHA 68.8 e 53.7 i 2.14 b 19.4 f 3.1 e 

FL478 67.6 g 57.2 h 1.83 k 18.4 g 3.2 e 
Taqqing 68.4 f 64.9 bcd 1.98 e 18.1 i 3.5 d 

 داری به روش دانکن ندارند.معنی تفاوت %1 احتمال سطح ، درمشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون هر در

CHT ،شاهد طارم محلی =CHH ،شاهد حسنی =CHAربو، = شاهد عنب FL478 ،شاهد متحمل به شوری == Taqqing به شوری شاهد حساس 
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 میانگین مربعات صفات زراعی و برخی صفات کمی و کیفی دانه در شرایط شور -3جدول 

Table 3. Mean square of agronomic treats and some grain quantity and quality in salinity condition 

 دمای ژلاتینی
 شدن

gelatinizatio
n 

temperature 

درصد 
 آمیلوز

Amilos
e 

percent 

نسبت طویل 
 شدن دانه

Grain 
elongation 

ratio 

درصد 
 برنج سالم

full 
grains 

)%( 

 راندمان تبدیل
milling 

recovery 

 عملکرد دانه
Grain Yield 

وزن هزار 
 دانه

Thousan
d grain 
weight 

تعداد کل 
دانه در 
 خوشه

Number 
of 

grains 
per 

panicle 

تعداد دانه 
پوک در 

 خوشه
Number 

of 
unfilled 
grains 

per 
panicle 

تعداد دانه پر 
 در خوشه

Number 
of grains 

per 
panicle 

طول 
 خوشه

Length 
of 

panicle 

تعداد 
خوشه در 

 کپه

Numb
er of 

panicle
s per 
hill 

تعداد روز 
 %50تا 

 گلدهی
Day to 
50% 

flowerin
g 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

 درجه
آزاد
 ی
df 

 منابع
 تغییرات
S.O.V 

0.013ns 0.048n

s 
0.00004n

s 
0.62n

s 
0.00006n

s 
ns65406.3 0.098ns 642.03

* 
ns10.68 ns521.77 2.76ns 1.08ns ns0.42 ns9.26 2 Rep 

** 2.04 ** 6.02 ** 0.53 
**

45.98 
**2.51 67907095.

** 
**15.42 3907.3

** 
1502.54

** 
1925.94

** 
7.247*

* 
7.64*

* 
**53.12 

*446.8
* 14 Genotyp

e 
0.011 0.024 0.00003 0.78 0.012 77142.0 0.091 183.21 60.71 65.74 1.17 0.803 0.54 5.07 28 Error 

3.12 0.776 0.31

7 1.4 0.16 6.52 1.18 10.78 19.86 8.16 4.16 7.43 0.99 1.7 CV% 

ns درصد 1و  5دار در سطح ، * و ** به ترتیب معنی%5دار در سطح عدم معنی 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of five and one percent probability, respectively.
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Abstract 

In order to evaluation of agronomical traits, grain yield and grain quality of rice mutants that were 

tolerant to salinity, one experiment was done in salinity condition the Feridonkenar, as a complete 

randomly block deign with three replicates in 2017. Ten selected lines from 7th mutant's generation 

(M7) with standard salt tolerance variety (FL478) and sensitive variety (Taqqing), and three parents 

(Tharom Mahali, Hasani and Anbarboo), was used. The recorded traits was: 50% days to flowering, 

plant height, yield components and grain yield, milling recovery, full grain percent, grain elongation 

ratio, amylose content and gelatinization temperature. The results showed that deference between 

genotypes was mostly significant for all agronomic traits and grain quality. The plant height redused in 

mutants in compared with parents. All most of mutants were earlier maturity than parents. The panicle 

number per hill was different between 11-14 panicles per hill. The highest thousand kernel weight was 

devoted to line 1117, and the lowest it was belong to line 221 (23.7gr). The best milling recovery was 

70 percent and four mutants had grain elongation ratio more than two in which it was super than 

parents and checks. The range of grain yield of mutants was different between 2500-7000 kg/ha. The 

highest grain yield was related to mutant 3218 (7091.5 kg/ha) and the lowest was devoted to mutant 

126 (2565.8 kg/ha). 

Keywords: Salinity, Mutant, Early maturity, Rice yield. 50% flowering. 
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